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Dorwort jur 4. Auflage* 



2)ie gegenwärtige Auflage (at mit SRüdPftd&t auf ben neueften 
<5tanb ber SBiffenfd&aft me^rfaaje Vereiterung erhalten unb finb 
mandje Slrtifel, fo von ber ^olarifation be§ Sicktes, ausführlicher 
als früher gefa^eljen, bearbeitet roorben. 5lud) bie ber auf= 
genommenen 9Jiineratfpecie§ mürbe vermehrt, um baö SBudj als 
£anbbudj bienlid) ju madjen. Sem Sefjrer muß natürlich übertaffen 
bleiben, je naa) bem 3roe<fe feiner SSorlefungen von bem WlxU 
geteilten angemeffenen ©ebraud) gu madjen. 

ÜKüna^en, im SRooember 1870. 

* 

3dj Imbe biefem Vorwort nur beisufügen, baß in ber gegen* 
märtigen 5. Auflage ber Hrtifel oon ber djemifdjen (Sonftitution 
j. mit 9iüdfidjt auf bie neueren Slnfdjauungen umgearbeitet 
roorben ijl 

SJiündjen, im gebruar 1877. 

t>. ytoßeir. 
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<ßrobufte ber 9?atur fmb enttoeber organifdje, b. h- fott^c, 
»eiche mit oerfchiebenartigen ju einem @nttoicflung$= unb ?eben$procefc 
nothtoenbigen i^citen (Organen) oerfehen finb, 2^iere unb ^ßflanjen, ober 
fie finb unorganifctye, benen feine (Snttmtflung unb fein ?eben unb baljer 
auch feine fotdje Organisation eigentümlich ifl 

3)iefe unorganifcben Waturprobufte, in fo ferne fie bie fefte (Srbrinbe 
bilben, fyeifjen Mineralien unb bie 2Biffenfa)aften, bie fid) mit ilmen 
befestigen, ftnb oorgügtich bie Mineralogie, ©eognofie unb ®eo= 
togie. Die Mineralogie betrachtet bie autf (phhfifch) gleichartigen 
ZtyiUn bejtel?enben ober bie einfachen Mineralien unb $»ar nur an ftd) 
ober unter folgen SScr^altntffcn, toclc^c ju ihrer Söeftimmung unb Untere 
fcheibung bienen. Die ©eognofie unb ©eotogie betrachten fo»ohl bie 
einfachen Mineralien, als auch ty rc ©einenge in bem $orfommen in ber 
9?atur unb tefetere beschäftigt fich inSbefonbere mit ber Slrt ihrer (Sntflehung 
unb S5eränberung. 

Der©ranit befieht auSOuarj, ©Ummer unb gfctbfpaty. Seber biefer 
©emengtheile für ftdj iji ©egenftanb ber Mineralogie, baä ©emenge felbft 
(ber ©ranit) ©egenjtanb ber ©eognofie. — (£$ ift flar, baj$ bie Mineralogie 
ber ©eognofie oorau«geJjen müffe unb baj$ biefe ohne jene nicht beftel)en 
tonne, toohl aber umgefehrt. 

Die Mineralogie ^erfaßt in ben oorbereitenben unb angemanbten 
Xheil. Der erftere begreift bie Terminologie, (Styftematif unb 9?omenflatur, 
ber (entere bie Gharafterißif unb <ßhtfi 0 8 ra ^t e - 



I. Sermmologte* 

• 

Die Terminologie charafterifirt, benennt unb flaffificirt bie ©igen- 
fchaften im Allgemeinen, »eiche gur (Srfennung unb Unterfcheibung ber 
Mineralien bienen. Die je (Sigenfdjaften fmb phtyfifche 0Dcr f 0 ^** »eiche 
unmittelbar ober nur burd) mechanifche Mittel an ben Mineralien »ahr= 
genommen »erben, unb djemifche, »eld^e nur burch SSeränberung be$ 
innern materiellen 2Befen8 ber betreffenben (Subjtang aufjufmben finb. 3 U 
ben phhPW en @igenf (haften, »eiche bei ben Mineralien torjüglidh in 33e= 

Äobell, SRincroloflie, 5. KuR. 1 
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tradjt fommen, gehören: ©eftalt, Sbaltbarfeit unb 33rudj, £>ärte unb 33er- 
fcfytebbarfeit, fpecififcfye« ©ennc^t, ^etlucibität unb Strahlenbrechung, ©lang, 
ftarbe, ^oe^orcecenj, (Sleftricität unb 9tfagneti«mu«, (Geruch, ©cf^marf 
unb Anfühlen. 



JJon Den p|)t)ft(*(t)en (Eigenfdjaften öcr iWineröliem 



1. 25on bet (Sejtalt, 

$>ie 9ttineralien fommen enttoeber frtyftallifirt ober amorph bor. 
Unter $rt)ftatlen berfteht man fefte Äörper, toeldje bei ihrer 93ilbung 
mit einer beftimmten 9ln$ahl gefefcmäfcig 31t einanber geneigter flächen be= 
grenjt würben. jDcu %tt ber (Sntftelmng ber $rtyftalle nennt man Ärtyftal* 
lifation. — $)er 9lmorpht«mu« iffc ber äuftanb Starren ofme 
SfrbftaÖifation. SBenn j. 33. flüfftge« ftifyenfyarj allmälig erftarrt, fo 
haben bie £fjei(d?en ber 9Jc*affe nur ihre 33ett)eglichfeit bertoren, e« geigt ftdj 
aber babei feine fr^ftaUinifche ©eftaltung an benfelben; »enn aber gefchmol* 
jene« (Schtoefelantimon aÜmätig erftarrt, fo tritt mit bem (Srftarren eine 
regelmäßige ©eftattung ber SD^aff entfetteten ein, eine Ärtyftaflifation ber= 
felben. — 5kifoiele oon amorphen Mineralien finb: Obal, Gtfyrfyfofott, 
£5bfibtan, ^ittijit ic. — 2>er 5lmor^ißmu« ifl juerft nad) allen feinen 33e= 
jiefungen oon §ucfy « nadjgennefen toorben. 

^ri)ftaUc bilben fidj auf fchr serfchiebene SBeife, au« $uflöfungen, au« 
bem (Schmel^fluffe, au« bem bamofförmigen glaube, au« bem amorphen 
je. ©0 frr>ftatttfircn 3. 53. $odjfaI$, Hlaun jc. au« ber ioäffrtgen Sluflöfung 
beim 33erbam»fen be« 2öaffer«, ßftorfitber au« ber ammomafatifdjen 2luf= 
löfung, Sdm>efet au« ber Sluflöfung im Sdmjefelalfohot; an« bemSdmiel^ 
ftuffe frt;ftaüiftren Schtoefelantimon, $odjfal$, Schtoefel 2c. ; au« bem bampf= 
förmigen ,3uftanbe fr^ftaöifircn burefy GErfatten: arfenic^te (Saure, 3ob, 
Salmiaf :c. — Sdm?efel, pürier :c - Ö^en allmälig au« bem amorphen 3^ 
ftanbe, toenn fie in biefem bargeftettt toerben, in ben frtyftallifirten über. (Sin 
intereffante« 23eifpiel biefe« Uebergange« führt §au«mann an. (SinStütf 
amorph er g(a«artiger arfemd) ter (Säure h atte nach einigen Safyren nid)t allein 
eine ftängüch e (Struftur unb porcellan artige« Slnfefyen befommen, fonbern e« 
tourben fbäter bar*n fogar auf ber freien £)Serfläd?e oiele beutliche Oftaeber 
fichtbar. Jpermann beobachtete, bajj eine urfprünglidj plafttfche Sttaffe olme 
(Spur toon $rhftaüifation (au« bem Safaltoon Stolpen in (Saufen) aflmältg 
in ein Aggregat nabeiförmiger Är^ftalle »on Sftatrotith fidj umtoanbclte. 
33et rafefem (Srfalten gefefmotjener (Subftanj entfielen öfter« amorphe 
Staffen, n>ät>renb ftcf beim langfamen Slbfüf len frt)ftaüi(irte bilben, fo beim 
Scfnjefelanttmon, (Sd^mefel u. a. $rtyjtaflbilbungen fmb ferner burd) lang- 
fame SBirfung galbanifdicr Ströme beobachtet Horben. 33ecquerel erberi= 
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mcntirtc mit einer in Uform gebogenen SRbfyre, roelcfye er an ber 33iegung 
mit Zfyon ober (Sanb (al« Diaphragma) füöte unb in bie beiben Gdjenfel 
berfdjiebene fttüffigfeiten gojj, bie er mit einem $upferfireifen berbanb. (£r 
erhielt in biefer SBeife Ärbftaüe berfdnebener Sal$e unb (Schtoefetberbin* 
bungen. (gbetmen löflc fünfttidje 2Kifdmngen im ©dimetjfluffe in S3or= 
fäure unb berfltidjtete in anfyaltenber geffrigerter §ifce ba$ gebrauste ?öfung$= 
mittet, er jteöte auf biefe 2Betfe förtyftafle bar ton <2pineÖ, ©a^nit, Gljr^ 
foberiü :c. ober e« frbftaüifirten bie gelöften 3#ifdmngen au« bem £öfung«= 
mittel im (Sdjmeljfluffe burd) $lu«fdjeibung beim (£rf alten, fo erhielt 2J?anrofj 
Ärtyjtafle bon Sartit burdj ,3ufammenf(hme($en ton fcfymefelfaurem $ali unb 
unb dfylorbarfyum, ebenfo Ärtyfiafle bon (iöleftin unb Slnfybbrit. Durdj3 cr= 
fefcung flüchtiger (Subftanjen bei erb, öfyter Temperatur ober beren (Simoirfung 
auf befrimmte üttif jungen tourben ebenfalls Shtyfiaüe erhalten, fo bon 2B öl}= 
ler $rbftalle bon (Sljromortyb burefy 3 cr f e ^ un 9 ^ Dampfe« ton (Sfyronu 
fupercb>rib im @Iü>n; bon Daubree ßr^ftalle bon SoIIaftonit, Diftyen, 
Diopftb, Drtljofla« tc burd} (Sintoirfung bon (SljIorfUiäum auf bie rotlj= 
glüfyenben bafifdjen 9#tfdmng«iljette biefer 2flineralien u. f. to. — ©ne unb 
biefetbe ©pecie« fann auf feljr berfdjiebene ifikife in Ärbftallen erhalten 
fcerben. — G?ine langfame $röfiaflifation giebt immer boflfommener au«= 
gebilbete ^rofiaOe, al« eine befebjeunigte. 

Varietäten ber Ärtyftaöformen unb Kombinationen toerben jum Dljeit 
burdj Beimengungen Ijeroorgebradjt, toeldje mit ber eigentlichen 2ftifdmng 
in feiner 33ejielmng flehen. Sttaun fr^fiaUifirt borjuggtoeife in Oftaebern, 
aud» bei ©egemoart toon pho«phorfaurem Patron ober falpeterfaurem 9?a* 
tron, bagegen in Dftaebem mit SÖürfelflädien bei ©cgenmart bon falpeter- 
faurem Äupferortyb, in $exacbern bei ©egettoart oon Xfyonerbehtybrat, bei 
3ufa^ oon ©djtoefelfäure aud) mit ftlädjen be« 9it)ombenbobecaeber« ; auet) 
bie Temperatur, Drucf :c. fmb bon (Sinftujj. — $lu« boppelt foljlenfaurem 
$alf frtyftaflifirt ber (Satcit flädjenreidjer bei (Segenloart eine« gelöften (Sili- 
cat«, fiefelfaure« Patron unb $ali ic. (GErebner). 

Die 2eljre bon ben Ärbftaüen Ijei&t $rtyftallographie. 

A. |!on ben einfadjen IttijßaUijfßalten unb iljren 

Kombinationen. 

§. 1. Sei ber 35eftimmung ber ^rtyftaüe fommen in 93etradjt: 

1. bie t5tä(^cn ober bie (Sbenen, bie einen $rüftatt umfdjtiejjen, 

2. bie Tanten ober bie Dur<hf(hnitt«linien ^toeier ju einanber ge* 
neigten ^lädjen, 

3. bie (Scf en ober bie Durc^fa^nittöpunfte bon brei ober mefjr ^äd)en, 
bie ftdj gegen einanber neigen, 

4. bie Slren ober geraben Linien, toelcfyc burd) ben iD?itte(punft eine« 
$rb, ftaH« geb^en unb fta^ in jmei gegenüberfte^enben gtäd^en, ^an^ 
ten ober (Sdfen enbigen : glac^enaren, Äantenarcn, ©efen- 
aren. 

3Benn man bon ber Summe ber £aty ber (Scfen unb ber &aty ber 
fttädjen 2 abjie^t, fo erhält man bie äaty ber Äanten. 

i* 
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2)iefe33egrenjung$elemente, »ie aud) bie Slren, finb an einem ®rttjtatle 
enftoeber gleichartig ober ungleidj artig. 2)ie gleichartigen muffen ftdt), 
unter benfelben SBerr/ältniffen betrautet, gleich »erhalten, bie fttächen atfo 
biefetbe ftorm unb Sage (auch rttyjlfdje Sefchaffenheit) geigen, bie Tanten 
biefetben SilbungSfläcrjen unb SBinfel, bie @tfen ebenfalls biefelben 93ttbung«* 
flächen, Tanten, SBinfel 2c. Gleichartige $lren ftnb btejenigen, roelc^e 
[ich in gleichartigen Ärr/fiaötheilen enbigen. 



Jß* — 



5 




&ig. l. 



ftig. 10. 



$ig. 23. 



%m SBürfet ober #eraeber gig. I ftnb bie ftlädien alle gleichartig, efcenfo 
bie Äattten unb ebenfo bie (Scfen, am £ra£ejoeber ^ig 10 finb bic flächen gleich* 
artig, bie Äanten jroeierlei, a bie längern unb b btefürjern; bie Gscfen breierlei, 
e bon ben gleichartigen Tanten a gebilbet, g öon ben gleichartigen .Hamen b ge* 
bilbet unb f öott jroei tonten a unb jn>ei Tanten b gebilbet. — $ig. 23 i«flt 
breierlei gitteren, h, d unb o, beren SJerfchiebenartigfeit leicht m ertennen ifl. 

2Benn an ben (Ecfen nur einerlei Tanten gu(ammenftoJen f fo feigen 
biefe (Scfen einfantige, fto&en aber $»ei* ober breierlei 2c. $ufammen, 
fo nennt man fte j»eifantige, breifanttge ic 10 finb bie (Scfen e 
unb g einfantige (obwohl unter ftd) oerfdueben), bie (Scfen f aber gröeifan= 
tige. Sei ber SSefchreibung ber $rtoftafle »irb bie ©eftalt in eine fotehe 
?age gebraut, baj$ eine beftimmte 9lre oertifal jteht, »eiche man bie £>aupt^ 
are nennt. 33ei benjtenigen Ärhftallen, in »eichen brei rechttt>inf(ich aufejn= 
anberftehenbe unb gleichartige Slren oorfommen, fann jebe oon biefen 

Jpauptare fein; bei ben übrigen ift immer eine 
fotehe $lre §auptare, »etdje bie einjige ihrer 
5lrt in ber Öeftatt ift. Dergleichen Slren feigen 
einzelne. 2Bo unter mehreren folgen bie SBaljl 
bleibt, »irb berjenigen für bie §auptare ber 
S3orjug gegeben, »eiche für bie Betrachtung be$ 
$rr/ftaU8, feineSkjeidmung jc. bie geeignetfte ift. 

©eint Oftaeber ftig. 9 gehen brei redjthunf* 
lieb anfeinanber ftcbenbe Slren burd) bie (Scfen unb 
ftnb ruie biefe felbft gleichartig. 2)a« Oftaeber 
wirb baljer bei ber frtjfiau'ogra^bifcben $3etraa> 
tung nad) einer biefer Slren toertifal gcftellt unb 




Big. J>. 



e« ift gleid)gtltig, nad) welcher t>on biefen breien. «et ber Onabratporamibe 
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gig. 24 ftnb bie burch bic (Scfen gehenben Slren auch rechttoinflich auf einanfcer, 
aber fle ftnb nidu gleichartig, ba nur 4 liefen (r) unter ftch gleichartig ftnb 
unb bie übrigen 2 (s) bacon t>erfdt)ieben. $>icr ift bie 3tye r rocldbe bürde) bic 
(Sden s gebt, bie einjige ihrer Slrt in ber ©eftalt unb baher bie $<*itptare. 

diejenigen $rbfiaflgefialten, in toeldjen ein Slrenfreuj bon bret g I c t d? = 
artigen rechttoinflichen Slren gefunben roerben fann, fyeijjen ^oltyarieen, 
bie übrigen Sttonoarieen. ^tg. 1 — 23 fmb ^oloarieen, ftig. 24 — 54 
üftonoarieen. Sin ben 'tßolnarieen fommen feine einzelnen Slren bor. 




ftifl. 3C. 



Sei ben 2)?onoarieen erhalten bie ftläcfyen, Tanten unb (Scfen je naefy 
ihrer ?age gur §auptare noch befonbere Benennungen. ftläfyn, in toeldjen 
ftch bie Jpauptare enbigt, fyeijjen (£ nbf läefyen, audj bafifdje stächen, 
folche ^aitten Gnbfanten unb foldje Scfen Scfyeitelerfen ober Scheitel, 
glädjen unb Tanten, toelche bie (Scfyeitelecfen bilben, alfo in iljnen jufam- 
menjiofjen, fyeijjen (Scfyeitetf lädjen unb ©cfyettelfanten. flächen unb 
Tanten, toeldje ber §auptare parallel liegen, Reiften (Seitenflächen ober 
priSmatifdje unb (Seitenfanten. Tanten, toetcfye ber £>auptare nidjt 
parallel liegen, fte aber bei gebauter Verlängerung auch nicht fdjuetben (wie 
bie (Sdjeitelfanten), fyeijjen ÜJanbfanten unb (Scfen, in welchen (nebft an- 
bern) foldje föanbfanten $ufammenftofjen, tjeigen Sfanbecfen. 

Jig. 36 geht bie §auptare (bie einzige ihrer 3rt) burch bie (Scfen s, biefe 
ftnb alfo bie ©chetteledfen unb baher p bie ©cheitelflachen unb t bie (Scheitel* 
tonten. Sie ber £auptare parallelen flächen m ftnb ©eitenflächen ober pris* 
tnatifche unb bie ebenfo liegenben Tanten q @ettenfanten ; bie Tanten d ftnb 
ftanbfanten unb bie (Scfen r ftanbeden. 

Schnitte fyeifjen bie Ebenen, bie eine $rhfiaflform fyaf&iren. 2Öirb 
babei feine $ante burdjfdjnitten, fo fyeifjt ber ©djnitt ein §auptfdjnitt, 
fonft ein Querfdjnitt. ftig. 1 ift ber (schnitt aaaa ein $auptfdjmtt, ber 
Schnitt bbbb ein Ouerfdjnitt. 

horizontale ^rojection fyeifjt bie $tgur," toeldje entfielt, toenn 
man au« ben Scfen einer ©efialt in aufrechter Stellung ^erpenbifel auf 
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eine fyorigontale CSbcnc fällt unb bic baburd) bestimmten fünfte mit l'inicn 
oerbinbet. 

§. 2. K$ gtebt tröftatlgcftalten, ioeldje als bic $älften ober au<$ al« 
bic Viertel oon anbern erfdjeinen, feiere fyeifjen fyemiebrifcfye ober tetar= 
toebrtf<H $)ie $emiebrie ftnbet gefe^mä|tg in ber 2£eife ftatt, bafj an 
einer ootlgäfjligen (fjoloebrifdjen) ©eftalt 
bie abmecfyfeluben ^(äc^en, ^lädjenpaare ober 
glädjengruppen mad)fen unb baburd) bie übrige 
§ä(fte oerbröngt toirb, nnb bafj babei ©eftak 
ten entfielen, beren $lädjen einen SRaum oolk 
fommen umfdjliefjen. 

Senn am Oftaeber ftig. 9. (mit 8 glcid)|ei* 
tigen 2)retecfen) bie abioedjfelnben ftlädjen gutn 
$crfd?tt>inben ber übrigen oera,rö§ert »erben , fo 
entfielt ein Äörper oon 4 gleidjfeitigen 3)retecfen 
begrängt, ba« Setraeber ftig. 15, uno je nad)bem 
man fo bie eine ober bie anbere $älfte toaepfen ftig. 9. 

ober üerfdnotnben läßt, müffen gwei foldje £etra* 

eber gum 93orfd)ein fommen, bie ftdj nur in SBegietjung auf ba« Oftaeber, au« 
bem fte beroorgeben, in Der «Stellung untertreiben, roic bie gig 15 unb 16 geigen. 





fftg. 15. 



Öifl. 16. 



§. 3. Ärnftallgeftalten, meldte ungleichartige ftlädjen geigen, fyeifjen 
Kombinationen, unb bie $erfd)iebenl)eit ber ftlädjen fünbet oerfdjiebene 
formen an, bie in ber Kombination oereinigt finb. $>iefe formen toerben 
erfannt unb bamit bie Kombination enttoicfelt, toenn man berSReilje nad) 
bie gleichartigen ^lädjen fo oergröfjert, bafj fte gum 3>urdt)fc^nitt fommen 
unb alle übrigen oerbrängt »erben. (Sine Kombination oon gtoeierlet 
ftlädjen enthält alfo gtoei ©eftalten unb Ijeifjt eine gmeigäfylige, eine oon 
breierlet ftlädt)en enthält brei ©eftalten unb fyeijjt breigä^üg u. f. to. 

ftijj. 6 geigt eine gtoeigäblige Kombination. Serben, um fte gu cntmicfeln, 
bie gleid)artigen ftläd)en h gum 25ura)fd>nitt gebraut, fo entftebt bie ©eftalt 
ftig. 1 , »erben aber bie gläien d gum SScrfdjtoinben ber gläd)en h oerarößert, 
jo entftebt bie ©eftalt $ig. 13. 2)iefe beiben ©eftalten bilben baber bie Combi» 
nation. ftig. 23 geigt eine breigäbjige Kombination. 2)ie ftläa?en h gebären 
bem Jperaeber ftig. 1 , bie ftläd)en d bem föbombenbobefaeber $ig. 13 unb bie 
ftläd)en o bem Oftaeber ftig. 9. 

2ttan fyat fidj bei Knttoirftung oon Kombinationen gu erinnern, bafc 
2 ftlädjen, meldte fid) gufammenneigen, bei iljrer S3ergrö|erung, biä fie fid) 
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fdmeiben, eine $ante bitten muffen, 3, 4 ober mehrere fuf> unter gleichen 
Sinfetn gufammenncigenbe ftlädjen aber (5 den hervorbringen, meldje fo- 
nad> 3 fläzig, 4ft., nfL fein »erben. 9flan t?at ferner ju beadjten, baßrcenn 
fid) $täd)en gegen eine unb biefetbe 2lre ober ?inie unter ungteid^en Stnfelu 
neigen, bei ber Vergrößerung biejenigen efyer jum ^urc^fc^nttt fommen 
müffen, toetdje unter bem ftumpferen Süßinfet 3U biefer 5(re geneigt fmb, ats 
bie unter bem fpifcercn ©intet gu ifyrer geneigten. <2o gefdjiefyt e$, baß 4 
fttädjen, bie bei gteidjer Neigung unb ifyrer Vergrößerung ein 4ft. (5rf 
bitben mürben, bei gtoeiertei Neigung fein dd, fonbern eine $ante bilben. 

©ejlatten mit gleichartigen ^tä^en heißen einfädle unb umstießen 
entweber einen 9?aum ooßftänbig ober nic^t. (Srftere Reißen gefchloffenc, 
teuere offene Öeftatten. 

Sie in ben Kombinationen offene Prismen unb eingehe gtä^enpaarc 
$u beuten ftnb, toirb bei ben $rnftaflf»ftemen angegeben roerben. Q infame 
©eftatten ftnb $ig. 1, 9, 10, 13, 22, 32, 33 :c. 




Jig. 32. ftig. 2. 8l fl . 6. 



33ilbet ftch eine Kombination, fo werben bie Ärtoftalttheite einer diu 
fachen ©eftatt oeränbert unb biefe Veränberung beftetjt in Stbftumofung, 
3ufd|ärfung unb ^ufbifcung. 

Söenn an bie (Stelle eine« (StfeS ober einer $ante eine fläche fommt, 
fo Reifet biefe Veränberung Slbftumpfung. ftig. 1 ift in ftig. 2 mit abge= 
ftumpften ©den, in ftig. 6 mit abgeftumoften Tanten bargefiellt. 



Digitized by Google 



ÜBenn eine 2lbfiumpfung8fläche mit ben anliegenben ftlädjen gleite 
SBinfel btlbet fo ftnb biefe ^täc^cn gletdjartig, btlbet fic mit ilmen oerfchiebene 
üßtnfel fo finb bie flächen ungleichartig, e$ wäre benn bafj bie 21bftum^ 
»fungSfläche einer halben gufdjärfung entfpräche, b. i. einer Ijemtebrifdjcn 
©eftalt angehörte. 6. §. 5. 

2Benn an bie "Stelle eine« (£cfe$ ober einer $ante gtoei gleichartige 
fidt) jufammenneigenbe unb alfo eine $ante bilbenbe flächen treten, fo fyeijjt 
biefe« 3ufchärfung. 8% 1 W inftiä- 7 mit jugef^ärften Äanten, ftig.9 
in ftig. 22 mit jugefdjärften (Sdfen bargefteüt. 




ftifi- 7. 5ig- 22- 5i8- 3. 



ÜDie 3"föärfungSfläd)en bilben mit ben flächen ober Tanten, auf 
welken fic ruhen, immer gleite SBinfel; finb lefctere nic^t gleich , fo ifi 

feine eigentliche .Sufdjärfung »orhanben, fonbem 
nur eine f deutbare, entftanben burd) jtoci ungleich 
artige Slbfrumpfungöflächen. Sehnliche« gilt oon 
ber 3 u fP^ un 8« 3 u f^^P^ cn ^iiocn mit ben 
flächen, aufweichen fic ruhen immer gleiche SÖinfel; 
finb biefe nicht gleich, fo ifl bie fcheinbare 3 Ui 
fpifcung burch oerfchiebene ungleiche $lbftumpfung3= 
flächen entftanben ober auch Durt ^ zweierlei 3 U * 
fchärfungen. 

2Benn an bie ©teile eines Grcfeö brei ober 
mehr gleichartige flächen treten, bie alfo ein neue« (ftumpfereS) (Scf bilben, 
fo heift biefe $eränberung .gufpifeung. * 

Sei .ßufchärfung unb 3ufmfcung beachtet man auch, °& neuen 
flächen auf ben flächen ber oeränberten ©eftalt ober auf ben Tanten ber= 
felben auffujen unb unterf Reibet banadt) oon ben^lächen au« ober oon 
ben Tanten auö jugefchärft ober jugefpifet. 

ftig. 1 ift in §ig. 3 an ben (Srfen 3flädjig oon ben ^läcben Mtf* 
ftig. 4 ebenfo oon ben Tanten au8 jugefpifct bargefteHt. 

33ei combinirten ©eftalten beobachtet man auch ihre gegenfeitige<5tel= 
hing, tt)ie bei ben Ärhftallfoftemen weiter angegeben ift. 

(5tn (iompler oon mehreren ftlächen, welche fich in lauter parallelen 
Tanten fchneiben, heifct eine 3 onc / unD Sinie, welche bie Sage biefer 
Tanten beftimmt, Zonenlinie °ber ^onenare. 3n $ig. 52 büben bie 




Digitized &y Googl 



— i) — 




rn 



ftläcfyen 1, m, o eine 3 onc J " nc «nbere ^irb gebilbet »on ben ftlädjen 
l,k,p. 

§. 4. SBinfelmeffen. Um eine ärnjtatlge: 
ftalt fpecieH unb genau ju befiimmen, ftnb SBinfek 
meffungen erforberlidj. SDJan mijjt bie 9?eigung3= 
»infel ber ftlädjen unb beregnet barauä bie ebenen 
©infel, bie Sirenlängen :c. Die baju bienenben 
3nftrumente Ijeifjen Goniometer unb finb beren 
3»eterlei, baä Slnleggoniometer unb baä Sttefleri- 
onSgoniometer. Da$ Slnleggoniometer, (1783) 
oon (Sarangeot erfunben, jeigt beifhljenbe ^igur67. 
(£$ ift eine Speere mit einem grabuirten 33ogen oer= 
bunben. Die 2lrme ber ©djeere »erben beim Steffen 
ber Ärttftaflflädje genau angelegt unb fo, bafj fte auf 
ber Äante, beren iföinfel befUmmt »erben fofl, xtdfU 
»tnflieb flehen (in ber ?age, »o ber SBtnfcl am größten ift). Um btefe« au$; 
jufü^ren, ift ber 2lrm ab am 55ogen tyerum be»eglid>, ber ^rm cd aber nur in 




&tg. 5t. 




w 

ftifl. ß7. 



einer Siicbtuna, oerfdnebbar, um tfyn langer ober Fürjer ju madjen. Die 
Ärtyftafle, »etdje mit biefem Snffrument gemeffen »erben follen, bürfen natür- 
lich niefct ju Hein fein. Die 3)?e|fungen finb nur annäfyernb genau, iöei »eitern 
genauere föefultate enthält man mit bem SReflerionSgontometer ftig. 73. 
@8 befielt in einem oerticalen, in ©rabe geseilten, Kreisbogen oon detail, 
»eldjer um bie horizontale Slye be»eglidj unb mit einem feftfte^enben 9?oniuS 
jum ^blefen oerfeljen ift. 3n ber föidjtung ber Hre fann ber ju meffenbe 
ÄröftaH fo befeßigt »erben, bajj bie Kante, beren SÖMnfet oeftimmt »erben 
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fffg. 73. 



fofl, in biefe Slre fällt. 2ttan läfct nun r»on ber einen Ärnfiallflädje ba« 
33ilb eine« entfernten ©egenftanbe«, 3. 23. eine« ber auf einer @la«tafel be= 

fmbli$enüuabrate,$ia,.60 (fte 
fönnen 2 bi« 33otI (Seitenlange 
haben), reflectiren, bemerftbabei 
bie Stellung be« Greife« am9co= 
niu« unb bre^t nun ben in ber 
2lre befefttgten förtiftall zugleich 
mit bem Kreisbogen, bi« ba« 
üöilb (obige« Duabrat) auf ber 
feiten ftläche ftdjtbar »irb. 
2ttan fann biefe Ouabrate au« 
fdjtoarjem Rapier au«fdmeiben. 
3uri8equemti(^feit für ba« Crin^ 
fallen unb liefen ift ba« 3to* 
ftrument meiften« fo eingerichtet, 
bajj bie 2lre mit bem ÄröftaH 
burd) drehen ber ©rifffdjeibe A 
für fid) allein betoeglich ift, toäty 
renb beim drehen oon B ber Är^= 
ftaö gugteicfy mit bem $rei«bo* 
gen gebreljt mirb. Um auf beiben 
SfrtyffoHflächen ba« 93ilb genau an berfetben ©teile ju beobachten, 3. 33. bie 
SBerütyrungälinie ber beiben Duabrate, hat man an bem Apparat ein Heine« 
fternrofyr mitftabenfreuj unb bringt mi* biefem bie 33erührung«ltnie ber Oua= 
brate $ur(£otncibenj. 33eim TOefen erhält man je nach DCr ^en (Stellung be« 
Greife« ben Söinfel unmittelbar ober beffen (Supplement. 2>iefe« Onftrument 
ift ton SBollafton (1809) erfunben unb um fo wichtiger, al« bamit auch 
fleine ÄrhftaUe, »eiche meiften« bie ebenften flächen geigen, gemeffen »erben 
fönnen. 

2öenn bie flächen fein 93itb reflectiren, fo muß man 
ftch mit bem inteufioften 2ichtfchein begnügen unb menbet am 
beftenbaju, bei fonft bunf lern Raunte, ®er$enltchtan, inbem 
man ben förhftall mit einer Supe beobadjtet. 9)?an !ann auch 
befriebigenbe SRefultate in biefen fällen erhatten, wenn man 
ben Ärhftall fo brcr)t, bi« bie fläche bem in ber (Entfernung 
ton l — H ftufj befinblichen Sluge al« £inie erfcheint unb 
©leiche« bei ber feiten f^täc^e oornimmt. 3n biefer SBeife 
fann auch bie Neigung jtoeier fich in einem <5cf berührenber Tanten ju 
einanber gemeffen »erben, inbem man biefe rechttoinflich gegen bie Hjre be« 
Snfhrument« unb ben Ärbftatl fo einftellt, bafc ba« dd, roo ftch bie beiben 
Äanten berühren, genau in biefe Slre fällt. Httanbreht bann gum (Sinfteüen 
bi« bieÄante jum^unft oerfürjt erfcheint, unb mieberhott biefe« (mitÜ)re^ 
hen be« greife«) für bie jtoeite ftante. 23ei allen Sfleffungen hat man 9?e= 
Petitionen torjunehmen unb ba« Littel au« ben nicht ju fehr bifferirenben 
51t rechnen. — 

$ie $u einer 3one gehörigen flächen fönnen mit bem 9f eflerton«gonio= 



$ig. 60. 
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meter (bic 3onenare rechtmintlich jum Äreife) erfannt merben, ba fic beim 
drehen nachetnanber ba$ 9tefIerion$büb jeigen. 

3u feinen SÄeffungen bienen jtoei fternrohre mit ftabenfreujen unb 
t>on 2 — 3maliger Vergrößerung. $urchba« einetoirb mit einer amSDcular 
jte^enben flamme ba« 33ilb be« ftabenfreuje« auf bie #röftaüfläcfye gemorfen, 
bann bre^t man ben Ärnjiall olme ben &ret$bogen, bi« ba« ftabenfreuj be« 
anberen SKofyreä, burch melche« man fiefjt, ba« reflectirte im Zentrum 
f^neibet, bann toirb ber förnftall mit bem $rei«bogen gebreht, bi« bie ftdj 
fa^neibenben Äreuje auf ber jmeiten ftläche ebenfo erfreuten. — 

§. 5. £ie allgemeinen ©efefee, bie mir an ben färnftallen unb ihren 
(Kombinationen beobachten, ftnb fotgenbe: 

1) Da« ©efefc be« ftlächenparallel i«mu«. flautet: Oeber 
^läc^e eine« ^rnftall« ftct)t eine parallele gleichartige ftlädje 
gegenüber ober jebe ftläche ift in einer parallelen gleichartigen 
am Äröftall mieberholt. ^rauiibale ©eftalten gtg. 24, 32 ic. ftnb 
ba^er immer SJoppelpttramiten, bie flächen an einem Crnbe eine« ^ri«nta« 

- — - 



repettren fidt) am anbern (Snbe :c. ftig. 29. SDiefe« ©efefc erleibet beftimmte 
9lu«nahmen beim Auftreten geneigtflächiger hemiebrifcher ©eftalten. 
33eim £etraeber gig. 16, beim £rigonbobefaebcr 
Je. ftnbet fict) fein ftlächenparafleli«mu«, ca 
biefe ©eftalten £>emiebrieen (ton gig. 9 unb 
10) ftnb. 2)aher fmb auch begleichen $u«= 
nahmen t>on bem ©efefee als §emiebrieen (eicht 
ju erfennen. *) — $iefe« ©efefc tourbe juerfr öon 
@teno (1670) unb ftome* be l'3«le (1772) 
auögefprochen. 

2) £)a« ©efefe ber (Symmetrie. (33on 
$>auö (1815) aufgefunben.) (5« lautet: gi 8 . i«. 

©leichartige Xfytiii einer $rhftallge= 

ftalt (flächen, Tanten, (Scfen unb baher auch 3(yen) erleiben bei 

*) (Sine toeitere, übrigen« feiten unb bid^er auf fein beftimmte« ©efefe gu* 
rficffübrbare Ausnahme machen bie (Srföeinungen be« fog. $emimorphi«mu«, 
tote fte J. Ityit Bei ptjroelectrifchen Jtttyfiaffen fcorfommen, beim £urma(in, <Sa* 
lamit, SÖJnlfenit u. a. 





m 





Digitized by Google 



- 12 - 



eitttretenbcn Kombinationen gleiche SBeränbcrung. ©(cic^arttge 
Gcfen g. 23. merben bei eintretenber Slbjtumfcfung ober 3ufpifcung immer auf 
gleite SBeife abgefhtmpft ober $ugefpifct fein, gleichartige $lren müffen für 
trgenb eine ber 9?atur ber Ärnftalle entfbrechenbe Gonfiruction, bie 
mir oornebmen motten, auf gleiche SBetfe oerlängert ober oerfürjt merben ic 
3n biefem Öefefce ift alfo ein mefentlicfyer Unterfdneb einer rein mathe= 
mattfe^en unb ber rrnftaüograo^ifc^en gormenableitung begrünbet. (SS ift 
3. 53. flar, bafj mir burch mtttfürliche 33eränberung au$ trgenb einer einfachen 




fttg. 9. fttg. 29. frig. 13. 



Ärnftallgeftalt jebe anbere ableiten unb confrruiren fönnen, beachten mir aber 
ba§ ©efefc ber «Symmetrie, fo fann fotdje$ nicht gefc^e^en. 3)a am Cftaeber 
ftig. 9 atte Tanten gleichartig ftnb, fo fönnen mir nicht 4 berfelben allein 
abjrumofen, moburch mir eine Kombination ähnlich ftig. 29 hervorbringen 
mürben; motten mir eine foldje $eränberung oornehmen, fo muffen atte 
Tanten auf biefelbe SBeife abgeftumfcft merben unb bie ©efiatt, meldte bie 
neuen ftfädjen bilben, ift ba3 9?^ombenbobefaeber $ig. 13 unb fann feine 
anbere fein. 2Bir fönnen bem ©efefce gemäjj auö einem Ouabrat feinen 
SRfmmbuS confrruiren ober umgefebrt, meil mir eö nur oermöchten, menn 
mir (Gleichartiges ungleichartig oeränbern ober auch baburd) Ungleichartiges 
gleichartig machen mürben. (SS tagt ftch baher an einer ^oramibe, beren 
23aft8 ein Ouabrat ifi, frfcftattograbhif<h ^ramibe confrruiren, beren 
33aft« ein dlfyombuS, c $ lägt ftch auS einem 9tf)Qmbü% fein ftfyratfotfc com 
ftruiren u. f. m. 

2>tefeS michtige ®efefc erleibet mie baS oorige SluSnahmen oon fc^r 
beftimmter Slrt bei bem Krfcheinen hemiebrifcher ober tetartoebrtfeher 
@eftalten, mie folcheS für ftch ift- & merben burch btefeS 23erhältmjj 
alfo auch hemiebrifche ® eftalten leicht erfannt. 

ß« ftnb 5. 93. am Sürfel ftig. I bie (Scfen gleichartig unb ebenfo bie $an* 
ten, unb biefed gilt auch toom Oftaeber $tg. 9. ftinben nur nun bte Sombtna* 
tioit gig. 8 ober gig. 22, fo geigt ftch fchon in ber (Srfcbeinung, bafj bte flächen 

°/ a einer §emiebrie angehören unb ebenfo bie ^täche ~ (Srftere fceränbern nur 

bie Hälfte ber SSürfelecfen, lefetere bilben an ben Oftaeberecfen eine 3uf<harfung, 
»0 nach bem ©efefee feine ftattftnben fann, ba in jebent Cscfe »ier gleichartige 
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ftlächen unb Tanten jufammenflogcn, eine Sufchärfung aber nur toon gtoci Äanten 
ober gläcben ausgeben fann. 2)te hier auftrelenben $emtebrien ftnb ba« £etra* 
eber unb ba« ^eutagonbobelaebcr. 




3) Da« ©efefc ber Slrenoeränberung. <§« ifi juerfl (1785) ton 
$>auty nachgemiefen morben unb lautet: ©letchliegenbe 2lren combtnirter 
©eftalten geigen fidj immer al« Vielfache oon einanber nach einer ganjen 
ober gebrochenen 3ahl, weiften« feljr einfach ifi Die $bteitung«coefp= 
cienten finb ba^er rationale 3 a ^ cn > f lc ^i§en 3nbice«, bie 2lrenab= 
f dmitte Parameter, irrationale Äbleitung«coef ficienten f ommen nicht fcor. 

2Benn man 99. bie £auptaren mehrerer Ouabrat^ramiben a, b, c 
burd» folgenbe 2Bertl)e beftimmt finbet, inbem man ihre hängen für übrigen« 
gleite 93aft« au« ben Sinfeln beregnet, 

a. b. c. 

1,7670 0,5890 0,3534 
fo flehen fie unter fic^ in einem rationalen SSerhältntffe, benn fefct man bie 
Slrenlange oon a=l, fo ift bie ton b=J, bie oon c — -J. ^Beobachtet 
man fotcfye ^t^ramiben d, e, f, beren Sirenlängen folgenbe: 

d. e. f. 

1,5740 3,1480 0,5247 
fo flehen biefe auch in einem rationalen $erfyältniffe, benn fefct man d=l, 
fo ifi e=2 unb f=|, man fann aber* bie Slrenlängen ber ^ramiben a, 
b, c, nicht nach rationalen CEoefficienten au« benen oon d, e, f ableiten ober 
umgefetyrt, ba^er combiniren fidt> biefe ^tyramiben nicht. 

Diefe« @efe$ befchränft alfo bie (£ombtnat«fähtgfeit oon ©eftalten noch 
in ftätlen, mo fie ba« ©efefc ber Symmetrie jutiejje. — 

3ebe $ante fann al« eine 3lrenlinie betrachtet »erben ; bie brei gleichen 
(Scfenaren be« Oftaeber« entfprechen ben ein (Scf be« SBürfet« bilbenben 
Tanten. Die Seiten eine« ^onenquerfdjnitt« fönnen auch al« Tanten auf= 
treten unb folche Schnitte ftnb oorjüglich geeignet ba« ©efefc ber 2lrenoer* 
änberung nachjumeifen. Dabei fmb jmei gäHe ju unterfcheiben. 

I. kommen an einem folgen Schnitte gleichartige gegen einanber ge- 
neigte Seiten (bergl. flächen entfprechenb) oor, toie $ig. 61 am 53art)t bie 
Seiten aa, bb, cc, fo tocrjcict)nct man in ber ftigur ein rechttoinfliche« $reuj, 
»eiche« bie SBinfet fot^er gehörig verlängerter Seiten l^albirt. (5« finb 
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bann bic Tangenten bicfcr fjalbirten 2Binfel commenfurabel. 
3ief)t man Dom fünfte B parallel mit a bie £inie BA", cbenfo parallel mit 




b bie ?inie BA' unb oerlängert c 311 BA, foftnb, BC=1 gefegt, bieSinien 
(Uren) AC, A'C unb A"C commenfurabet. Die Sfteffungam gxitftaU giebt 

a : 0=158° 4' 

b : o = 141 0 8' 

c : o = 121° 25', bie Supplemente baoon ftnb 
A"BC = 21° 56' unb tang. 21° 56' = 0 . 4029 . . . . { 
A'BC = 38° 52' „ tang. 38° 52' = 0 . 8056 . . . . ± 
ABC = 58° 10' „ tang. 58° 10' — 1 . 6107 .... 1 
9ttan ftefyt, ba§ bie Tangenten fidj oerljalten toie 1 : £ : |, toenntang. 
58° 10' = 1 gefefct toirb, ober toifl man tang. 38° 52' als (Soweit nehmen, 
fo toirb A"C — £ unb AC = 2 ober ba« Vertyältnijj | : 1 : 2 n. f. ». 

£)urdj biefeS @efefc toeijj man jum 25orau8, baf nodj oiele anberc 
glädjen baju oorfommen fönnen unb man toäre nidjt ttberrafcfyt, foldje $u 
beobad^ten, too bie 5lbleitung8coefficienten -J, 3, 4 :c. toären. 

II. kommen an ben ertoälmten 3° nen W n itten feine ju einanber gfe= 
neigten g 1 e i d> artigen (Seiten (folgen §läd)en entfpredjenb) oor, tote ^ig- 8 1 
an einer 3onc be$ $rinit, fo bilbet man au8 3 ju einanber geneigten Seiten, 
burd) beren Verlängerung ein £>reiedf, 9fleffungöbreietf, 3. S. au8 r = ab, 
au« z = bc unb au« m = ac. Sttan lägt bann oon einem SBinfel beS 
$>reicd8 auö bie übrigen oerlängerten (Seiten be« ,3onenfdmittS « nc ® citc 
biefe« Dreiedä fa^neiben unb fielen nun bie erhaltenen Slbfdmitte in com- 
menfurablem Verljältmffe. 

Um 5. 33. bie ©efefcmäjjigfett ber ftlädjen i, f unb 0 ju ertoeifen, jiefyt 
man ifyre parallelen oon a nadj bc, toeldjeS fte iij b,' b" unb b'" jdjneiben. 
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äftan fyat nun am $reiecf bac bie Seite bc 311 beregnen, toeiter am Xreierf * 
bab' bie Seite bb', am 35reiecf bab" bie Seite bb" unb an bab'" bie Seite 
bb"'. $abei ift für alle biefe $reiecfe eine Seite ab ober C — 1 31t fefeen 
unb finbet bie formet ber £riogonometrie, au« einer befannten Seite unb 
ben anücgenben SBinfeln a unb b, eine Seite A, bem SBinfel a gegenüber* 
liegenb, ju beftimmen, iljre Stmoenbung, wobei für A nacfyeinanber bc, bb', 




Öig. 81. 



mo = 155° 27' bac =- 79° 10' 

m f = 146© 42' barauS folgen bie Söinfet: abc = 36° 14' 
mi 130° 37' bab' = 29° 47' 

m T = 100° 49' bab" — 45° 52' 

mz = 640 35' bab"'= 54° 37' 

$ic SRedjnungen finb : 

1) für bc. log. sin. 79° 10' — 9 . 9921 

log. sin. 64° 36' = 9. 9558 

0 . 0363 
bc= 1.0872 

2) für bb'. log. sin. 29° 47' = 9 . 6961 

' log. sin. 66° 1' = 9.9607 

9.7354 — 10 
bb' = 0.5437 

3) für bb". log. sin. 45° 52' = 9. 8559 

log. sin. 82° 6' = 9 . 9958__ 

9.8601 — 10 
bb" = 0 . 7246 
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4) für bb'". log. sin. 54° 37' — 9.9113 
log. sin. 89° 9' = 9 . 9999 

9.9114 
bb"' = 0.8154 
$>ie Sfedmung jeigt, bajj menn bc = 1 

bb' — X 
bb" _ i 
bb'" = | 

3) cr in I. angegebene ftatt eines äonenfehnitteä fommt fciel häufiger 
»or als ber julefct erwähnte, fann übrtgenö auch biefem untergeorbnet »erben. 
Wit 9?ürffic^t auf ba$ ©efefc ber 3Iren»eränberung tonnen bie $rtyftaflmef= 
fungen einer Prüfung unterworfen unb flachen unb ©cftalten weit fixerer 
beftimmt Werben, al$ aujjerbem möglich wäre. 

(Sine Konfequcnj btefeS ©efefceS ift, ba& bie ©röjjen t>erfa>iebenartiger 
$ren an einer einfachen ©efialt in irrationalen ^erhältniffen fteljen müffen, 
tr>ctt fonft burdj bie juläfftgen 33eränberung$coef fteienten ungleichartige Slxen 
gleichartig werben tonnten. SBäre j. 33. an einer Duabratptyramibe bie 
halbe diagonale ber 33aftö jur halben §auptare = 1 : 2, fo tonnte lefcterc 
burd) ben juläfftgen TOeitungäcoefficienten £ gu 1 werben, alfo ba$ £>tta= 
eber entgehen, irrationale $ahlen m ^ nationalen multiplicirt bleiben 
irrational. 

4) $a$ oierte ©efefc lautet: Ungleichartige ©ehalten tonnen 
unab^ängigooneinanberfür fich ober.in folgen Kombinationen 
auftreten, bie nadj ben oorhergehenben ©efefcen möglich finb. 
2Benn toir j. 33. an einem Mineral eine Kombination oonbret oerfdt)iebenen 
formen beobachten, fo fönnen wir fchltegen, bajj biefe« Mineral auch in 
jeber biefer formen für ftch fcorfommen tonne. $>te Erfahrung liefert bafür 
hinreichenbe SBelege. 

5) ®a$ fünfte ©efefc ift ba« ©efefe ber SBeftänbigf eit ber Wci« 
gungöwinfel. (S$ lautet: £)ie 9ceigung3winfel ber flächen einer 
©eftalt finb beftänbtg unb unoeränberlidj, wie ungleichmäßig 
auch biefe flächen auögebehnt ober inKombinationenoeränbert 
erfchetnen mögen. 

Sir ftnb burch bie $enntni| biefe« ©efe^cö im <5tanbe, biefelbeftorm 
in ben mannigfaltigsten Kombinationen wieber in erfennen unb ben Normal- 
tupuS auch ba aufeufinben, wo ihn abnorme ftlächenauöbehnung oerwifcht 
hat. — $iefeö ©efefc ift guerft oon ®teno unb $tom€ be l'3$le (1783) 
erfannt worben. 



Stuf biefe ©efefce grünbet ftch SBefentlichfte bcr Krfchetnung ber 
einfachen ÄrhftaU=3nbioibuen unb au8 einigen wenigen gegebenen ©eftalten 
läßt fich mittelft biefer ©efefee ber gange ^ormenreichthum ber unorganifchen 
ftatur a priori confiruiren unb baher auch bie $enntmjj möglicher $or= 
fommniffe actieipiren. 
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§. 6. Unter $ r i) ft a 1 1 f n ft c m terftefyt man ben Inbegriff oon ©eftalten, 
treibe nac^ bem ©efefce ber «Symmetrie in einanber übergeben fönnen. 

Unter Ärt> ftallretfye terftefyt man ben Inbegriff ton ©eftalten eines 
jtotftattftftont, toeldje nach bem ©efefce ber Slrenoeränberung ton 
einanber ableitbar unb bafyer combinatsfäljig finb. Die ©eftalt, tuelcfye man 
bei ber Ableitung juni ©runbe legt, Ijeifjt bie <£ tammform. 

Die ©eftalten alfo, toelcfye mit ^eaebtung beä ©efcfceS ber Symmetrie 
au£ einer gegebenen ©eftalt abgeleitet merben fönnen, gehören mit biefer 
ju einem unb bemfclben $rt>ftaüfnftem. Solcher Snftemc ftnb fed^ä befannt 
unb biefe Reifen : 

1. ba$ teffcrale Suftem, 

2. ba8 quabratifcfye, 

3. ba$ fyeragonale, 

4. ba8 r^ombif^e, 

5. baS flinorhombtfdje unb 

6. baö flinorhombotbifdje. 



3m golgenben bebeutet 

m. = ÄrtoftaH, 

$bft. = Slbftumtfung, 

Sufdjärf. = .Sufd^ärfung, 

3u)>fc. = .Sufoifcung, 

3fL, 4fl. = breiflädng, bierflädng tc, 

e^tlft. = <2c$ettelfanten, 

iKoft. = $ianbfanten. 



§. 7. Das tefferale Ärtyftallftyftem. 

Die ©eftalten biefeä <Sbftemö unterfdjeiben fid) auffaßenb oon benen 
aüer übrigen Styfteme baburefy, bajj fie brei red?tn>inflicr) aufeinanber fte^enbe 
$lren gleicher 2lrt haben, beren jebe >pauptare fein fann. (5$ fommen an 
ifynen feine einjelnen Slren oor. 

Die einfachen oofljähligen ©cftalten biefe« ©ttftcmS finb fieben. SBon 
biefen erfcheinen einige fyemiebrifd}, tooburch bie £aty aller biä auf breijefm 
vermehrt toirb. 

2öir njotlen, um eine 3lnn?enbung ber oben ermähnten $Ügefefcc ju 
geigen, gunächft eine ber fieben einfachen ©eftaltcn näher betrachten unb auä 
ben baran möglichen 53eränberungen bie übrigen ableiten unb fennen lernen. 
Diefe ©eftalt fei ber SBürfel ober baöJperaeber 1. 

Da« $eracber ift oon 6 gleiten Ouabraten begräbt, hat 1 2 Tanten 
unb 3fl. Crcfen oon gleicheren. Die $antemmnfcl meffenOO 0 . Die$au»t= 
ayen gelten burd> bie ftlächeu. — ftinbet ftch l?äufig beim Steinfalg, Sibarit, 
Jfyrit, ©alenit, ©olb, Silber ;c. 

SBenn mir nun an biefer ©eftalt bie ^eränberungen anbringen, toeldje 
nac^ &«n ©efefce ber ©ömmetric baran auftreten fönnen, fo begehen biefe 

ÄebcII, Mineraloflie, 5. Kuß. 2 

r 
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in Stbfhunpfung unb 3"föärfung Tanten unb ^bftumpfung unb 3 Us 
fbifeung bcr (Scfen*). 

Die ^bfhuupfung bcr Tanten ftig. 6, toetcfye toegen ber ©teicfyartigfett 
bcr 2ÖürfelfIä<fyen eine g(ei$n>inflüf}e [ein mufj, b. ff. fo, bafj bie Stbftfl. $u 
ben beiben anliegenben SBürfelftädjeri gleite Neigung Ijat, bringt bie 
ftläcfyen einer neuen ftorm Ijercor unb biefe ift 

baö Sttfyombcnbobefaeber gig. 13. 
<E6 ift fcon 12 bomben begräbt, bereu $antentotnfel atte 120° 




$tg. t. ftifl. 6. &tg. 13. 



meffen. (58 Ijat 24 gleichartige Tanten unb 14 Qscfen fcon jtociertei %xt 
6 jtnb 4 fl., burdj biefe geljen bie §auptaren, bie übrigen finb 3fladjig. 3n 
biefer %oxm frbftaflifiren (Granat, Amalgam, GEutorit SDfagnettt :c. 

Die jweite SSeränberuug bie an ben Tanten be8 2Bürfcl3 eintreten fann, 
if* 3 u f#ärfung berfetben ^ig. 7. D. ; bie baburdj entftetjenbe ©eftatt ift 

ba8 £etrafi$f?eraeber ^ig. 14, 
ober ber ^bramibentoürfet (^ßhramibenljeraeber), »odou e$ je naefy bem 




IJig. 7. &ifl. 14. 



SÖMnfet ber ^ufdjärfung (ber natürlich immer größer atä 90° unb fleiner 
als 180° fein muj$) mehrere Varietäten giebt. Diefe betraf iäfjeraeber ftnb 

*) Sine 3ufd>arfung beriefen fann Ijier tti$t üorfonunen, »eil brei gfeidj* 
artige ^täc^en unb Äanten bie (Seien bitten r alfo ni#t 3» ei gtädjen fie »er* 
anberrt fännen, »ie e« eine 3 u f^ärfung erferbern toürbe. 
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oon 24 gleicfyfdjenf liefen Xreterfen begränjt. £ic baten 36 Tanten , toooon 
12 längere a unb 24 fürjere b. DieGrfen, 14 an ber 3al)l, f in ^ ebenfalls 
3tt>eierlei, 6 ftnb 4fl. unb 1 fantig, burd) biefe gefyen bie Hauptarm, 8 finb 
6 fL unb 2 fantig. 3)iefe $orm fommt jiemltc^ feiten oor beim £ioarit, ©olb, 
Tupfer, $eron>«fit 2c. Die Varietäten folgen bem @efefe ber ^renoer 
änberung. 3n ftig. 62 fmb bie frisier beobachteten in ber 3lrt ber= 




jetefmet, baj$ bte 33eranberung ber 9lre ab ju erfeljen ift. Senn nämlid) 
f, f, f, f ftlacfyen be« $eraeber«, fo erfdjetnen beffen Tanten in a unb c 
jum^unft terfürjt; bie ^ufdjärfuugSfläcfyen an biefen Tanten, roorauä bie 
£etrafiSfyeraeber entfielen, fmb burd) bie Linien a'c, a"c, a"'c :c. angegeben. 
Die beobachteten 3ufd?ärfung8n>infel ftnb 

ca'c = 112 0,37' 
ca"c = 126° 52' 12" 

ca"'c = 133° 36' 

ca ""c=143° 7' 48" 

ca '""c= 157«22' 48". 

2lm §eraeber ifl ab = tang. acb == tang. 45 0 = 1. 

5lm Xetrafiäfyeraeber a'c ift a'b = tang. a'cb ; a'cb aber ift ber Ijalbe 
3ufd>ärfung$toinfel toon 90 0 abgezogen ober — 33 0 41' 30", beffen £am 
gente = 0,6667; (Sbenfo ift 

am Xetrafi$hcraeber a"c bie Slre a"b — tang. 26 0 33' 54" == 0,4999, 
an ber «ariet. a'"c ift a"'b = tang. 23 0 12' = 0,4286, 

a""c r a ""b = tang. 18° 26' 6" = 0,3333, 
* - = a""'c = a""'b = tang. 1 1 0 18' 36" = 0,2000. 

2* 
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Die Anlangen ftnfc alfo 

ab = 1, 

a'b = 0,6667 = 

a"b = 0,4999 = \, 
a"'b = 0,4286 = l, 
a ""b = 0,33:i3 = \, 
a""'b = 0,2000 = 

Dtefe lörudrjafylen finb bcntnadj bie (rationellen) "äblcitungäcoefficien- 
ten für bie betreffenben DetrafiSberaeber. SBenn man bie glädjen ber De* 
traf isfyeraeber über bie ©ürfelflacfyen umfdiretbenb legen will, tr>tc in 
ber ftig- für a'c burdj bie parallele ac' unb für a"c burdj ac" angebeutet 







3. 



ift, fo madfit bie 3lre bc ebenfalls nadj rationellen (Eoefficienten. üftan 
fyat babei nur bie Tangenten ber falben ^ufc^ärfiinö^witif el ober ber 
äöinfel an ben Tanten a $ig. 14 aufjufudjen. Diefe (Soeffkienten »erben 
für ba$ Detraf täfyeraeber ca'c bis $u bent ca'""c = 4; 2; i', 2; 5, toenn 
bc = 1. 

Die $eränberungen an ben Gefeit bcSÜBürfelS betreff enb, fo fann ifyre 
^bftumbfung gig. 2, »eldje nadj bem G)efefc ber Smnmetrie toegen ber 

©leidjartigfett ber Sürfelflädje gegen jebe biefer 
$lad>en gleite Neigung fyaben mujj, nur ju einer 
©eflalt führen unb biefe ift 

baö Dftaeber gig. 9. 
GS ift ton S gleidjfeitigen Dreietfen begrenzt 
unb fyat 12 Tanten unb 6 (Ecfen fcon gleicher Slrt. 
Die ßantemoinfel meffen 109° 28' 16". Die 
£>auptaren gcfyen burefy bie Gcfen. 3n biefer 
©eftalt frnftaöifiren fyaufig 2)cagnetit, Guprit, 
8bineH, ®olb, Diamant jc. 

@ine ^ufbifcung ber Gtfen beS 2BürfelS 
fann auf breierlei 3lrt ftattfinben, olme bafj baburdj baS Öefc^ ber 6tym= 
metric oerlefct roirb, nämlidj 

1) 3flädug oon ben glädjen aus tfig. 3, 

2) 3fl. oon ben Tanten auS f^ig. 4, 

3) Ofl. oon ben Tanten aus gifj. 5. 




S«3 
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Die Veränberung 1 ) fttl^rt jum 

Drapejoeber ftig. 10. 
DtefeS befte^t an« 24 fnmmetrifcfyen Drapejen, mit 24 langem (a) 
unb 24 fürjern (b) Tanten. Die ©den finb Dreierlei. 6 finb 4 fl. unb 




m- n>. 



1 fantig, burdt) biefe gefyeu bie £auptaren, 12 fmb 4 ft. unb 2 fantig unb 8 
ftttb 3 ftädu'g. 3e nafy bem 2Öinfel ber 3 u fr^ un 8 8"** cg mehrere Varie- 
täten biefer ©eftalt, meldje beim (Granat, £eucit*), Slnatcim, @olb :c. t>or- 
fommt. Die SBinfel ber am fyäufigften m 
beobachteten Varietät ftnb au ben Tanten 
a = 131 o 48' 36", an ben Äanten b 
= 146° 26' 33". %xi einer anberen 
Varietät ijt a = 144° 54' 12" unb b 
= 129° 31' 16''. man fann auf Oer- 
fdjtebene %xt ba« @efefc ifyrer flrenoer- 
fyältniffe nadjloeifen. einfachen ift 
e«, bie Veränberungen ber Grtfenare bc« 
§eraeber« ju beftimmen, toelcfye bie 
dben eine« DrapejoeberS fdmeiben. Stellt 
man ba$ $eraeber naefy einer (Srfenare 
oertifal, fo iji ftig. 63 k eine $antc beS 
,f)eraeber$ unb f eine ^läc^e beffelbcn 
ober bereu Diagonale (k f k f fein 
§auotfdmitt). a'c unb a"c ftnb bie glätten ber genannten Drape$o= 
eber. $ln 3flädngen einfantigen (Srfen beregnet ftd) bie Neigung berftlädie 

cos. a 




fttfl. «3. 



jur (gtfenare burdj bie Formel cos. a = ft , wo a ber verlangte 

sin. oO ■ 

SBinfel unb a ber ^albe Äantenroinfel. 

Wlan finbet bie Neigung ber Söürfelflädje ac jur (Srfenare ab = 35° 
16', alfo ift ber SBinfel acb = 54° 44'. Die Dangente biefe« ÜßinfelS 
giebt ben Sertf) oon ab. (£$ ift tang. 54° 44' = 1,4140. 



0 9?od> vom Äatfc jeigen Sleucitfroftaue tbetfroeife quabratif^en Javaner. 
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%m Drapejoeber, too ber Äantcnwinfel ber 3 fl. ßcfen = 129° 31' 
10", finbct man ben Weigung$toinfel bcr ftlädje (a'c) jur (Scfenarc = 60° 
30' 14", alfo bcn SBinfel a'cb = 29 0 29' 46". Die Slrenlänge a'b ift bic 
Dangente biefe* SinfelS = 0,5656. 

%m Drapejoeber, wo bcr ftantemmnfel bcr 3 fl. (Scfen =146° 26' 
34"', ftnbct man ebenfo bcn Sßtnfcl a"cb = 19° 28' 16", beffen tang. 
= 0,3535 = a"b. 8cfet man am £>eraeber ab = 1,4141 = 1, fo ift 
bic Sirenlänge a'b = | unb a"b = {, womit bic gefefelidjen 9lbleitung$= 
coefficienten erFannt ftnb. *) 

Die Veränberung 2) fü^rt junt 

DriafiSoftaeber $ig. 11. 




ftifl- 11. fftg. 12- 



08 l)ct^t auefy ^tyramibenoftaeber. beftefyt au$ 24 gleidjfdjentttgen 
Dreiecfen, fyat 30 Tanten unb 14 (Stfcn. Die Tanten finb jtoeierlei, 12 
längere a unb 24 furjere b. Die (Stfen ftnb ebenfalls zweierlei, 6 ftnb 8fL 
unb 2 tantig; burd? biefe gefyen bie ^auptaren, bie übrigen ftnb 3 fT. unb 
1 fantig. 9flan femtt mehrere Varietäten biefer ftorm, tocl^c aber nur 
feiten unb untergeorbnet am ©alenit, Siparit, (Suprtt u. a. beobachtet ift. 
Die SBtnfel einiger Varietäten ftnb 

an a = 129° 31' 14"; an b = 162° 39' 31", 
141° 3' 28"; an b = 152° 44' 2". 

Die Veränberung 3) füfyrt gum 

§eraft8oftaeber $tg. 12. 
Diefe (^ejtalt, toooon e£ mehrere in bcn ÜßMnfeln abmeidjenbe Varie^ 
täten giebt, beftcfyt au$ 48 ungleicfyfeitigen Dreiccfen, fyat 72 Tanten unb 
26 ©den. Die Tanten ftnb breierlci, 24 längfte a, 24 mittlere b, 24 
fürjefte c, ebenfo bie ©den, Worunter 6 8fl., unb burd) biefe gefycn bie 
Jpauptaren. — ^inbet ftd) beim Diamant, £i»arit, Magnetit jc. Die 
Sinfel einiger Varietäten ftnb 



*) Steinet man unmittelbar mit ben Sinfcln ber ftlädjen ;uv Äye ab, 

tiefe = 1. fo ift tg. 35» 1«' = 0,7071 — 2, 

tg. 00° 30* = 1,7075 = 5, 

tg. 19° 2S 4 10" = 0,3535 = 2. 
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an a = 158° 12' 48"; an b — 148° 59' 50"; an c= 158° 12' 48", 
152° 20' 22"; 160° 32' 13"; 152° 20' 22". 

ÜHit biefen Veränberungen ijt bie 9?eitye ber @eftalten erfdjöpft, 
n>elcfye nadj bem ÖJefefc ber (Symmetrie au« bcm Surfet enttoicfelt »erben 
fönnen, e$ futb (ben Würfel felbft mitgeredet) bie oben angeführten 7 ©eftat= 
ten. $lnbere@efialten fönnen barauö nic^t abgeleitet werben, toofyl aber fönnen 
mehrere ber angegebenen Ijeuuebrif rfj auftreten unb bie toicfytigfien biefer 
£>emiebrieen ftnb folgenbe: 

1) Da« Dftaeber ftig. 9 giebt burcfy 2fu8belmung unb Verfdjtoinben 
ber abtoedjfetnben ftlädjen 

ba« Setraeber ftig. 15 unb 16. 




flfta- 15. fttfl. i6. 



(5$ ift ton bier gleicfyf eiligen Dreiecfen begrenzt, Ijat 6 Äanten unb 
4 (Scfen bon gleicher 5lrt. Die ßantentoinfel meffen 70° 31' 44". Die 
Jpauptaren gefyen burd) bie Tanten, ftinbet jtcb beim ^a^terj, §elbin, 
Soracit. 

2) Die Drabejoeber ftig. 10 geben, inbent baran abwecfyfelnb je eine 
um bie 3fl. (Sden liegenbe fttädjengrubpe (ftig. 10 tz, tz, tz) 
»ädtft unb bie anbere oerfdnoinbet, 

bie Drigonbobefaeber ftig. 17. 
©te feigen aucfy <|$aramibentetraeber unb 
ftnb ton 12 gteidjfcfycnfligcn Dreieden einge- 
föloffen, haben 18 Tanten unb 8 (Stfen. Von 
ben Tanten futb 6 (a) längere, burcfy tocldje 
bie £auptar«n ge^en, unb 12 (b) fürjerc; 
bie (Srfen t finb audj zweierlei, 4 ftnb 6fl., 4 
fmb 3fl. Äommt beim Dennantit, ©^afcrit 
ic. oor. 

Die öfter borfommenben Varietäten baben 
bie SBinfel 

an a= 109° 28' 16"; an b = 146» 26' 34"; 
129° 21' 16"; 129° 31' 16"; 

3) Die Driafiäoftaeber frig. 1 1 geben, bem oorigen älmlidj fyenueb; 
rifd) erfd)etnenb, 
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bic I rapejbobefaeber gig. 18. 
Sie finb bon 12 fttmmetrifdjen Drapejen umfdjloffen, tyaben 24 
längere unb 24 füqere Tanten a unb b unb fyaben viererlei (Stfcn. 6 ber- 
feiten finb 4f(. nnb 2 fantig, burd) biefe gefyen bie £>auptaren. Seljr feiten 
am gatylers (Xennantit unb Xetraebrit). 
Söeobacfytet ftnb bie 2Binfel 

an a = 82 0 9' 45"; an b = 162 0 39' 30", 
90 °0' 0"; 152° 44' 2". 

4) Die §erafi$oftaeber ftig. 12 geben burefy abtoetfyfelnbeö Saufen 
je einer um bie 8fL (Scfen liegenben ftlädjengruppen 

bie $>eraftötetraeber ftig. 19. 




5tfl. 18. 5(3. i9. *i. 



(Sie finb bon 24 ungleidjfeitigen Dreierfen eingefifyloffen unb IjaBen 
36 Tanten unb 14 ©den. Von lefcteren finb 6 4fl. unb burdj biefe gefyert 
bie $auptaren. Selten am Diamant, $a\)kT% f Spfyalerit. 

Seobadbtet ftnb bie SBinfel (f. gi^. 19) 
an a = 158° 12' 48"; an b = 158° 12' 48"; an c = 110° 55' 29", 
152 0 20' 22"; 152 0 20' 22"; 122° 52' 42". 

Diefe Jpemiebrieen »erben leidjt al$ folcfye fdjon baburdj erfannt, ba§ 
fie feine parallelen ftlädjen fyaben. 

(5$ entfielen aber audj bcrgleidjen mit parallelen glädjen au6 ben 
fotgenben formen. 

5) Die Xctrafiöfyeraeber ftig. 1 4 geben burd) Sluöbefmung unb Ver- 
fdjtoinben ber abtt>ed)felnben ftlädjen 

bie pentagonbobefaeber ftig. 21. 
Diefe finb bon 12 Pentagonen umfctyloffen, toeldje 4 glcidje Seiten 
(b) unb eine einzelne oon biefen t>erfduebene (a) Ijaben, bafyer audj bie 
Tanten jtoeierlei. 6 fallen mit ben einjelnen Seiten ber Pentagone jufam= 
men unb burd} biefe gefyen bie £)auptarcn, bie übrigen 24 entfpredjen ben 
übrigen gleichen Seiten. Die Seien fmb 3fL unb jtoeierlei; 8 ftnb 1 fantig, 
bie 12 übrigen 2 fantig. Da e$ mehrere Varietäten bon Xetrafiäfyeraeber 
giebt, fo giebt eö aud) mehrere Varietäten bon pentagonbobefaeber. Die 
SBinfel ber am öfterften oorfommenben Varietät finb : an ben Tanten a = 
126° 52' 12", an beu Tanten b = 113* 34' 41'\ 3»ei anbere Varie- 
täten meffen 
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an a = 143 * 7' 48"; an b = 107 © 27' 27", 
112 0 37' 12"; 117<>29'11". 
Vergleicht man bie Xangenten ber falben SÖinfcl an ben Tanten a, 
fo verhalten fic ftch bei ben brci Varietäten — 2 : 3 : f §äufig beim ^ 
rit unb Äobaltin. *) 

6) 2)ie £>erafi$oftaeber 5tg. 12 geben aüjjer ber 19 angeführten 
noch eine anbere ^pemiebrie burch abtoechfelnbeä äßachfen unb 33cr= 
fcfmnnben ber an ben Xanten b liegenben fttächenpaare. £)iefe 
©eftalt ift (in mehreren Varietäten) 

ba« 3)iafi8bobe.faeber ftig. 20. 

öS ift oon 24 mit einem tyaax gleicher 
(Seiten (c, c) charafterifirten Xrapejoiben 
umfchloffen. Die Tanten, 48 an ber £aty, 
finb breierlei, ebenfo bie 26 (Srfen. 6 biefer 
(Scfen finb 4fL unb 2 fantig, burch biefe 
gehen bie §auptaren. ftinbet ftch beim ^ßhrit, 
^obaltin unb $auerit. 

Die SBinfel jweier am %tyrit auSge* 
bilbet oorfommenber Varietäten finb (gig. 5»ö- ». 

20) 

an a = 115« 22' 37"; an b = 148° 59' 50"; an c = 141 0 47' 12", 
128° 14' 48"; 154° 47' 28"; 131 0 48' 37". 

$>a$ §erafi$oftaeber fann möglicher üBeife noch auf eine anbere 2lrt 
fyemiebrifcfy unb auch tetartoebrifd) ober tiertelflädjig erfcheinen, inbeffen 
fmb nur bie oben angeführten §emiebrieen bi« jefet in ber 9tatur beobachtet. 

(5$ ift einleuchtenb, bafj mir ftatt be« dürfet«, ton meinem mir bei 
ber Ableitung ausgegangen fmb, jebe anbere ber genannten fteben ©eftalten 
anmenben fönnen unb bafj mir in benfelben 9fefultaten fommen müffen. 
(5$ ift auch begreiflich, ba| bie Kombinationen biefeS Softem«, ber oielen 
einfachen ©efialten megen, fehr mannigfaltig fein fönnen unb ihre (£nt= 
toicflung h^t bem 3lnfa)etne nach biete ^chmierigfeiten. 2Benn man aber 
bie äafyi, %xt unb Neigung ber flächen gehörig berücf fichtigt, fo fann man 
mit Veachtung meniger Regeln fehr leicht bie complicirteften Kombinationen 
enrroicfeln, ba baä $reuj ber rechtminfligen gleichartigen 51ren für alle in 
einer Kombination oereinigten ©eftalten ein gemeinfchaftliche« ift. 2Birb 
eine tefferale ©eftalt irgenb einer $lrt nach cmcr bie f cr 2l? en bertical ge^ 
fteüt, fo gilt ftolgenbe« : 

1)4 otö gleichartig erfannte flächen (toenn beren nur »ier oorl;an= 
ben) gehören immer bem Xetraeber an. 




*) 25a« gleidjfantiae ^ßentagonbobefaeber ber ©eometric, mit gleichen ebenen 
SÖinfetn, jeber 108°, fann au Ärtyftatteu nicht »orfommen; fein 3ufa)ärfung«* 
toinfel an ben (Scfen be« Oftaeber« n>äre 116° 34'. 2>ie Tangente be« halben 
SBinfel« *on 58° 17' mü&te in ber Vebeutung einer *eränberten Oftaeber=2lre 

eine rationale 3af>l fein, <S« ift aber tg. 58° 17' = 1,6180 = Li-V^, atfo 
irrational. 
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2) 6 atö gteidjartig erfannte fttäcfyen gehören immer bem Jperaeber 
an. 

3) 8 bergletdjen ftlädjen gehören immer bem Cftaeber an. 

4) 12 gleichartige ftfädjen mit'ißaraneUSmuS gehören 

a) bem Wtjombenbobef acber, wenn bie ^auptaren 
buref) (4 flächige) Scfen ge^en, » 

b) einem s J>entagonbobefaeber, wenn bie §auptaren 
bnre^ Tanten gehen. 

12 gleichartige flächen ohne ^ßaraUeliämuä gehören 

a) einem Xrigonbobefaeber, wenn bie Jpaubtaren burd) 
Tanten gehen, 

b) einem ÜTrapeäbobefaeber, toenn bie §auptaren burdj 
(Stfen gehen. 

5) 24 gleichartige stächen ohne $araneli$mu$ gehören immer 
einem §eraf iStetraeber, mit ^aralfeliSmu« gehören fie 

a) einem £riaf iöof taeber, wenn bie $amptaren burd) 
8fl. (Scfen gehen, 

b) einem Xetraf i^^eraeber, wenn bie §auptaren burdj 
4fL 1 fantige (Sdfen gehen, bie flächen ber ©eftalt aber 
bei ihrer ^htSbelmung aufcerbem noch 6fL Gcfen btfben, 

c) einem £rape$oeber, wenn bie §auptaren burdj 4fL 
1 fantige (£cfen gehen, toie bei b, bie fttädjen aber bei 
ihrer StuSbelmung feine 6fl. (Scfen bilben tonnen, 

d) einem Diafiöbobefaeber, wenn bie £)auptaren burdj 
4fl. unb 2 fantige (Scfen gehen. 

6) 18 gleichartige Rächen gehören immer einem §erafi«oftaeberan. 




5«8- <*• fttg »2. 



SB ei \ biete. Tlan Ijabe bie (Sombination ftig. 4. ®ie 3 redjtttnnfligen 
gleichartigen $au£taren gefyen burd) bie ftläctyen h- 2)iefe ftlädjcn f tn b 6 «n 
ber 3a^I , fte geboren alfo bem §eraeber. 2>ie glädjen po ftnb 24 an ber 3<*&l 
unb e« neiflen ftd) immer 8 berfetben über ben h ^fäc^en geaen bie §auptarcn. 
©ei ibrer 2lu«belmung toerben fte batyer 8fl. (Scfen bilben muffen, buret) meiere 
bie $am>taren ge&en, biefe glasen gehören ba^er (na# 5 a) einem XriaüSofta* 
eber an. 

$ig. 22 tjt eine 2ityl\$t (Sombination ber glasen o unb ber ftläthen ] ~. 
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£ic gleichartigen fttödjen o ftnb 8 an ber 3abl, fie geboren aljo bem Of- 

taeber an. 2>ie gleichartigen ftlachen P 2 h ftnb 12 an ber 3abl mit ^araUeliSmu«. 

25a bie #auptaren an ber ©eftalt, welche ftc bitten , bureb Äanten get)en, fo 
gehören biefe ftläcben (nad) 4, b) einem ^entagonbobefaeber an. 

ftig. 23 ift eine 3jäblige Kombination, 2)ie ftlüd)en h, 6 an ber 3abt 
unb oon gleicher «rt, geboren (nach 2) bem praeter an. 2)ie flachen o, 8 
an ber 3at>l unb oon gleicher 3trt f geboren (nach 3) bem Cftaeber an. 2)ie 
ftlacben d, 12 an ber 3abl nnb mit <ßaraffeli*muS , geboren (nad) 4, a) bem 
SRbombenbobefaeber an, »eil fid) immer ibrer 4 über ben h ^lacben anfammen* 
neigen, alfo bei ibrer »u«bebnung bafelbft 4 fl. (Scfen bilben werben, burd) welche 
bie $auptaxen geben muffen. 




%m ftparit ober ftlufjfpath, (Suprit unb Granat ftnbcn ftd) fämmt= 
ltd)e rjoloebrifcr/e formen be8 tefferalen Aftern«. SlmSöoracit fommen toor: 
§exaeber, Otaeber, ^ombenbobefaeber, £rape$oeber, §exafiöoftaeber, 
Serraeber, Srtgonbobefaeber unb £exafi$tetracber. Söct manchen Combina^ 
tionen fteigt bie ,3ai)l Dcr Stächen auf 62. 

2lm <ßerott>$fit hat DeScloijeaux eine (iombinatton beobachtet, Befte- 
henb au« 2Bürfel, Cftaeber, SRhontbenbobefaeber, £riaft$oftaeber, 2 %ra= 
pejoebern unb 3 £etrart$l)exaebern, alfo 170 ftlädjen. 



§.8. Da« quabratifd)e (sijjtetm 

Den ©eftalten biefe« (Softem« liegt ein rechtroinfligeS ^xenfreuj $um 
@runbe, an melchem 2 %ttn einanber gleich ftnb, bie britte aber oer= 
fd)teben. $>te lefctere ift bie £>auptaxe (bie einjige tr/rer %xt in ber ©efialt). 
ftufjer biefer $auptaxe fommt feine anbere e inj eine 3(xe oor. liefen 
Srjarafter hat ba$ quabratifd)e ©hftem mit bem fyexagonalen gemeinfd)aft= 
lieh unb beibe ftnb baburd) leicht t>on anberen (Shftemen ju unterfdjeiben, 
unter ftd) aber fd)on baburd), bafj im Auftreten gleichartiger flächen, im 
quabratifdjen (Softem bie johlen 4, 8, 16, im heyagonalcn aber 6, 12, 
24 ju beobachten ftnb. Die einfachen foflflächigen ©ejlalten be8 quabra= 
tifcf)en ©tyfiem« ftnb roef entlief) nur 3 roei, unb biefe erfd)einen nur feljr 
feiten hemiebrifcf;. (*3 ftnb bie Ouabratptyramiben*) unb bie i)i= 
oftaeber. 



*) Ouabratptyramiben, weld)e ftd) in Kombinationen al« toon abnormer 
©tettnng jetgen, ftnb bemiebrifd)e ©cjtalten, halbe $iottaeber. @. u. 
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I. Die Suabratpuramiben. fttg. 24. 

Sie fmb »on 8 gleicfyfdjenfligen Dreiecfen begre^t unb fyaben 12 
Äantcn unb 6 (Srfen oon feiertet 2lrt. Diejenigen (Scfen, burefy toelcfye bie 
Jpauptare gefyt, bie 2 Scfyeiteletfen 8, fmb 1 fantig, bie übrigen SRanbetfen 
r fmb 2 fantig. Die Sdjeitelfanten a futb 8, bie ^anbfanten b finb 4 an 
ber £aty; (entere entfprecfyen ben (Seiten ber 33afiÖ ober be$ tyortjontaten 
^auptfdmittä, tcctc^cr ein Ouabrat tjt. 

Diefe ®eftalten fommen von ben »erfdjiebenften 2Binfeln bor unb 
fyaben in ben Kombinationen oerfcfytebene Stellungen gegen einanber, näm- 
licfy 1) parallele, wenn bie Seiten tfyrer Söaftö parallel, 2) biagonale, n>enn 
bie Seiten ber $?aft$ ber einen ^jtyramibe parallel ben Diagonalen ber 
Söafiö einer anbern, unb 3) abnorme, ioenn bie Seiten ber 33aftä einer 
93üramibe roeber ben Seiten noefy ben Diagonalen ber iöaftä einer anbern 
parallel liegen. Denft man ftcfy eine ®eftalt biefer 2lrt mit unenblidj langer 
£auptare, fo bafc ber 9tanbfantemoinfet 180° mijjt, fo bilbet fidj baä offene 
quabratifcfye ^rtäma, toeldjeS fict) in benfelben Stellungen befinben 
fann, wie bie ^öramiben. Denft man ftdj aber bie Jpauptare unenbüd) 
flein, fo bleibt nur bie Söaftä übrig, entfprecfyenb einer fyorijontalen ^lädje, 
unb biefe fyeifjt bafyer aud) bie bafifcfye Qiläcfye. ÜUtt biefer 33orftcöung 
erläutert jtdj unb toirb atigemein giltig, toaä §. 3 über bie Kombinationen 
unb ifyre (Sntnncflung gefagt toorben. 




2. Die Dtoftaeber. $ig. 25. 

Sie ftnb ton 16 ungleidjfeitigen Dreiecfen umfcfyloffen, bie Söafiö 
cber ber horizontale ^)auptf^nitt tft ein SDftogon t»on abtoecfyfelnb gleiten 
28mfetn. Die 2 Scfyeitelecfen, rooburd) bie §auptaren gefjen, finb 8 fläzig, bie 
8 SKanbecfen ftnb zweierlei unb abioecfyfclnb gleidj. Die Sdjeitelfanten (a unb 
b) fmb ebenfalls zweierlei unb abn>ed)fclnb gteidj. Die Sttanbfanten (c) 
entfpreeben ben Seiten ber SBafiä. üBirb bie Jpauptare einer folgen 
ftalt unenblid) lang gebaut, fo bilbet fid> ba8 oftogonale $rt«ma, t-on 
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abtoechfelnb gleichen Seitenfanten ; wirb bie §auptare unenblid) Hein a,e= 
bad)t, fo entfielt bie bafifche ftläd/e. 

(£ö fctntnt fein 3Mohaebcr mit gleichnunflicber iöaft« »or unb fann nach 
bem ©efefee ber ©mnmetrie, wie aua) nach bem ber 2lrcnoeränberung oon ber 
Duabratpmramibe nicht abgeleitet »erben, tote ftdj leidet geigen läßt. <S« fei 
§ig. 26 aaaa ein Ouabrat. Um ein Cttogon »on gleichartigen (Seiten au« 
bemfelben ,u cenftruiren, bat man bie Linien bb nadj c $u verlängern unb von 
c nad) a Linien ui gießen, welche nun ein foldjes Cfiacber batftcllen. 23a ob = 
ber halben (Seite befc Ouabrate aa mit oa = ber halben diagonale beffelbeu 
in et? t gleichartig ift, fo tann e« nad) bem @efet?e ber Symmetrie aud) burd) 
^eränberung bemfelben niebt gleich »erben, oc wirb alfo immer *>erfd)ieben 
ton oa fein muffen. (Sin gleidmunflid)e« Oftogon biefer ärt mürbe aber er* 
f orbern, baß fte gleich würben. Wlan fieht aua) ein, baß ein gleicpioinflicbc« 
Oftogon ddd :c, welche« ©orfommen tann , leine gleichartigen leiten hat unb 
alfo in eine Kombination groeier Cuabrate in biagonaler «Stettung jerfäfft. 

$emiebrieen ftnb in biefem @pftcm feiten. 2)ie wid)tigflen ftnb bie Oua* 
bratppramiben t>on abnormer Stellung, weld)e au« ben 23ioftaebern burd) 
2öad)fen ber an ben abwea)felnben 3ianbfanten gelegenen gläd)cnpaare ent= 
flehen. 

(Sine £emiebrie nad) ben abmecbfelnben flachen ber Duabratbbramibe giebt 
bie tctracberähnlichen ©ppenoeber, beren 2)reiecfe gleichfchenflich ftnb. fyaU 
foborit. 

(Stne Jpemiebrie be« 2>ioftaeber« nach ben an gleichnamigen (Scbeitelfanten 
gelegenen gläcbenpaaren giebt bie quabratifd)en ©falenoeber. (Sie ftnb wie 
bie tSbbcnoeber nid)t ^araHelftäd^ig. Shalfoborit. 

Chngead)tet bie ©ausformen btefe« <5hftem$ nur psti ftnb, fo tft 
bie 9J?annigfaltigfeit ber oorfommenben (Kombinationen bod) fc^r groß, 
weit e$ unenblid) tiele in ben Hinteln unb hängen ber $>aubtarcn oerfd)ie^ 
bene Varietäten biefer formen giebt unb fie in ben ©erfdjiebenen angege= 
benen (Stellungen erfd)cincn. Die (Sntroitflung ber Kombinationen ift 
übrigen« feljr einfad) unb gelten bafür folgenbe Regeln : 

3ft bie ©eftalt nach Jpaubtare (ber einigen ihrer 9lrt in ber ®e^ 
ftalt) oertical gefteflt, fo gehören 

1) je 4 gleichartige, nach Dcm $l?enenbe geneigte 
flächen (mit s }$aralleli£mu$) immer einer 
Duabratbbramtbe an. 3)ie 33eurtheilung 
unb Angabe ber Stellung ^>ängt oon ber 
gewählten Stammform ab; 

2) je 8 gleichartige, nad) bem Slrenenbe ge= 
neigte ftlädjen gehören immer einem $)iofta = 
eber an; 

3) je 4 gleichartige, ber 2lrc parallele flächen 
gehören einem quabratif d)en, je 8 bergleU 
chen einem oftogonalen ^riönta an; $i fl . 27. 

•1) bie bafif che fläche liegt immer red)troinflich 
jur £aubtare. 




iöeifriele für bie (Sntwicflung ber (Sombiuationen. 

1) ftia,. 27 geigt 4 jnm Srcnenbe geneigte flächen b, 4 anbere ber* 
gleichen a unb noa) 4 anbere bcrgleichen c. 25iefe flächen geböten 
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baber (nach 1) brci oerfcbiebeneu Ouabratptjramtben an unb toenn 
a bic ©tammform, alfo in normaler (Stellung, fo ift leicht ju er* 
feben, baß b mit ihrer in paralleler, c aber in biagonaler ©tettiina, 
beftnblieb. 

2) ftig. 28 geigt bie horizontale ftläcbe c. 3>iefe ift alfo bie baftfebc. 
ferner neigen ftcb 4 gleichartige flächen a unb noch 4 anbere b jum 
ftrcnenbe, gehören baber (nach 1) groci oerfcbicbcncn Ouabratpura* 
miben an, bie ftcb, rote leicht su feben, gegenfeitig in biagonaler 
Stellung befinben. 




28. öifl. 29. m- 30. 



g-ig. 29 4 gleichartige ^läcben p neigen ficb jutn 9lrenenbe, gehören baber 
einer Duabratptyramibe an, 4 anbere m liegen ber §auptare parallel, gehören 
baber einem quabratifebeu *pri$ma, roelcbc« mit p in paralleler ©tellung. 

gig. 30 4 gleichartige flachen p neigen ftcb gum Slrencnbe, geb'ören alfo 
einer Cuabratporamibe, 8 gleichartige flächen d neigen ftcb gutn Slyenenbe, ge* 
hören alfo (nach 2) feinem 3)ioftaeber an, bie 4 flächen m ftnb ber 2tre pa* 
raßel, baber oon einem quabratifchen s 4Jri«ma, welche« gegen bie ^oramibe p in 
biagonaler Stellung befinblicb. 

ftig. 31 ift eine Kombination toon 4 Oua* 
bratpöramiben , a, b, c unb d. SÖenn a bie 
(Stammform, ift b bamit in paralleler, c unb d 
ftnb aber in biagonaler Stellung beftnblieb. 

3m quabratifchen (Softem frrjfralliftren 
3irfon, SlnataS, SRuttl, Sipopb^Hit, Äaffttc^ 
rit, <5djeelit :c. 2)ie ©efialten unb Giombina^ 
tionen finb bei mancher «SpecieS fer^r jat;I- 
reich- <So ftnben ftc^ (n. .ßepharomch) am 
SSefuman 1 7 Ouabratpr;ramtben ton norma 
Icr unb 5 »on biagonaler Stellung, 17 
oftaeber unb 4 oftogonale ^ri^men, nebft ben 
quabratifchen unb ber baftfcb,en fläche. 

§. 9. $)a$ r;eragonale (Stofiem. 

liefern (Softem liegt ein ^Irenfreug gum ($runbe, an roelchem 3 
gleichartige, ftcb, unter 60 4 ° fcf/netbenbe Slren fon einer vierten tterfefne- 
benen unter einem rechten 2Binfet gefefmitten roerben. ISie lefctere ift immer 
bie $aupta?c 
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Die einfachen oolljäfyligen ®cfialten btefeS StoftemS finb nur jteci, 
namlidj bie ljeragonalcn ^tjramibcn (ftig. 32) unb bie bifyeragona= 
len ^nramiben ($ig. 35). 

1. Die fyeragonalen s £tyramiben. ftig. 32. 

Sie finb ton 12 gtetdjfdienflidjen Dreietfen eingefdjloffen, Ijaben 18 
Tanten unb 8 (Stfen. 33on ben (Stfen finb gmei 6fL Sdjeitelerfen, burdj 
biefe gefyen bie ^aubtaren. Die übrigen SRanbetfen ftnb 4 fl. unb unter 
ftdj gleichartig. 35on ben Tanten finb 12 Sdjeitelfanten gleicher 2lrt unb 
6 9?anbfanten, ebenfalls unter ftdj gleid), in einer (Sbene liegenb unb ben 
Seiten ber $3aft8 entfpredjenb, meldte ein regelmäßiges $>eragon (ebene 
2Binfct = 120°) ift. 




fftfl. 32. 8i fl . 33. 34. 



2Bie bei ben Cluabratytyramiben unterbleibet man für combinirte 
©ejtalten biefer Slrt bie Stellung, toelcfye teieber parallel, btagonal ober 
abnorm fein fann. 3n ber biagonaten Stellung ijt eine ^ramtbe gegen 
bie anbere um 60 0 um bie $auptare gebrefjt. 

2Btc bei jenen erhält man ^riSmen, menn bie §auptare biefer $tyra= 
mibe unenblicfy lang mirb, unb biefe finb bie Ijeragonalen^priSmen, 
toeldje biefelbe Stellung Ijaben fönnen, mie bie ^tyramiben. 2Birb bie 
^auptare = o, fo entftefyt eine fyorijontate f^täc^c, toeldje, tote im qua^ 
brattfdjen Styjtent, bie bafifdje ftVäifyt fyeijüt. Diefe ©eftalten erfreuten 
(läufig burdj SluSbelmung unb Skrfdjtoinbcn ber abmedjfelnben glädjen 
Ijemtebrifdj unb geben bann 

bie SRfyomboeber ftig. 33 unb 34. 

Sie finb bon 6 gleiten unb älwltcfan föfyomben begrenjt, fyaben 1 2 
Tanten unb 8 (Scfen. 2 biefer (Scfen ftnb 1 fantig unb gleic&mtnflicf}. Diefe 
ftnb bie Sdjeitelecfen unb burdj fte gei)t bie §auptare. Die übrigen 6 SKanb= 
eden ftnb 2 fantig. 93on ben Tanten ftnb 6 Sdjeitelfanten (a) unb 6 9?anb= 
fanten (b). ?efctere liegen im ijtcfyatf. ^toti aus einer §eragonptyramibe 
entfle^enbc 9fljomboeber beftnben ftd) gegenfeittg um bie ^auptare um 60 0 
gebre^t unb man nennt biefe« in bermenbeter Stellung. S. oug. 33 
unb 34. 
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2. Die biheragonalen ^ß&ramiben. ftig. 35. 

Sic ftnb »on 24 ungleichfettigen Dreierfen umfchloffen, ^abcn baher 
Dreierlei Tanten, 12 längere jdjärfere unb 12 fürjere ftumpfere Sct)eitel= 
fanten uub 12 Ütanbfanten. Die Söafiö ift ein 3roölfecf »on abtoechfelnb 
gleichen SBiufeln. (Ein bergletdjen ton gleichen ÜBinfeln (unb gleichartigen 
leiten) fann nicht torfommen unb ift ba§ $3ertyäUnifj ganj analog, lote 
bei ber Ableitung beS Cftogon'S mit gleichartigen Seiten auß bent Ouabrat. 
SBirb bie $auptare oo , fo entfielt baö biheragonale ^riöma mit abn>ech= 
felnb gleiten Seitenfautcnttnnfeln. Die biheragonalen ^t;ramiben finb bis 
jefct nur untergeorbnet am Smaragb unb fefyr feiten am Apatit beobachtet 
rcorben (ton o. SRath auch an füuftltchen äinfortybfrtyftallen). $on ihren 
Jpenuebrieen ftnb gunächft beachtenswert 

bie Sfalenoeber $tg. 39. 




m- 35- SM j». 



Sie ftnb ton 12 ungleicbfcitigen Dreiecfen begrenzt, haben 18 Tanten 
unb 8 Gscfen. S3on ben (Scfen finb groei 6fl., bie Scheitelecfen, burch welche 
bie $auptare geht, bie übrigen 6 SKanbecfen ftnb 4f[. Die Sdjeitclfanten 
a unb b ftnb jweierlei unb abwed) felnb gleich, p ' c ^fanbfanten c liegen im 
^icfjacf. Diefc @cftalten entftehen bnreh £>emiebrte auS ben biheragonalen 
s $bramiben burdj ^luSbelmung ber an ben gleichartigen Scheitelfanten ge= 
legenen ^täc^en^aare unb wirb biejeä 33erhältntffe$ hier h^uptfächlich be£; 
wegen erwärmt, »eil ftch in (iombinationen biefe Sfalenoeber, tüte allere* 
miebrieen, in SSejug auf bat? ©efefc ber Symmetrie abnorm »erhalten, aber 
eben baburch aud) leicht als folche erfannt unb oon ben h^agonalen $nra^ 
ntiben unterfchieben werben. Die jwet au$ einer biheragonalen ^tjramibe 
entftehenben Sfalenoeber erfcheinen gegeneinanber um bie Jpauptare um 
60° gebreht unb man nennt fctefc Stellung, wie bei ben SRhomboebern, bie 
oertoenbete. (Dabei fommen bie Scheitelfanten a be$ einen an bie Stelle 
ber Scheitelfanten b beS anbern 51t liegeii.) 
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©elten toorrommenbe §cmietriecn finb folgenbe: 

1) #cragonale "JJpramtben oon abnormer Stellung ftnb bie pa* 
ralidridduacn $emiebrieen ber biperagonalen ^pramiben imeb ben an 
ten abtwcpfelnben Sianbfanteu gelegenen ^läd)enpaaren. Slpatit. 

2) £rigonale^pramiben fmb bic geneigtfläd)igcn #emiebrieen bcr 
peragonalen ^Joramiben nad) ben an ben abn>ed)felnben SRanbfanten ge* 
legenen 5läd)cnpaaren. Ouarj. 

3) $eragonale Xrafeejoeber ftnb bie geneigtfläcpigen #emiebrieen 
ber biperagonalen ^pramiben nad) einzelnen ftlädjen. Ouar$. 

4) Xrigonale irapejoeber fmb bie geneigtflädngen Üetartoebrieen 
ber btperagonalcn *ßpramiben nad) einzelnen $läd)en ober bie Hernie* 
brieen ber peragonalen ©ralenoeber. Ouarj, SMopta«. ©iefe $e* 
miebrieen treten in Kombinationen unb meinen« nur fepr untergeorb* 
net auf. 



$a bie angeführten ©ehalten, obwohl nur wenige an ber 3 a ^/ üon 
ben oerfer/iebenften Hjenlängen unb 2£infcln oorfommen, fo ijt bie9ftanntg= 
faltigfeit ber Kombinationen biefcö <Snftem3 fehr grofc unb man fennt oon 
Kalcit allein gegen 700 Kombinationen. $)ie allgemeine (Snttoicflung ift 
übrigens einfad) unb man r/at, toenn bie @efialt nach ber ^auptare »ertifal 
gebellt, roie im oorigen ©Aftern, oorjüglid) bie 3af;l unD Neigung ber 
§läd)en babei gu beobachten. ©3 gelten folgenbe Regeln : *) 

1) 3e bret jum Brenenbe geneigte gleichartige flächen gehören einem 
$Rr; o nto o et>er an. 

2) 3e 6 gum 2lrenenbe geneigte gleichartige flächen gehören einer 
£eragonpr;ramibe totmt ihre <5chettelfantem»mfel alle 
gteid), einem <8fatenoeber, roenn fie nur abroecr/felnb gleich- 

3) 12 gleichartige, jum Slrenenbe geneigte Rächen gehören immer 
einer bthcragonalen ^r/ramtbe an « 

4) 6 gleichartige, ber §auptare parallele flächen, gehören einem 
heragonalen ^riSma, 12 begleichen einem bit/eragonalen 
Prisma an. 

5) 2)ie auf ber ©auptare rechtroinflich ftet)cnbc flache ift bie ba= 
fifche fläche. 



©eifptele für bie Gntroicffong ber Kombinationen: 

ftig. 36. 6 gleichartige J^läd)en p neigen ftd) jutn Slrenenbe unb ihre Äan* 
ten t ftnb gleichartig, bie ©ejmlt ift alfo (nad) 2) eine $eragouppramibe ; 6 
gletd)e ftläd)en m ftnb ber 2tre parallel, bie ©eftatt ift alfo (nad) 4) ba« pera* 
gonale $ri«ma. 

ftig. 37. 2>ie }$i'&d)t c liegt red)ttt)inHid) gur £auptare, fte ift baher bie 
bafifepe &läd)e; 6 gleichartige $läd)en a, 6 Dergleichen b unb uod) 6 bcrgteid)en 
d neigen ftd) jum Mrenenbc, ipr fpmmetrifd)e« (Srfd)einen am *Pri«ma m geigt 
fd)on, baß fte breien £eragonppramiben angehören (nid)t ©falenoebern) ; 12 



*) 2>iefe Regeln gelten für bie ©eftalten mit ftläd)enparalleli8mu«. 25te 
feltenen #emiebrieen mtb jEctartoebrieen ohne $araKeli£mu$ ftnb stoar eben fo 
(etd)t ju beftimmen, »egen ihrer (Seltenheit aber frier übergangen, 
«obell, SHineratogte, 5. «uff 3 
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gleichartige flächen e neigen fic^ sunt Slreitenbc unb gehören alfo (nach 3) einer 
b iber atonalen <ßoramibe an; bie ber s Üre parallelen Jlädjen m ftnb (nach 4) 
bie be« heragonalen ^riSma'S. Aftern fte^t leitet, bafe bie ^oramibe d in bia* 
gonaler @teüung gegen bie *ßoraraibe a nnb b beftnblich ijt. 




&ta- 36. 5tfl.l37. &t 8 . 38. 



Big. 38. 3 gtetchartiae flächen c neigen ftd) jum Slrenenbe, efcenfo 3 an* 
bere Dergleichen a unb noch 3 bergleia)en b. 2>iefe glädt)en gehören alfo (nach 

1) 3 ttcrfdjiebenen föhoroboebern an unb geigt ftd), ba§ a 
gegen b unb c (ober auch umgefet)rt) in »ertoenbeter 
Stellung beftnblich. 

gig. 40. 3 gleichartige gleichen a nnb noch 3 ber* 
gleichen b neigen ftch jum Slrenenbe, gehören baher jioet 
oerfduebenen whotnboebern an; 6 gleichartige Reichen <j 
unb noch 6 anbere bergleichen e neigen ftch sunt jarenenbe, 
ihre ©cheiteltanten ftnb nur abtoechfetnb gleich, fie gehören 
alfo (naefc 2) gn>ei oerfchiebenen ©falenoebern an; 6 gleich* 
artige flächen c liegen ber 5lre parallel, gehören alfo bem 
heragonalen *ßriSma an. 

3n btefem <2tyftem frhjiaflifiren (Salctt, $orunb, 
§ämatit, Duar$, (femaragb, 5tyatit :c. 



5*3- 40. 

§.10. $a« rhombifdhc (Softem. 

£)en ©eftalten biefeö (Softem« liegt ein 3trenfreu$ »on brei einzelnen 
rechttmnfüdj aufeinanberftehenben 5lren jum ©runbe. Slujjcr btefen 
fommen an ihnen feine anbern einzelnen Iren »or, tooburch fie fcon ben 
©eftalten ber folgenben, n>ie t>on benen ber fcorhergeljenben (styfteme leicht 
ju unterfchetben ftnb. 3ebe ber 3 einzelnen Slren fann §auptare fein. 
Die tnöglichft einfache Ableitung ber $rt)ftattreihe beftimtnt gewöhnlich biefe 
Söahl. 

3n btefem ©Aftern finbet ftdt) nur eine 2lrt einfacher öotljähüger ®e= 
ftalten uub biefe bilben 
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b i c 9ihombent<t)ramiben $ig. 41. 

(Sic finb oon 8 ungleicfyfeitigen Dreierfen begrenzt, fyafccn 12 Tanten 
unb 6 Gcfen, fcetbc ton treierkt %xt Die Jpauptare geht immer burch 2 
den unb n>irb gewählt, Die (Sd)ettelfanten a unb b finb fürjere ffcumpfere 
unb längere fcfyärfere, bie 9?anbfanten c liegen in einer Gbene unb entfpred^en 
ben (Seiten ber 33aft3, toelche ein 9?l>ompu3. Die lange Diagonale ber 
33afi$ ^ei|t 9ft afrobiagonale, bie fuqe fyeij$t iörachtybiagonale. Die 
terticalen £>auptf dritte fvnb Siljomoen, in ben einen dm dm $ig. 41 fällt 
bie 2flarrobtagonate m m unb bie fdjärfern (Sdjtlft. b btlben feine (Seiten, 



d 




5*8- 41. gifl. 44. 



in ben anbern d s d s fällt bie 93rachbbiagonale s s unb bie ftumpferen 
(Sdjtlft. a bilben feine (Seiten, biefe (Schnitte Ijeifjen baljer aud) ber mafro= 
unb ber feradjtybiagonale ^aut-tfehnitt. Der horizontale §auptfdmitt m s 
m s ift ein 9?hombu3 = ber 33aft$ ber ^bramibe. Die ^omoenpöramibe 
fommt für ftch allein feiten bor am (Sdmjefet, (Seruffit unb Söleibttriol 
(Singlefit), mit ^riSmen am Dopa«, (iöleftin, Sieorit jc. 

2Birb bie £>auptaxe biefer ©eftalt unenblich lang, fo bilbet ftd) ein 
(offenes) rfyomotfc^eS^riöma; toirb fte unenblidj flein, fo entfte^t bie 
bafifdje gtäc^e, mie in ben borigen (Stiftemen. 2Ba$ aber bon biefer 
2lrt ber Verlängerung unb 53erfurjung ber $)auptaren gilt, fann auch auf 
bie2ftafro~ unb 33rachöbtagonale angemenbet werben. 2Öirb jene ober auch 
biefe unenblich lang, fo entfte^en ebenfalls rfyombifd)e ^riömen, roeldje aber 
^origontal liegen. (Solche nennt man Domen unb mirb ein Dorna ein 
mafrobiagonaleS genannt, menn feine Tanten ber aftafrobiagonale pa* 
raÖel liegen, ein bracfytybiagonaleS, menn fie ber Sradjbbiagonale pa= 
rallel liegen, ftig. 44 ftnb bie ftlächen m bie eine« rhombifchen ^riSma'S, 
bie ftläcfyen a unb b gehören $mi oerfc^iebenen Domen an, meldje in 23e= 
jie^ung auf baö ^riSma brachbbiagonale fmb, benn ihre horizontalen $an= 
ten haben bie 2age ber 2inie, meldte bie ftumpfen (Settenfanten be8 rhonu 
bifdjen $ri$ma'$ berbtnbet, unb biefe Sinie ift bie iöradwbiagonale. Denft 
man ftch an ber 9thombenphramibe bie Sftafrobiagonale mra(ftig. 41) 

3* 
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= o ober unenblich Hein, fo entfielt eine berticale fttädje, bem £>aut>t^ 
fdjnitt ds ds entforechenb, in toclchem bie 33radjtobiagonale ss liegt, itnb 
eine ftlädfye, tüdtyt biefe 2agc hat, Ijeijjt bie brachtybiagonale ftläche. 
SBirb ebenfo bie 33rachhbiagonale s s = o, fo entftefyt recbttoinflich auf bie 
»orige eine ähnliche ocrtifalc fläche, h>clchc bem ^auptfdmitt d m d m ent= 
fpridjt, in welkem bie SOfafrobiagonale m ra liegt, biefe fläche \)d$t ba^er 
bie mafrobiagonale fläche, kommen beibe miteinanber bor, fo bilben 
fie ein red)tn)infliche$ ^riörna, aber bon jtoeierlei Seitenflächen, ba$ rec= 
tanguläre ^ßriöma, welche« alfo eine Kombination ift. ^ifl- 47 jeigt in 
r r r r ben Ouerfc^nitt eine« f old)en in bie rljomfcifcfye SBafi« eingezeichnet. 

$>ie 9?h omD c n P^^ n »Den fommen nur äujjerft feiten ^emtetorife^ oor 
als rhombifche Sphenoeber, n>eld)e ähnlich entfielen, »ie ba«£etraeber auä 
bem £>ftaeber. 3^ rc ^reteefe fmb ungleichfeittg. (gpfomtt. 




fttg. 47. gia. 42. 



$>ie 9)?annigfaltigfeit ber Kombinationen biefe« StyflemS ift nicht 
minber grojj, als bei ben oortgen, ba 9iljombenphratmben, <)3ri$men unb 
^Dornen ber oerfcfyiebenften SBinfel unb Sirenlängen oorfommen. ©leidjtoofyl 
ftnb bie Kombinationen leidet $u enttoicfeln unb bie ©eflalten allgemein fefyr 
einfad^ 311 beftimmen. 3ft bie @eftalt nach ber gewählten £>auptare oertifal 
geftellt, fo gilt QiolgenbeS: 

1) 3e 4 gleichartige, jum s ilrenenbe geneigte §lädjen gehören einer 
9?h omDen ptiramibe an. 

2) 3e 2 gleidjartige, jum Strenenbe geneigte flächen gehören einem 
Dorna an. 3)ie feeftimmung oon mafro= unb brachbbiagonal 
hängt oon ber 2Bal)l ber (Stammform unb ihrer Stellung $u 
biefer ab. 

3) 3e 4 gleichartige, ber £>auptare parallele flächen ftnb bie eine« 
rhombifchen $rißma'8. 

4) 2 gleidjartige, ber ^auptare parallele flächen ftnb enttoeber baö 
mafrobiagonale ober baS brad)bbiagonate ^tächent-aar, 
je nad) ber Stellung jur Stammform. 

5) Kine jur ^auptare rechttoinflich liegenbe fläche ift bie bafifdjc 
fttädje. 



• 
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Seifpiele für bie (Sntwicflung ber (Sombinationen: 

ftig. 42. 2)ic ^(äc^e d, reebtwinflidj $ur §auptare, ift bie bafifcbe; 4 
gleichartige flächen a unb 4 anbere bergleic&en b neigen ftcb jum Slrenenbe, fte 
geboren alfo (nach 1) gwei ocrfcbicbeneit SRljombenpöramiben an; 2 gleia> 
artige ftläctyen c neigen ftcb jum Ärenenbe, fte geb/oren alfo (nadj 2) einem 
2>oma an unb wenn bie ^oramibe b $ur Stammform gewählt wirb, fo ift 
Hefe« 2)oma ein bracb>biagonale«, wie nach bem oben ©efagten leidjt $u 
crfehen. 

gig. 43. 4 gleichartige flachen p neigen ftcb jum Srenenbe, geboren alfo 
einer 0cbom6enroramibe an ; 4 gleichartige ftlacien m futb ber SIre parallel unb 
ebenfo 4 anbere bergleicben n, tiefe geboren ba^er (nacb 3) zweien oerfcbiebeucn 
rbombifcben ^ri«men au. 



ftig. 45. 4 gleichartige flächen p neigen ftcb 311m Slrencnbe, geboren alfo 
einer 9tyombem>vramibe an, 2 gleichartige Jüchen o finb ber 2lre parallel unb 
ebenfo 2 anbere q, oon tiefen gehört ba« eine Sßaar ber malrobiagonalen 
ftlää)e an, ba« anbere ber brad)obiagoualen. Sirb bie ^oramibe p jur 
©tammform gewählt, fo ;eigt eine HWeffung, baß bie Tanten a bie ftuntyfern 
unb b bie fchärfern ©db eiteltanten ; ba jene in ben bracbtyfciagonalcn $auptf$nitt 
fallen, unb biefe in ben matrobiagoualen , wie oben gefagt würbe, fo ift o bie 
mafrobiagonalc unb q bie bracbobiagonale fläche. 

ftig. 46. 2)ie fläche b, recfttoinlüc^ sur §au£tare, ift bie bafifcbe 
ftladbe, 4 gleichartige flächen p neigen fufc gunt Slrenenbe, gehören alfo einer 
ftbombenpüramtbe an; 2 gleichartige glasen od neigen ftcb jum Slrenenbe, unb 
ebenfo 2 anbere bergleicben qd, biefe gehören alfo 25omen an unb mit SBeacb» 
tung ber Sage ber $aft« beftimmt ftcb, od at« mafrobiagonale« unb qd al« 
brachpbiagonale« 2/oma; 2 gleichartige flächen o liegen ber 2lre parallel 
unb i&re 2age aii p beftimmt fte at« ba« mafrobiagonale ftläd)cn£aar, 
wäbrenb bie flachen p ftcb al« ba« bracht? biagonale ergeben unb bic 1 
gleichartigen, ber 2lre parallelen flächen m einem rfyombifcben <|3ri«ma (oon ber 
&aft« ber ^ßoramibe p) angehören. 

3n biefem <2t$em frtyftaHiftren £opa$, (Sfyrtyfotttit), ©djtoefel, 33art)t, 
dölefrtn, £te»rit jc. 



3n biefem (Softem crfdt)eincn feine einfachen gefdjfoffcnen ©eflalten 
unb fämmtüdje (Kombinationen befielen auä rljombifdjen ^rtämen unb ein- 
jefoen ftlädjenpaaren, roetc^e halb bertteal, balb geneigtüegenb borfommen. 




ftifl. 43. 



Öifl. 4<>. 



§. 11. 3)a« fünorljomDtfdje <S Aftern. 
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(Sic ftnb, ttne bie ©eftalten bc« rhombifchen <2tyftemS, burch 3 rechtnnnN 
lid^e, ungleichartige 5lren beftimmbar, Don toelchen eine $ur £au»tare ge- 
wählt toirb ; fie unterfchetben ftcf) aber feljr beftimmt üon ben dornten beö 
rhombifchen <Si)ftem$ babnrch, bafj bei biefem aufjcr ben recbtttjinfüdj 
aufeinanberftehenben 2lren feine einzelnen toorhanben, toährenb bei ben 
flinorhombifchen ®eftalten bie $Qfyl ber einzelnen Slren n>cnigften8 5 i% 
beren aber auch mehr fcorfommen fönnen. 93on ben ©ejlatten be$ folgen* 
ben flinorljomboibifdjen (Softem«, toelche auch mehr alö 3 einzelne Slrcn 
haben, unterfchetben ftch bie flinorhombifchen leicht baburch, bafj an (enteren 
immer nodj 'paare gleichartiger 2lren (burdj gleichartige ^ßaare fcon Rächen, 
Tanten ober (Stfen get)enb) auffinbbar, an jenen aber nicht. 

$te einfachen beftimmbaren ©cflattctt biefeä «Softem« ftnb 

bie ^enb^oeber ftig. 48. 

(Sie beftehcn au$ einem rhombifdjen s $ri$ma m, mit einer frf;tcf tit- 
genben fläche p gefchloffen, tefctere ift ein 9^^oml>itö f bie flächen m erfchei= 
nen al$ ^homboibe. (Sie h<*ben 5 einzelne 5lren. 3 ur §au|>tare toirb 

immer biejenige getoählt, n>etc^e burch bie 
rhombifd)en glädjen p parallel mit m geht, 
unb bie ©eftalt fo gefhtlt, bafj bie obere 
biefer Rächen, (Snb flächen, gegen ben S3e= 
obachter gelehrt ift. S3ei aufrechter (Stellung 
liegt eine diagonale biefer flächen (hh) ho-' 
rijontal, biefe ^ctgt bie Orthobiagonale 
unb bilbct mit ben (Seitenfanten cc (^ig. 
48) ben orthobiagonalen ^>auütf c^nitt 
hhhh, bie anbere diagonale kk liegt ge- 
neigt, h^S* ^ e ^linobiagonale unb bil* 
bet mit ben (Seitenfanten bb ben flinobtago- 
nalen Jpauptfdmitt kkkk. (Sine fläche, 
toelcbe bem erften §auptfchnitt paraM liegt, h«ß* fc * e orthobiagonalc 
fläche, eine fläche, bie bem te|tcrn parallel liegt, bie flinobiagonale 
fläche ober auch ^ c ^^mmctrtc^ (Sbcnc^ toeil fie ben ÄrhjtatI ftymmetrifch 
in gleiche §älften theilt. 23eibe fchneiben fte rechttt)infli(h. i)ie 9?anbfanten 
beS {jenbtyoeberS ftnb zweierlei, aa unb dd, bie (Seitenfanten auch Jtoetertei, 
b unb c, n>ie am rhombifchen ^ri«ma. $)ie SRanbecfen ftnb breierlei, 2 
»erfchiebene liegen an ber flinobiagonale, 2 gleite an ber Drthobiagonate. 

Um ba$ ^enb^oeber fcollfommen beftimmen $u fönnen, toirb ba« 
^riöma m fo »erfürjt angenommen, bafj eine bie (Scfen k »erbinbenbe 
^intc ober Slre auf ber Jpauptare rechttoinflid) f^eht. ©etoölmlich finb bie 
m stächen in *>er 9ftd)tung ber §auptare verlängert. 

$ltle SSeränberungen, hjetd^c nach bem @efefce ber (Symmetrie am 
^enb^oeber hervorgebracht »erben fönnen*), führen ju rhombifchen $ri«= 

*) 2)iefe SBeränbcrungen fonnen nur in Slbftumpfuug unb 3uf<hörfung be* 
flehen; 3 u f£ife un 9 f flnn ni^t fcorfotmnen, ba feine (Scfen tooibanben, welche 
3 ober ntetyr gleichartige flachen unb Tanten haben, unb eine äufrifcung nur 
an folchen auftreten fann. 
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men unb einzelnen ftlächenpaarcn. Die rhombifchen ^riSmcn liegen t>cr- 
tifal (ftnb Seitenflächen) ober fte liegen geneigt unb lefctere fyeijjen $lino = 
bonten; bie ftlachenpaare ftnb enttoeber bie oben genannten oerticalen, 
ober bieSlre fchief fdmeibenb, rote bie (Snbfläche, unb biefe ^ei^en auch §e= 
mibomen. 9J?an unterfcfjeibet je nach ber Neigung ber $>emibomen unb 
$linobomen nad) oorne ober nach ber 9?ücffeite ber (Stammform o orber e 
ober Wintere. 

^ür bie (Snttoicflung ber Kombinationen, toenn bie ©eftatt nach ber 
getollten §auptare oertical gefleßt ift, ergiebt ftch au« bem ©efagten ftot= 
genbe«: 

1) 3e eine einzelne, jum Slrenenbe geneigte ftfädje gehört einem §e = 
miboma an, ober ifl bie (Snbflä^e eine« Jpenbnoeber«. 

2) 3e 2 gleichartige, jum Hrenenbe geneigte fttacr/en gehören einem 
$tinoboma an. 

3) 3e 4 gleichartige, ber 2lre parallele flachen gehören einem rhom- 
Btfcr>cn ^riSma an ober fmb (Seitenflächen eine« £>enböo= 
eber« (priSmatifche flächen). 

4) 3e 2 gleichartige, ber 3(re parallele flächen gehören entroeber 
ber orthobiagonalen ober ber flinobiagonalen fläche an 
unb jtoar ber erftern, roenn bie (Snbfläche ober ein anbere« §emi^ 
boma fcr/iefroinflich gegen fte geneigt ift ober auch D * c $antc eine« 
$linoboma'$, ber lefeteren aber, toenn biefe« nicht ber %aU. 
(3ebe (gnbfläche bilbet mit ber flinobiagonalen fläche immer 
einen rechten 2Binfel.) 

Da bie $ante eine« $linoboma'$ über ber £>auptare auch ^ urc ^ c ^ nc 
fläche erfefct fein fann, fo lägt ftch, im §aü feine (Snbflädje ju beobachten, 
burch eine bergteichen 2lbftumpfung8fläche ein $u roeiterer 33eftimmung btc= 
nenbe« §enbttoeber h^rftellen. 



93eifptele für bie allgemeine ©nmueflung ber (Sombtnationen : 

ftig. 50. 2)te Rächen p, r unb s ftnb einzelne, jjur Slre geneigte JVläc^en, 
gehören a(fo 3 toerfc&tebenen £>emibonten an, bie ber &re parallelen glädjen m 
ftnb pristnattfdjc unb btlben mit p ober r ober s gefd)loffene §enbooeber. SBabtt 
man ba« au« p unb m fceftetyenbe §enbtjoeber jur (Stammform , fo ift r ein oor* 
bere« unb s ein binteree §enttbonta. 

gtg. 49. 2)te glasen p, s unb t fmb einjelne, jur 9lre geneigte gtädjen, 




51«. so. 
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gehören atfo 3 toerfcbiebenen ^emtbomeu an. Conftruirt man au« p unb m bic 

Stammform, fo ift s ein uorbere«, t ein Wintere« #emiboma. 2>ie ftlächen dd, 

$toei gleichartige jum ^Irenenbe geneigt, gehören einem Älinoboma (nad) 2) unb 

in SBejiehung auf bie gewägte ©tammform einem oorberen; bie ftlädjen k, ber 

3Cre fearattel, fmb (nad) 4) bie Uinobiagonalen flächen. 

gig. öt. 2 gleichartige ^läd)en kk neigen ftd) sum Slrenenbe, gehören alfo 

einem fflinoboma an; 4 gleichartige, ber Slre parallele m finb j>ri«matifd)e ; 

bie fläche b (nad) 4) ift bie flinobiagonale. Sin §enbooeber ift au« ben ftläd)eu 

k 

m unb ber 2lbfmmpfung«ffäd)e ber Äante - ju bilben. 

IL 

ftig. 52. 2)ie ftlad}e p ift eine einzelne, $um Strenenbe ftd) neigenb, alfo 
(Snbfläche ober §emiboma, unb ba bie $lad)e m, n>ie im oorigen Söetfpiel, als 



}>ri«matifd)e ju erlernten, fo fann au« p unb m ein $enbijoeber al« ©tammform 
conftruirt werben; bie ftlädjen kk, 2 gleichartige jum Slrenenbe geneigt, ge- 
hören einem tlinoboma an, beffen Äante bie Sage oon p hätte, alfo einem cor* 
beren; oon ben flächen o unb 1 ift o bie orthobiagonale (nach 4) unb 1 bie 
flinobiagonale $läd)e. 

3n biefem ©Aftern frtjftaUifiren WmptyM, Slucjit, ©^en, ®typ«, 
Datolitlj, Äuofertafur, (Sifenoitrtol, £>rthofla« je. 

SXflefyrere Ärtyftallographen fecjte^en bie ©eftalten be« flinorljontDifchen 
<St)ftem« auf ein irenfüftan, an toeldhem 2 2(ren ftd) fdjieftotnKtdj fdjneU 
ben, bie britte aber ju fceiben redjttoinflich fielet. Sil« ©runbform nehmen 
fte eine biefem 9lrenf nftem entfpredjenbe ^ramtbe, bie fltnorhombifdje 
^tyramtbe (f^ig. 78) an, toelcfye au« beobachteten (ober möglichen) $lino= 
bomen ober au« ben jjl. eine« *ßri«ma'£ ober eine« $linobotna'« confrruirt 
toirb, tooHjctylig in ber ftatur gemöljnlidj für ftch nicht »orfommt. $>iefe 
<ßbramibe hat nad) jtoei tyrer (Scfenaren aufgeteilt, einen föfjombu« at« 
fcfyiefe 33aft«, nach &er brüten (Scfenaie aufgefaßt, geigt fte ein jur $re 
red)twinflid) fieljenbe« SKfyomboib al« 23aft«. 

§ür eine folche ©runbgeflalt fcefd)ränft ftd) ber begriff oon #tino= 
boma auf bie dornen, beren $ante ber geneigten Diagonale ber S3aft« fca= 
rallel liegt, anbere fttädjen biefer $rt gelten al« h^be ober $>emb$tyra= 
miben. — 




fftfl- 51. 



0*8- 52. 



ftifl. 78. 




Digitized by Google 



— 41 — 




fffg. 53. 



§. 12. DaS f linorhomboibifche <Svftem. 

Die ©ehalten beS flinorhomboibifcben StjfientS unterfdjeiben ftdj we- 
fentlich von allen vorhergehenben baburch, bafj fte nur aus einzelnen flächen 
ieftefyen, welche alfo (bte parallelen ausgenommen) alle von etnanber ver^ 
fdneben finb. GS fommen ferner feine rcchtwinflid) fidj fdmeibenben ftlädjcn 
vor unb alle Aren ftnb einjelne, beren bie einfachfte (Kombination, baS 
fltnorhomboibifche ^riSma, 13 jählt. An biefer Öejialt ftig. 53 
ftnb fämmtliche glasen ^omboibe, ebenfo fämmtliche ©dmitte. GS wer* 
ben bavon 2 ftlächenvaare m unb t ju Seitenflächen gewählt unb bie ihnen 
parallele Are jur Jpauvtare, auf ber bie Gnbflädje 
p Wief fielet. Diefe (Snbfläcbe hat viererlei (nicht 
wie am £)enbt)ocber zweierlei) Neigung ju ben (Sei* 
tenfläcfyen, fo bafj bie Sftanbfanten viererlei ftnb unb 
ebenfo bie 9?anbecfen. Die Seitenfanten r unb s 
ftnb zweierlei, abwechfelnb gleich- Alle $antenaren 
fdmetben fid) fc^iefttinflicfi. 

Wad) bem ©efefce ber Symmetrie fönnen, ber 
beflänbtgcn Ungleichartigfeit anliegenber flächen 
wegen, feine .gufvifcungen ober 3"l^ärfungen vor^ 
fommen, fonbern nur Abftumvfungen, welche auS 
bemfelben ©runbe jtetS ungleidm>infliche fein müffen. 

©o fdjwer eS auch ift, ben innern ,3ufammen= 
hang ber flächen biefeS StyftemS nachjuweifen, fo ift bie 33eftimmung beS 
StyftemS felbft unb bie Unterfc^cibung beffelben von ähnlichen bei auSge= 
bilbeten ßrtyfiaflen $iemlich leitet unb bient aujjcr bem bereits Angeführten 
noch ftolgenbeS : 

Die alö 6 fettige ^riSmen erfc^einenben Kombinationen ^aben 
breierlei Seitenfantenwtnfel unb bie als 8 fettige erfdjeinenben 
viererlei bergleidjen. 

Die ben rhombifdjen ^riSmen älmltdje Kombinationen ^aben 
zweierlei flächen, bie ftd} als foldje charafteriftren, wenn fchliefjenbc 
(Snbflächen vorfontmen. Sßenn foldjeS nicht ber $aH tft, fönnen 
fte nur burdj Differenzen ihrer vhhftfchen 33efd)affenl>eit, Spalte 
barfeit, ©lanj, Streifung, unb wo biefe nicht hervortreten, nur auf 
obtifdjem 2Bege im Stauroffov als ungleichartig erfannt werben. 

Die ©eftatten biefeS SvfremS fönnen nid>t auf ein redjtwinf* 
lid^eS Arenfreuj belogen werben. $ur fbeciellen frt>ftatlograp^ifc^cn 
Ableitung wirb gewöhnlich eine ftinor^omboibif c^c ^öramibe, 
§ig. 79, gewählt, Welche auS einjelnen beobachteten flächen con= 
ftruirt wirb, in ber 9catur als folcfye aber nicht vorfommt. Die 
Aren einer folgen ^t^ramibe fdmetben ftch alle fdnefwinflich unb 
ftnb ju ihrer SBefUmmung 5 von einanber unabhängige Sßinfel 
erforberlid) *). 



*) ©ei tiefer ©runbgeftalt ebenfo wie bei ber ftiuorbombtfchcn "Jtyratnibe 
ift bie Ableitung infofent nicht naturgemäß, als bie ^rismen (<» p) ^täc^cn er- 
holten, welche gleichfam au« ungleichartigen Hälften befteben. 



r 
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3n tiefem (Softem frbftafliftren Axi 
nit, dijthen, Albit, $ufcfert>itriot tc 

A. ftorbenffiölb nimmt für ben 
J^omfenolit ein flinoquabratifche« 
$rtofiallftojtem an, (Sdjrauf für ben 9?ipi- 
botith ein flinoheragonale«. 



den innern .ßufammenhang ber ®efial- 
ten einer ^rt;ftattret^c crfcnnt man feinen 
(Sefefeen nach am beutlidjftcn, wenn man tiefen 
(Seftattcn 3cia)en giebt unb bie Ableitung«* 
jaulen, nach Welchen fie au« ber (Stammform 
burdj 93eränberung ber Aren hervorgehen, fdntflich beifügt. 33egeichnungen 
biefer Art finb oon 28etfj, 9Jtoh«, Naumann u. A. gegeben Worben. 
diefe lefctem geidmen fid) burd) (Einfachheit unb $ürge oorgfiglich au« 
nnb finb in ben meinen ftällen ohne befonbere <Sdm>ierigfeit gu entwerfen, 
ba bie 93eftimmung tieler ftlächen au« bem <ßaralleli«mu« ihrer (SombU 
nation«fanten mit anbem befannten glasen olme »eitere ÜEReffung ge= 
fchehen fann. üflan hat übrigen« bergteichen Reichen nutunter einen gu 
großen SBcrtl) beigelegt, benn ihre Angaben enthalten wefcnttich nur 
für fpecieüe $;äfle, wa« man im Allgemeinen fcfyon burdj ba« ®efefc 
ber Arenoeränberung weiß; um ferner au« ifmcn für bie ^rari« 
brauchbare (Elemente gu einer $rbftatlbeftimmung gu erhalten, hat 
man barau« immer bie ÜBinfel gu bereden, ba nur biefe unb nicht 
bie Arenlängen unmittelbar gemeffen werben fönnen. diefe Berechnungen 
ftnb gwar in ben meinen ftäflen giemlidj einfach, im ftinorljomboibifdjen 
(Softem aber fo weitläufig, baß ftd» fdjwertich Semanb bie <©infel, bie er 
bertangt, au« ben ^eidjen beregnen wirb. 2öinf elangaben fönnen 
baher burdj bie Angabe ber Axenberhältniffe einer (Stammform unb ber 
begüglic^en Ableitung«gahlen ber £tiä)tn ni^t entbehrlich gemadjt werben. 

AI« 33eifbiele, wie bie ^aumann'fchen 3 e "$ en M Begrünben, mögen 
hier ba« quabrattfehe unb rhombifche Softem entwiefett werben. 

33egeidmet man bie gur (Stammform gewählte Ouabratbbramibe mit 
P, fo ergiebt ftdj eine Sfteihe abgeleiteter ^ßbramiben * n paralleler (Stellung 
burch 33eränterung ihrer 5>aubtare nach einem rationalen doefficienten m. 
dabei wirb bie Jpaubtare ber (Stammform al« (Sinheit genommen unb fann 
m größer ober fleiner als biefe Einheit fein, auch oo , b. i. unenblich groß, 
unb o ober unenblich Hein, oo P ift ba« quabratifche $ri«ma oon nor= 
maier Stellung, o P bie baftfehe ftläche. 

3ur Ableitung ber dtoftaeber werben bie diagonalen be« Ouabrat« 
ftig. 26 nach einem rationalen CEocffktenten n bertängert unb bie Sinien 
af gegogen. Wit bem Sinfel fao ober cao if* ba« Dftogon ber 93aft« 
eine« dioftaeber« beftimmt. den doefftäenten n fchreibt man hinter ba« 
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^etdjen oon P, atfo ift Pn ein $>ioftaeber oon berfelbcn §auj>tare toie bie 
ton P unb oon einer burdj n beftimmten 33aft«. 2$a« für P gilt, gilt auch 
für jebe mP, man fyat alfo auch mPn, ao Pn (ba« oftogonale ^riäma) 
unb oPn, gleichbebeutenb mit oP. 2Birb n = oo , fo fie^t man, bafj ber 
Sinfel fao ober cao = 90° toirb, unb e« baut ftch um ba« Ouabrat 
aaaa ba8 biagonal jtefyenbe gggg (oon boppeltem ftlächeninhatt) unb er* 
giebt ftch fomit bie 93efHmmung ber Ouabratptyramiben oon biagonaler 
Stellung, beren Reichen a ^f° P 00 > mPoo unb ao P oo (= bem biago= 
naten quabratifchen ^ri$ma). — 3>a« Reichen f" r 29 if* bemnach 




$tg. 29. 



P . oo P; ftig. 31 oom 2£ulfenit erhält ben 9)?effungen jufolge bie Reichen 
p m 

P.P oo . £ P . | P oo. 
d b ca 

3m rbombifchen ©ofkm ftnb bie ^>ttramiben burdfy 3 ungleiche, recht* 
toinflich aufeinanberfte^enbe Slren befttmmt, nämlich burdj bie ^aubtarc 
a, bie SRafrobiagonale b unb bie 33rachobiagonale c. £iefe 3 Hren ftnb 
baljer unabhängig oon einanber jebe für ftch oeränberlich. SBenn P bie 
(Stammform, ift mP ba8 3 c ^ cn tintx 9?homben»oramibe oon gleicher 
Söafiö, toie bie oon P, aber mit einer anberen burd) ben CÜocffictenten m 
beftimmten ^auptare. m fann > 1 ober < 1 fein (bie £>auptare oon P 
nämlich als (Sin^eit genommen) ; toirb m = oo , fo entfielt ein rhombtfcheS 
^riSma, beffen horizontaler £Uterfdmitt gleich ift ber 33afiÖ oon P, toirb m = 
o, fo entfielt bie baftfehe f^täc^c. Chttjtehen ttyramiben tur( fy Verlängerung 
ber33rachhbiagona!e oon P bei unoeränbeter 2ttafrobiagonale nach einem ratio* 

nalen CEoefficientcn n, fo ergeben ftch bie 3ei<hen P"? mPn unb Pa°, 
mP oo, ferner ooPn unb aoP oo. 

P oo ift baö brachtybiagonale $)oma für bie §au|?tarc oon P ; 
mP oo ein bergleichen für bie ^auptaxe einer mPn ooPn tft ein rhom* 
bifcheS ^ßriSuta, beffen hori3ontaIer Ouerfdmitt gleich ifl Der 33afi# ber 
betreffenben Pn unb oop oo ift bie bradj^biagonale stäche. Sehnlich ift 
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e$, wenn bie 9)?afrobiagona(e oon P bei unoeranbeter 33rad$biagonale 
»erlängert toirb. 3>a8 ganje (Sbfhm ift in nadjftefyenben 3?eifyen t?otlftän= 
big bargefteltt. 
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ftig. 42 oom <Bd^wefct erhält ben Stteffungen $ufolge bic 3 ci(i ) cn 
P.iP.Poo.oP.; gifl. 46 Dom (Sljrnfolity erhält bic Beiden P . oo 
b a c d p 

P.Pbo. ooPoo.2Poo. ooPoo. — 3n ätmticfyer SBetfe »erben bie 
m od o qd q 

übrigen ©tyfteme bejeidmet unb fönnen bic tefferaten Ocfialtcn mit gewiffen 
9?ü(ffid)ten ganj analog ben quabratifdjen befyanbelt »erben. %üx ein toeU 
tereö ©tubium ftelje Naumann'« (Elemente ber tfyeorettfdjen ÄrijftauV 
grabfyie. — 3)ie nridjtigften 3ur 23eredmung ber ^röftaHe bienenben ftor= 





»ig. *2- 



mein unb eine barauf gegrünbete Ableitung ber 9caumann'fcfyen 3 c ^ cn 
giebt meine ©djrift „3ur58eredmung ber förtyftattformen", SJcüncfyen 1867. 
3. £inbauer'fcfye 93ud)fyanbtung. — (Sin Sluäjug baoon im $lnljang btefe« 
$ud>e$. 

3ur Ueberftcfyt ber ftlädjen unb ^omn einer $rt)jkflcombination 
fyaben Ouenftebt unb 9)ciUer ^roiection8metfjoben auSgebUbet, toelc^e 
urfbrünglidj oon Sfleumann oorgefcfylagen h>orben ftnb. 3 ur Snttoerfung 
ber fog. Sinearprojection Duenftebt'S benft man ftdj baraße Ärftjiattflädjen 
einanber fo genähert, bajj fte nur eine $lädje bilben, unb lägt biefe bie 
^ßrojection^ebene fdmeiben, auf tueldjer fie bann a(8 eine Sinie erföeint. 

3ur ^rojectionSebene toäfytt man eine geeignete Ärtyftaflfläcfye, bei 
ben monoaren ©öftemen getoölmlidj bie baftfdje, toeldje bie fjtäc^c be$ $a= 
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pierS barfteflt, auf toeldjer bie ^rojection angelegt toirb. 33ei allen abge= 
leiteten gormen tuirb bereu £>auptaxe ton gleicher ©röfje mit ber QaupU 
are ber (Stammform angenommen unb banadj iljre Webenaren verlängert 
ober fcerfürjt. SBenn bafyer in einer rfyombifcfyen Kombination 3 töfyomben* 
ptyramiben P, 2P ; 3P oorfommen, beren $auptarenlängen bei gleidjer 
SBajiS ficfy »erhalten, toie 1 : 2 : 3 unb eö toirbP alG Stammform gewählt, 
fo erfcfyeinen in ber ijkojection bie "DJebenaren (Diagonalen ber 33afiä) für 
2 P at$ bie §älfte berer oon P unb für 3 P alä | berfelben. Umgefefyrt 
finb (für P al$ Stammform) ^tyramiben rote ^ P, ^ P mit boppelter unb 
Dreifacher l'änge ber Diagonalen einzeichnen. Die ^auptare felbft er= 
fa^eint al$ s £unft »erfur^t, ber ba« Gentrum ber ^rojectionSftgur bilbet, 
r^ombifc^e ^riämen fieUcn fi<h als 2 im (Sentrum unter bem s JJri3men= 
toinfel gefreute Linien bar, bie mafro» unb bradjtjbiagonalen ftladjcn 
fallen mit ben Diagonalen ber Stammform jufammen :c. 3 ur ©cßto* 
terung bient ein Söeifpiel am ßhrtjfoberiö, oon meinem ü. $offd>aron> 

folgenbe ©eftalten angiebt: P . 2P2 . ooP . 

o n m 

ooP2 . P oo . oc P oo . ooP oo. ftig. 93. Sin 

s i c b 

P »erhält ftdj bie Jpauptare a : Sflafrobiagonale 
b : ©radjttbiagonale c = 0,58 : 1 : 0,47. 

2luß bem l>er^ältniß b : c = 1 : 0,47 gefyt 
beroor, bajj 0,47 bie Xangente be$ falben fpifcen 
SBinfelS ber SBafiö ift = 25° 11'; ber ganje 
2ßinfe( ift bemnadt) 50° 22' unb ber betreff enbe 
9tyombu$ cbcb auf ba« rcd?ttx>inf(tc^c Äreuj bc 
§ig. 90 einzutragen. Seinen Seiten parallel gehen 
bie Äreugarme oon oo P (m) unb mit ben Eimen 

b unb c fallen oo P oo (b) unb oo P oo (c) ju- 

fammen. 2f»2 (n) ift eine ^ramibe mit 2fac^er fflfl . 98 . 

?änge ber §auptare unb ber 23radji)biagonale oon 
P ober ifjre Hren finb 2 a : b : 2 c ; rebucirt man 

bie £auptare biefer 2t>2 auf bie oon P (al« (Einheit), fo toerben bie Slren 

a : \ b : c. Söeim Zeichnen ber 93afi« oon 2P2 toirb alfo ba« b ber 
Stammform ton falber ?änge genommen ober ber neue 9tymtfcu6 mit 
Beibehaltung ber Srachhbiagonale ber Stammform nach feinen SBinfeln 

(93° 33', 86° 27') eingetragen; ooP2 (s) ift baS juge^örige $ri«ma, 

beffen $reu$arme baljer parallel mit ben Seiten ber SöaftS biefer 2P2; 

P go (i) ifi ein bradmbiagonaleä Dorna, meldjee bie Diagonale b berührt 
unb parallel mit ber 93ra<htybiagonale ftdj getd^nct Sein SBinfel d über 
ber baftfdjen gläc^e ift beftimmt burdj bie ^albe £>auptare 0,58 unb bie 
^albe Diagonale b ; ba lefctere = 1 , fo ift cotang. ^ d = 0,58 unb d 
= 119° 46'. Oft bie ,3onenare in ber (Sbene ber ^rojecttonefla^e ober 
ifyr parallel, fo bilbet ein .ßonenfyftem parallele Sinien, aufjerbem fdmeiben 
fufy bie Linien eine« folgen StyftemS in einem ^unft. Daher bitben auf 
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ber bafifdp gtäcfye (al« <ßrojection$fläd?e) bie dornen einer 3one 
parallele hinten, bte ^riSmen aber Vinien, bie ftd) in einem ^unft unb 
gtoar im Gentrum freuten, toeil i^rc ^onenare rccf^taünfüd} jur ^rojcc; 
tion«ebene. — 

2>te Gntwerfung ber ftereograptnfdjen s $rojcctton 2ttiller'$ ift um= 
ftänblidjer, Ijat übrigens auefy feine befonberen ©djioierigfetten. äftan benft 
fia} babet in bem KröftoH eine Äugel, toelcfye beffen umgebenbe ftlädjen 




berühren. (gerabe Linien bon biefen 58erül;rung$»unften (^lädjenorten; 
nad) bem Gentrum ber Kugel finb bie Formaten ber Krtiftallflädfyen unb 
ift ber SBinfel jtoeier anliegenber glasen baS (Supplement be« 28tnfetS 
ifyrer Normalen. 3nbem man bie in bcr oberen Kugelljälfte gelegenen 
glädjenorte mit bem ^ßole ber unteren ftugelfyälfte burdj gerabe hinten 
(ftaljrftrafylen) oerbinbet, projicirt man fte als fünfte auf bem ©runb= 
freiö (9lequatorialfret£), tuelc^er eine ÄrtyftaUflädje, geioölmlidj bie baft|"dje 
»orfteilt. Durdj i*intenoerbinbung ber 'jßrojectionöpunfte auf bem ($runb= 
freiö mit ben an feiner ^eripljerie gelegenen ^(äcfyenorten »erjetc^nen ftdj 
bte »ergebenen 3 onen ^ weld^e als gerabe Simen erfdjeinen, toenn fte 
burdj'S (Zentrum gefyen, aufcerbem als Kreisbogen, bie nad) ber Siegel ber 
©eometrie (burd) brei nid)t in geraber Sinie gefyenbe fünfte einen KretS ju 
gießen) conjrruirt »erben. — 3>ie 2ft iÖer'jdje ^rojection fjat befonbere 55or- 
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jüge für bic 33eftimmung ber 9Jeigung«minfel ber ftlädjen einer (Sombina= 
tion, tnbem man biefe in melen ftätlen au« ben in ber ^Srojection crfcfyei- 
nenben fpr>ärtfc^cn Ereierfen nach Mannten gormein beregnen fann. 
Auch burdt) Abmeffen ber ^iftanjen jener ftlächenorte, mel<he in einer al« 
$iameter erfchetnenben Sinie liegen unb leidet auf ben entforechenben $rei«= 
bogen ju retuciren finb, laffen fidj mittclft be« Xran«porteur« au« einer 
folgen ^rojection oiele SBinfeloerhältniffe ableiten, ma« jebod) natürlich 
eine correcte 3eidmung erforbert. Uebrigen« erficht man toofyl, baß für 
me^rjät>üge (Kombinationen bergleichen ^rojectionen in einem großen 
SDcaaßftab angelegt merben muffen, ba fonft ba« not^toenbig entj^e^enbe 
Stniengemtrr nur ferner §u »erfolgen unb ju beuten ift — 

Vergl. A. Duenftebt, Sttethobe ber förttflaHograppie (1840) unb 
2B. §. SKiUer'« A treatise on crystallographie (1839), beutfdj »on 3. 
©raüidj. — 

B. Don Den Unuoüko mm cnlj eitert bet JuijfloUe. 

Xic $rr;ftatle in ber Natur erfchetnen nur feiten fo »ollfommen, baß 
alle gleichartigen flächen baran auch gleite @röße hätten, unb baburd) 
entfielen oft bie feltfamften (Sntftetlungen unb Verzerrungen einer ©eftalt. 
Daju fommt noch, baß bie ftläcfyen häufig uneben, rauh, geftreift unb ge= 
frümmt erfcheinen. $)iefe Unregelmäßigfetten erflären fic^ au« ber Art, 
»ie bie Ättrftade überhaupt fit^ bilben. (5« gefdjieht ihre Vergrößerung, 
mie bie Vergrößerung einer Stauer, bie man aufbaut, nämlich burch 3 U= 
fa$ oon Außen, unb e« ift ein großer $rtyftaß immer au« unenblidj oielen 
fleinen gufammengefefet. Sßenn mir un« eine Anjat)! fleiner 3BürfeI benfen, 
fo merben mir einen bergleichen burd) geeignete« Anfefcen anberer oer= 
größern fönnen unb jmar fo, baß fein ursprüngliche« Vilb babei nicht oer= 
änbert, nur ©ergrößert »irb. 3ßenn mir aber 5. V. nur in einer Dichtung, 
nur auf einer ftlädje ben Vau fortführen, fo mirb bie entfiehenbe ©eftalt 
nicht me^r ba« Vilb eine« SBürfel« geben, fonbern eher ba« eine« quabra* 
tifc^en ^riöma'«, unb gleidnoohl ftnb e« bodt) nur SBürfel, toetd^c bie @e= 
fialt jufammenfefcen. 3n biefer Seife finb alle Abnormitäten ber ftlächen^ 
au«befmung ju erflären, meiere übrigen« nur in ber Art an ben $rtyftaüen 
oorfommen, baß bie 9ceigung«minfel, ber ^lädjen gegen bie nor= 
malen §auptbtmenfionen babei nicht oeränbert »erben.*) 3>n 
ben SBtnfeln alfo unb burch bie ^Beobachtung be« phhfW cn ^h ara ^ er ^ Der 
flächen, melcher bei gleichartigen immer auch berfelbe ift, fyabtn mir ein 
Littel, eine burch biefe Aggregatton entfteHte ftorm mieber auf ihr nor= 
male« Vilb jurürfjuführen. 2)urch bie Au«behnung gmeier paralleler 
flächen erfcheineu bie $rr>ftalle oft tafelförmig, burch Krümmung ber 
flächen bauchig, fugeiförmig, crjlinbrtfch, linfenförmig 2c. 

Von befonberer ÜBid^tigfeit unb ein Veleg für bie ermähnte Aggregat 



*) kleine Differenzen ber Stnfel, bie au ganj normal gebtlbeien Ärüjtallcn 
gleich fmb, merben burch bie Aggregation hervorgebracht. 
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tton ift bie (Streif ung ber JhtyfiaOß&$en. £>ie Linien, toel^e biefe (Streifen 
bitben, fyaktn immer bie iöebeutung oon Tanten unb Durchfdmitt&inien 
unenblid) oieler in einer beftimmten 9üdjtung oerbunbener Snbioibuen. 
3Me babei »orfommenben einfpringenben ißSinfel finb megen ber Feinheit 
ber fte bitbenben Rächen ober ifyver »orragenben Zweite nicht immer $u 
feljen. <So finb bie fyorigontalen (Streifen an ben priömatif^en Äruftaflen 
be$ Ouarje« rtic^td anbete«, al« bie (£ombination«fanten ber pöramibaten 
unb priömatifdjen ftläd^en linenblich »ieler in berfelben Dichtung mit ge* 
meinfdjaftlidjer §auptare »erbunbener Subiotbuen unb bie Linien ber babei 

entfte^enben einfpringenben 2Binfe(, wie folcheS 
ftig. 54 anfdjaulich macht. 

anbern @efta(ten beutet Die (Streifung aud) 
eine (Sombination an, bie ftdj in ber 2lrt jeigt, baß 
bie ^ladjen treppenförmig jum $orfchetn fommen 
unb toegen ber Feinheit ber oon ihnen oorfprtngen* 
ben XfyeUe biefe Xreppe nur al« eine geftreifte stäche 
erfdjeint, fo beim (S^abaftt, Magnetit, ©ranat, Sfifß 
rit je. 

SDie (Streifung ifit enttoeber einfach ober feber- 
artig, toie ber 93art einer geber nach groet Dichtungen 
oon einer gemeinfdjaftüdjen Sinic auSgehenb. 2>er= 
gleidjcn am (Sfyabafit, §arntotom, Sc^eelit k. 

Sluö äl;nltd)en iöerhättniffen unregelmäßiger 
2(ggrcgation erfdjeinen Ärt;ftatte auch gefloffen, 
trefcpenf örmig, trichterförmig, eingebrürftje. 

C. Jßon ben getbinbungen ber ünjftalie. 

2öir haben fo eben gefefyen, baß fämmtücfye ^rn^atte eigentlich 2(ggre= 
gate unenbüch meler Heiner Snbioibuen finb. 3Mefe $röftaüe geben un« 
gteidjtooht ba« 25Ub biefer Snbitnbuen, nur mehr ober toeniger oergrößert 
unb in fo fem fönnen tt>ir fte fetbf* für Onbioibuen nehmen unb weiter 
»on ihnen al« folgen fprechen, wenn toir ihr äufanunenoorfommen, ihre 
SSerbinbung unb ihre 3$ertoachfung bctrad)ten. 3)iefe h&ben entmeber eine 
gefefcliche föegelmäßigfeit ober finb gang jufättig. 

§. 1 . 3 U Dcn regelmäßigen ^erbtnbungen ber ÄruftaÜe gehören bie 
£)enütropteen unb 3toilling«fri)ftaüe. ^ an toerfteht barunter 
fotehe SBern)achfungett jnjeier Snbtoibuen, too bei gemeinfehaftücher 3$er= 
binbungöftäche ba« eine gegen ba« anbere um 180° gebreijt erfcheint ober 
bei gemeinfehaftücher Hre eine folcbe Drehung (öfter« oon 60° unb 90°) 
um biefe Slre ftattfinbet. *) 

2)abei ^errfebt burchgefjenb« ba« ©efefc, baß bie 33erbinbungö- 
f lache eine ber Ärnftallreihe ber oerbunbenen (Seftatten ange* 
hörenbe ift**) unb baß bie oerbunbenen @eftalten nicht »er* 



*) (Schon öon 9iome be r3«le (1772) ertuäfynt. 
**) $on $aurp (1822) erfannt. 
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f djieben, fonbern einerlei finb. Cr« tft übrigen« feine 9?otfytoenbigfeit, 
bafj bie 33erbinbung«flad>e äufjerlidj am fötyfiafl ficfytbar fei. $er Unter= 
fc^teto jtoifc^en $cmitropteen unb 3tmfling«=, 2)riütng«= unb 3$ierIing«frtyftaII 
befteljt barin, bajj erftere auefy au« einem einigen Onbtoibuum erflärt werben 
fönnen, inbem e« ben ^nfcfyein fyat, al« fei ein foldfye« nadj einer fcefiimmten 
SRidjtung fyalbirt unb bie eine $>älfte auf ber anbern fyalb (um 180°) 
fyerumgebrefyt (fyemitropirt) werben. $ur CtKSrung ber ä^itlinge JC « 
werben immer jmei ober mefyr 3nbifcibuen erforbert. 

3ur Angabe be« @efefce«, nad) meiern eine £>emitropie gebilbet ift, 
gehört bie 33eftimmung ber 3 u f ttmm enfet}ung«^ ober $refyung«flädje, auf 
welcher bie $)relwng«are redjttmnfticfy ftefyt, bei ben 3n>iüingen :c. giebt 
man ir)re gegenfettige (Stellung an. Drillinge, Vierlinge it. befreien au« 
3 unb 4 3nbit>ibuen unb ba« ©efefc iljrer $ermadjfung ifl gemölmlidj nur 
eine Söieberlwlung be« ©efefce« für bie 3nntltnge, inbem fidj 3. 33. ba« 
©ierte Snbtotbuum gegen ba« britte ©erhält, wie biefe« $um jmetten unb 
ba« jmeite $um erflen. 




• &ig. 59. Orig. 58. Qfig. 57. 



33eifpiele ton bergleid)en SBerfcinbungen jtnb folgenbe: 

ftig. 59. 2)ie oft »orfommenbe #emitropie be« Oltaeber«, too&ei bie 
$ref>ung«fläd)e parallel einer Dhaeberfläa> o. 2lm SWagnetit, ©pinelT, ©a^ 
nit ic. 

ftig. 58. (Sine $emitropte be« ©falenoeber«, wobei bie ©retyungsflädje bie 
Bafifdje, an ber ©eftalt nid)t erfc^einenbe, JJIäc^e. (Ealcit. 

gig. 57- <5ine #emitropte an einer Kombination ber Guabratptyramibe p 
mit bem quabratifdjen <ßri«ma m. 35ie 2)rel?ungfläd)e liegt parallel einem $aar 
ber ©d)ettelranten s ober ber <ßpramibenfläa>en , weld)e biefe abfmmpfen fönnen 
(»on ber näd>ft ftumpferen biagonalen ^öramibe). Äommt häufig am Äafftterit, 
aud) am 9iutil t»or. 

ftig. 55. (gine $emitropie an einer Kombination be« rb>mbifd)cu <]3ri«ma'« 
m mit bem brad^biagonalen Sorna d unb ber bradwbiagonalen ftläd)e q. 2>ie 
3)reb,ung«fläd)e ift parallel einer $läd)e be« ^ri«ma'« m. &ragonit, (Seruffit. 

gig. 56. 3miaing«frvftaH be« ©taurolit^«, bie beiben pri«matifd)en $n* 
bwibuen mit reajtwinfiid) gelreujten $auptaxen t>erwad)fcn. 

2luj$er biefen ermähnen mir nodj ber im Ijeragonalen (styfteme fyäufig 

Äobell, SRinetalpgie, 5. Hüft. 4 
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oorfommenben £emttrobieen, n>o bie £)refyimg«fläay parallel einer SRfyom* 
boeberfläcfye unb ber im flinorfyombifdjen borfommenben, too bie 3)refyung«= 
fläche parallel ber ortfjobiagonalen ftläctye (®bp«, Slugit, ftmbfyibol) ober 
parallel einer (Snbfläctye (Ortfyofla«, ©pfyen) ober parallel ber $läd>e eine« 
Äünoboma'* (Drtfyofla«). 

3»iöing«bi(bungen fommen fyauftg beim $eraeber bor, inbem jroci 
3nbtoibuen eine <5tfenarc gemetnfcr)aftltc^ ober bodj parallel fyaben unb eine« 
gegen ba« anbere um bteje 2lre um 60° gebreljt ift. £iparit, (Sifenfie« ic. 



^Daffetbc (Sefefe am SRbombenbobefaeber. ©ranat. 

Slelmlidje« finbet ftdj bei 9tyomboebern, toobei bie §auptare bie ge= 
meinfd>aftlid>e, CHjabaftt, Sitterfpatfy :c. 

3n>ei "ißentagonbobefaeber fommen öftere fo bertoadjfen bor, baj$ bei 
gemeinfdjaftlicfyer Jpauptare eine« gegen ba« anbere um 90 0 um biefe $lre 
gebrefyt ift. ^brit. ÜDajfelbe @efefc für 2 Xerraeber, Xrigonbobefaeber am 
Xennantit unb £etraebrit. 

3m rljombifayn Sbfteme ftnb 3roiüing«frt)flatle für ben §armotom 
(fyarafteriftifdj. jjtoei rectangutäre priemen mit ben följombenptyramiben 
tyaben gemeinfcfyaftlidje $>auptare unb ift ein Snbibibuum gegen ba« anbere 
um biefe Slre um 90 0 gebrefyt. 

Om flinorljombifcfjen (Softem fommen am Drtljofla« fjäufig 3n>illma,e 
bor, roobei jroei 3nbttMbuen parallele £>auptare fyaben unb ba« eine gegen 
ba« anbere um biefe 5lre um 1 80 0 gebrefyt ift. $)ie 3"fammen)e§ung«^ 
flädje ift bie flinobiagonale ^läd^e unb e« jeigt ftd) ein Unterfdneb, ob ba« 
redete ober linfe 3nbibibuum ^erumgebre^t toirb. 2lefmlidje Hüblingen im 
flinorfyomboibifcfyen ©Aftern am 2llbit, Slnortljit u. a. 

2)ie fyemitropifdjen unb 3willingöbilbungen finb getoöfmtid) an ben 
borfommenben emfpringenben Söinfeln gu erfennen, aud) an ber berfcfyie* 
benen 33ilbung an ben (Snben pri«matifayr $rbftaHe, im potarifirten 
£t$te u. f. to. 

^iele fdjeinbar einfädle $rtyftatle finb au« 3 tt) ißing«bilbungen 3 U= 
fammengefefet, fo beim 2lragonit, ^ßiftajit, $)ijtyen, Otigofla«, @bp« :c. 

§. 2. 3 U Dcn unregelmäßigen 33ertt>acfyfungen gehören bie 'Jlggrega^ 
tionen unb 3 u f ammcn ^ u f un 9 cn / todfy naci^ feinem beftimmten @efcfce 




m- 56. 
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erfolgen, ©ie »erben oft nadj ber 9tefynlid)feit mit anbern ©efiattungen 
benannt nnb fonaefy fyat man büfdjel-, garben=, rofen*, fädjerförmige, 
toulftige jc. Aggregate, ferner brafytförmige, Mecfyförmige, moo«artige, ben* 
britifdje, geftriefte u. f. ro., roeldje »orjüglidj bei gebiegenen belmbaren 
2RetaHen t>orfommen, ©olb, <2ilber, Tupfer jc. Wit ber £oupe ftefyt man 
oft, bafj bie Drähte au« anetnanbergeretyten $ri)ftaüen, Cftaeber, $era= 
erer jc, bie Steche au« bergleidjen tafelförmigen Ärnftaflcn befielen. 

ÜÄer/rcre ringsum au«gebilbete oerroacfyfene $r»ftafle nennt man eine 
Ätyrftfialtgruppe, mehrere auf einer gemeinfdjaftlidjen Untertage aufge= 
toacfyfene eine Ärnfiaübrufe. 3ctyr oft ftnb &rtyftalle fo $uf ammenge' 
fyäuft, bafj fie fidj in ifyrer 9lu«bilbung gegenseitig geftört fyaben unb nadj 
ben öerfdnebenften 9iidjtungen um einanber gelagert finb. Solche 2lggre= 
gate nennt man frhjtallinifcfye Staffen unb unterfcfyeibet : 

1) ba« förnige, roenn bie ifjeile roie Börner au«fefyen; 

2) ba« ft angliche, roenn bie Steile au« ©tängetn ju befielen fcbei= 
nen. (StraljUg ^etgt eine 9ttaffe, roenn naefy ber £änge ber 
<Stänget glasen (oon $lätterburd>gängen) roie ©trafen er= 
fcfyeinen: 

3) ba« faferige, roenn bie Dfyetle au« Däfern befielen; 

4) ba« fcfyatige, roenn bie Xfyeile au« bünnern ober biefern statten 
befielen. 

Dabei beftimmt man roieber grob - unb feinförnige, tang= ober fur$= 
faferige jc. 

©erben bei einer frtyftaflinifdjen Sttaffe bie Xfyeife bi« $ur Unfennt= 
licfyfeit Hein, fo geben fte bie bieten ober, roenn fein ober nur ein ge= 
ringer ,3ufammenfyang ftattfinbet, bie erbigen Waffen. Die bieten Staffen 
gleiten atfo »oüfommen ben amorphen. 

Die äußere ©eftalt, unter reeller frnfiaÜimfcfje unb bid^te Waffen er* 
fcfyeincn, ift öfter« ganj unbeftimmt, öfter« fann fie bejeidmet roerben mit: 
fuglig, fnoüig, nierenförmig, traubig, gapfenförmig, röhrenförmig, tropf = 
fleinartig jc. (Sine biebte SKaffe ift öfter« porö«, burcfylödjcrt, jerfreffen jc. 
$ommt ein Mineral (rrt^ftatlintfc^ ober bicfyt) at« eine nufjgrofje 9)?affe oor, 
fo fagt man, c« fomtne berb oor, in geringer Spenge in ein ©eftein ein= 
geftreut ober al« bünner Ueberutg barauf, nennt man foldje« ein gefp r engt, 
angeflogen jc. 

D. llim ben #feubomorpl)ofen. 

Unter 'ißfeubomorpfyofen oerfteljt man jene ©eftatten, loeldje auf ein 
2J?ineraI ton $rr?ftaflen eine« anberen übergegangen unb bar/er feiner 
SJfifcbung frembartig finb, ober roefdje, roie bei ben ^ßetrefacten, oon 
jerfiörten Drgani«men fycrrüfyren. 

Die Ärt)jtaKpfeubomor^bofen entfielen entroeber baburefy, baj eine 
2flineratmaffe bie (Sinbrürfe au«füUt, roetdje jerftörte ober au«gebrod)ene 
$rtyftafle in einem anbern Mineral gurüefgetaffen fyaben, ober ba§ fte $rty= 
ftafle eine« fremben -äUitnerat« incruftirt, ober bafj bie Üflifdmng ftd) i>erän- 
bert, bie gorm aber biefelbe bleibt, roie am unoeränberten SWineral. Diefe 

4* 
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lefctere $lrt ift ton befonberem Sntereffe. Die Vorgänge ftnb fc^r mannig= 
faltig unb in bieten fällen jur 3eit nod) nid^t erflärt. Man fann mit 
Söinfter unterfdt)eiben : 

1) ^Sfeubomorpljofen, in benen 93ejtanbtfyetle be$ alten Mt= 
neralS $ur 33ilbung be$ neuen mit gebient falben. Söeifbiele ftnb 
(Salcit, fol)ten|aurer ^alf, in ber ftorm ton ©atylufftt. Der lefetere befielt 
aus fofjlenfaurem $alf mit foljlenfaurem Patron unb 2Baffer. S3ei ber 
3erfefcung ift ba$ fofylenfaure Patron ausgelaugt ttorben unb ber an fid) 
rfyomfcoebrifdj fröjtaUifirenbe (Ealcit erfdjetnt nun in ber flinorljombifcben 
gorm be8 ©atyluffttS. — 33feititriol, fdjttefelfaureS 23leiortb, in ber ftorm 
ton ©alenit, Sdjttefelblei. Die Umroanbtung gefcfyalj burcfy Drtbation 
beä tefetern; bie neue 3$erbinbung, an ftdj rfyombifcfy frtftaöifirenb, er= 
fa^eint äujjerltd) in ber tefferalen ftorm be$ früheren ©alenit. — Malacfyit, 
fofylenfaureS Äutferorib mit SCBaffer, in ber ftorm ton duprit, Tupfer* 
ortbul. Die Umänberung gcfc^te^t burdj Cröbation beä Äupferortjbul ju 
$upferortb unb gleichzeitigen Zutritt ton $oljlenfäure unb SBaffer. Der 
Maladjit, beffen itrbftaflftftem flinor^ombtfc^, erfa^eint in ber tefferalen 
$orm be$ (Supritä. — 33ei bergleidjen Umttanblungen Ijat bie neue «Sud- 
ftang ber ^feubomorpfyofe innerlidj ifyre eigentlutmliäe $rtftatlifation unb 
nur bie äufjern Umrtffe be$ $rbftaö$ ljaben bie §orm beS frühem Mine= 
ratö. 2öenn alfo (ialcit pfeubomorpfy in formen be$ ©atluffit erfcfyeint, 
fo ftnb bie (Salcittfyeildjen roie gemölmlidj rfyomboebrifdt), nicfyt ttinorfyom= 
bifcb frbfiattifirt, i^r ©efammt = Aggregat Ijat aber äiigerlic^ bie ©ablufftt^ 
ftorm. 

3u beriet Umttanblungen gehören audj bie be8 Magnetit mit (Sr= 
Haltung feiner äußeren oftaebr. $orm in ^ämatit (Martit) burdj Stuf« 
nafyme ton Sauerftoff unb ftnbet ftdj aua) £>ämatit mit (Spaltung ber 
äußern rljomboebr. $orm in Magnetit burdj Abgabe ton Sauerftoff ter= 
»anbelt ((Stba); (Siberit ttirb burdj Drtbation mit SBerluft ber $ofylen= 
fäure unb $lufnafyme ton 2öaffer in Simonit, Slnljtobrit in ©bp$, ^ßörit in 
Melantfyertt terroanbelt unb burd) $lufnafyme ton Gaffer termanbelt ftcb 
Olittn in bie SpecieS: 33ittarftt, (Serpentin, Marmoltt. Dergleidjen Um« 
ttanblungen tonnen in terfdjiebener ^trt entjtefyen je nadj ber ^Injafjl ber 
baju bienenbcn unb in 2Birffamfeit fommenben Mifdmng8gen)icfyte ber 
Driginalmifdntng, too fie eineöt^eitS burc^ 3 u 8 aDe / anbernt^eilö burdj 'äb- 
jug ton Ü)?ifa^ungi8t^eiten fidj ergeben unb ift ba« eine ober baö anbere 
fa^wer unb felbft nidjt immer mit Üfütfficfyt auf bie begteitenben Mineralien 
$u beftimmen. 

(Se^r mannigfaltig ftnb bie ^feubomorpljofen beö Sorbierit: ber 
(EfyloropfmUit, ^rafeolit^ Hfpaftolith jc. unb $u ben tielen 9eätl)feln auf 
biefem Gebiete gehören bie ton ©entlj befdjriebenen Umttanblungen ton 
,^orunb in (Spinell, Diftfyen, Damourit, ^ro^ttlit :c. 

2) ^ßfeubomorp^ofen, bei benen niä)M tom Material beä 
jerftörten Mineral« jur 33ilbung be« neuen terttenbet würbe. 

33ei biefen ^feubomor^ofen rtar ba« terfc^njunbene Mineral häufig 
ein ^rääpitationSmtttel für ba« neue, beffen Subftanj in irgenb einer 
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Sluflöfung mit jenem in Berührung tarn. So finbet fich ?imonit unb $>ä* 
matit (C?ifenort>bhnbrat unb (Jifenortib) in formen, welche bem (Saicit (ber 
u>r ftäHungämirtel war) angehören, Ouar$ ebenfalls in formen beSSatcit, 
aber aucfy (ialamin (^inffilicat) in formen ton ©alenit, $affiterit C3inn= 
ornb) in formen oon £)rthofla« (X^on«Äaü Silicat) :c, welche WiU 
bungen noch unerflärt finb. $ie pfeubomorphen Ärtyftafle ftnb meiften« 
oon ben eckten leicht gu unterfcfyeiben, inbem ihre flächen gewöhnlich rauh 
unb Cscfen unb Tanten fhimpf finb, ober inbem fie ^o^l finb, ober burch 
erbige, faferige unb ftrahlige Structur unb baburch fich erfennen laffen, 
ba§ fie ^äufig mit ben oon einem ÜKineral al$ echt befannten Ärtyftallen 
nid)t combinationSfahig erfcheinen. 



2» fßon bet ®paltbatUit unb bem 8ru*c. 

§. 1. Unter Spaltbarfeit oerfteht man bie ßtgenfchaft eine« $rnftafl« 
ober einer fröftaflinifchen 9#affe, fich nad? gewiffen Ölleitungen fo tfyeilen 
ju laffen, ba| babei ebene flächen, wie bie $rtyftaflflächen fetbft, juni 23or* 
fchein fommen. Diefe Dichtungen ^ei^en SpaltungSrichtungen ober 
audj93Iätterburdjgänge, »eil fich fehrooöfommen fpaltbare 9)?hieralien, 
lote 3. 33. bie (Stimmer ^Slrten, in btefen Dichtungen abblättern (äffen unb 
auS ^Blättern jufammengefe^t erfcheinen. $ie Unterfuc^ung ber Spaltbar= 
feit geflieht bei ben weiften Mineralien mit einem 9fteif$el unb Jammer 
auf einem Meinen Slmbo«. 3e nach ber Slrt ber Spaltung untertreibet man 
fehr oollfommen, oollfommen, unooöfommen, wenig ic. fpaltbar unb be^ 
rütf fichtigt auch bie !söefdjaffenfyeit ber SpaltungSflächen, ob fie e6en, abge- 
riffen unb unterbrochen, glatt ober geftreift :c. 

3ebe Spaltungäfläche fann alfo ibentifdj mit einer Ärtyftaöfläcfye an= 
gefeiten werben unb auch al« folche äußerlich erfcfyeincn, unb Spaltung«; 
fläzen, bie fidj gleichartig oerhatten, fyaUn baljer bie SBebeutung gleich 
artiger Ärtyftallflachen, Spaltung«flächen oerf^iebener Slrt entfprechen 
ungleichartigen ßröftallflächen. ©in würfelförmiger ÄröftaH, tt>eta>cr nur 
in einer Dichtung fpaltbar if! ober in jweien mit oerfdjiebcner SBoflfom* 
menfyeit, ift ba^er fein echter 2Bürfel be« tefferalen Softem«, benn bie 
Spaltung oerrätlj nid)t einerlei flächen, wie fie bem SBürfel gufommen, 
fonbern oerfchiebenartige. (So bient biefe (5igenfd)aft häufig baju, $rty= 
flallflädjen unb beren ©leidjartigfeit ober 33erfd)iebenartigfeit ju beftimmen 
unb fenntlidj $u machen. 

kommen an einem Mineral brei ober mehr Spattung«ridhtungen 
oor, welche alfo wegen be« ^ßaratleli«mu« 6 ftlädjen geben ober bie boppelte 
3ahl an frieden, fo ift bie Spaltung«form öfter« oollfommen beftimmbar 
unb biefe« ift be«halb befonber« beachten«wertf), »eil bie Spaltung«rich= 
tungen bei einer unb berfelben Sftineralfpecie« immer conftant fmb, wenn 
fie fich geigen, wa« freiließ an einem Önbtoibuum nicht immer fo beutlidj 
oorfommt, al« an einem anbern. 

(Sine ©pattungSform, welche alfo für fich frtyfiallograpln'fcfy »ollfommen 
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beftimmbar ift, gtefct un$ bic (Stammform jur önrmicftung bcr gangen gxfy 
ftattreihe be8 betreffenben Mineral«. Die (SpaltungGform beä CSalcitö 
ift j. 33. ein 9?^ombocber oon 105° .V (Scheitelfantenminfel unb ift 
bamit ooHfommen beftimmbar; inbem mir nun bic frhftaflographifchen ©e^ 
fefce anmenben, finb mir im Stanbe, ben ganzen t$ormenreichthum biefeä 
üflineral« $u entmicfeln unb bargufteflen , mic er in ber 9c*atur auch mirflich 
beobachtet mirb. (58 ift biefeS um fo mistiger, als fote^e (Spaltung«* 
formen öfter« auö berben Ütfaffen erhalten werben fönnen, an meldten äufjer* 
lieh gar feine ^rtjftaHfläcfye ju fehen ift. 

2Bo (Spaltungärichtungen (eine gefdjloffenen ©eflalten, mie ba« Ofta 
cber, bie <ßijramiben, ftfmmboeber :c. geben, ba bqeidmet man ihre i'age 
an ber (Stammform. Dergleichen fommt nur in ben monoaren (Stoftemen 
oor. <So ift 33. bie (Stammform bafifdj fpaltbar, ober priSmatifch 
nach irgenb einem ^riäma, mafrobiagonal ober bradjhbiagonat, ju= 
meilen beibe«, im rhombifchen (Sbftem, bomatifch nach einem Dorna, 
ftinobomatifch/ hemibomatifeh, ortho^ unb flinobiagonal ic im 
fünorhombifchen (Sötern. 

Söei Unterfuchung ber (Spaltbarfeit hat man barauf ju fehen, alle 
(Spaltungärichtungen, bie an einem Mineral i>orfommen, aufjufinben unb 
bie als gleichartig ftch jeigenben flachen gleich grofj ju benfen, um ba« nor= 
male 33ilb ber ©eftalt ju erhatten, meldje fie aufammenfetjen. s J?ach 9?eufch 
merben, fonft unbemerfbare, SpattungSrichtungen fenntlich, menn man einen 
fpifcen (Stahljtift auf eine ÄrtjftaHfläche fefct unb teilte $>amnterfchläge barauf 
giebt. Gr« finbet nur bei meinen (Subftansen ftatt. 5luf einer Sürfclfläche 
be« «Stetnfalje« entftehen rechtminfliche nach ^n Diagonalen gefteflte Brenge 
alö $nbcutung einer (Spaltung nach bcm 3^^ombcnbobccact»cr, auf ben ftt. 
be« (Spaltung«rhomboeber« oom (Ealcit entftehen gleichfchenfliche Dreiecfe, 
bie einzelne (Seite parallel ber Dichtung ber bafifchen fläche, an ben 2Ru«= 
fooiten gehen bie Linien ber (Sdjlagfigur parallel ber (Seitenflächen be« 
rhombifchen ^riSma'« unb bcr mafrobiogonaten fläche, an ben 33iotiten 
parallel ben ^lädjen be« I^eyagonaten <ßri«ma'0. 

2lu« bem bi«her ©efagten ergiebt (ich bic SRegel, bei ber 2Bahl ber 
Stammform, auf meldte bie (Sntmicflung ber $ruftaHreihe gegrünbet mirb, 
oor^üglid) Spaltung«formen ju beachten, menn fte an ftch beftimmbar finb, 
unb mo bcrglcichen fehlen, folche ttotlfommen beftimmbarc äujjere ©eftatten 
511 mahlen, meldte häufig in ben Kombinationen oorfommen unb eine mög= 
licbft einfache Ableitung geftatten. 

§. 2. 2Benn man ein 9)ftneral nach Dichtungen gerfchlägt, nach »eichen 
feine ber befagten Spaltung«flächen jum iBorfchein fommen, fo nennt man 
bie erhaltenen ftlädjen söruchf lachen ober ben 33ruch- 3n Ziehung bcr 
^efchaffenheit ber Sttruchfläche unterfcheibet man mufdjligen 33ruch, menn 
bie ^rud^fläche mufdjlig au«fteht, fplittrigen, menn Splitter barauf haf- 
ten, ebenen, unebenen, erbigen unb haefigen 33ruch. Die tefctere 2lrt 
finbet fich nur bei behnbaren SDktaöen unb ift mehr ein 3erreifjen, al« ein 
iörcdjen. Sludj bie Söefdjaffcnbeit bcr 33ruchftü<fe fommt in Betracht, ob fie 
fcharf; ober ftumpf fantig, feilförmig, plattcnförmig u. f. m. 
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3. »on bet §ärtc wtb ber Serföiebbarfctt. 

Unter $>arte terfteht man ben SBiberftanb eine« Körper«, »eichen er gegen 
ba« einbringen eine« anbern in [eine Maffe äufcert. Man fann mit einem 
fteuerfhin ben Marmor rifcen, aber nicht umgefe^rt, fonadj ijt jener härter 
al« biefer. Um ben §ärtegrab eine« Mineral« gu befiimmen, bebient man 
ftd) einer 8krgteichung«=c5fala ton Mineralien, »eiche man al« normal hart 
annimmt. Diefe fmb nach Moh«: 



Die Unterfudmng geflieht bei ben »eiferen Mineralien bon 1. an= 
fangenb bi« 5. incl. auf einer guten ^eile burdj bergleidjenbe« (Streiken ber 
$robe unb ber Mineralien ber ©fale, bei ben härteren burdj Stilen mit 
fdjarfen defen auf biefen Mineralien ober umgefefyrt Die $ärtegrabe »er= 
ben mit obigen Hummern angegeben unb ein Mittet burefy Dectmalen bc= 
getchnet. <5o ift 3. 33. bie $>ärte be« (Spinell« = 8, be« ©erpenttn« = 3, 
be« SSefubtan« = 6,5 u. f. f. Die Prüfung mit berfteile ift für bie »eniger 
harten Mineralien ftdjerer, al« ba« ftifcen, benn ein ^ramibenetf be« 
$armotom« rifct g. 53. ben Orthofla« unb felbfl ben Ouarg, »äfyrenb bie 
fteile nur 5 angiebt. 

Slucfy bei biefer (Sigenfdjaft beobachtet man, bafjgleidjartigeftlädjen 
fid) gleich »erhalten unb bajj ^läa)en, roefer) c ungleiche $arte 
geigen, nicht frbftallographifch gleichartig finb. <Bo geigt ber (Salät 
auf ben flächen be« fyeragonalen ^ri«ma'« größere ©arte, al« auf benen 
be« <3paltung«rhomboeber«, ber DifUjen auf ben gtoeierlei flächen feine« 
6pattung«pri«ma« merfltch »erfdnebene $>ärte, ber Siparit ift härter auf 
ben §eraeberflädjen, al« auf ben Öftaeberflädjen ?c. 

Diefe Unterfchtebe fmb übrigen« meiften« fo fein, ba| fie bei ber ge* 
»ähnlichen %xi, bie ©arte gu prüfen, nicht »ahrgenommen »erben. Mit 
bem fogenannten ©flerometer bon ©railich unb ^Jefäref geigen fte 
f«h aber fogar auf berfelben fläche, je nadjbem man bie Prüfung in ber 
Dichtung ihrer leiten ober nach DCn Diagonalen jc bornimmt. ©0 finb bie 
flächen be« iftfyombenbobefüeber)? am ©bhalerit nach i?a ' fengen Diagonale 
härter, al« nach ^ er f ur 3 cn / §craeberflächen be« Siparit« parallel ben 
Tanten am »etchften, in ben Diagonalen am härteren unb fo umgefehrt 
am (Steinfalg. 



53erfchiebbarfeitber Dheile ohne gu brechen, geftatten bi« gu einem ge* 
»iffen ©rabe alle f ejicn Körper, am meiften bie g e f <h m e i b i g e n unb b e h n b a - 
ren, »eiche fich platt f plagen unb ftrecfenlaffen(gebiegen@olb, ©Uber, Tupfer, 
Slrgenit), am »enigften bie f proben. £efctere geben beim (Schaben mit bem 
Keffer ein fnirfchenbe« ©eraufch unb bie th^lch«* fpringen »eg. Oft biefe« 



1. Da«, 

2. ©teinfalg, 

3. (Salcit, 

4. Siparit (ftlufjfpath), 

5. Apatit, 



6. Orthofla«, 

7. Duarg, 

8. Dopa«, 

9. Äorunb, 
10. Diamant. 
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nur in einem geringen ©rabe ber fiaU, fo nennt man fotcfye Mineralien 
mitbe (©atenit, Slntimonit «.). SBiegfamfeit läßt ftch nur in größern 
^Blättern unb ^ajern erfennen unb man untertreibet ctaflifc^- unb gemein= 
biegfam (Mu«fotit, 33iotit, - Satt, Wbibolith). 



4* »om fjKciftfcfcen ©etoidjte. 

(Speafifche« ©ewidjt nennt man ba«©ewicht eine« Körper«, terglichen 
mit bem eine« gleichgroßen SBolumen« SBaffer, wobei ba« ©ewicht be« 
Sßaffer« = 1 gefefet wirb. 3Benn 3. 93. ein Surfet ton (reinem, beftiHirtem) 
SBaffer 10 (£ou), ©ran 2c.) wiegt, fo wirb ein gleichgroßer 2Bürfel ton 
Duarj 26, ton £opa« 36, ton ©Uber 105, ton ©olb 196 u. f. w. wiegen 
unb ba« ©ewidt)t be« SBaffer«, in biefem 93eifpiel 10 at« (Sin^cit genommen 
unb = 1 gefefct, n>irb ba« fpccififc^c ©ewicht ton Ouarj = 2,6 fein, ton 
Sota« = 3,6, ton ©über = 10,5, ton ©olb = 19,6 u. f. tt. 3)ie 23e= 
ftimmung be« fpeeiftfehen ©ewicfjte« eine« Wörter« fefct alfotorau«, baß man 
fein abfolute« @et»idt)t = p unb ba« ©ewicht eine« feinem Volumen« glei- 
chen Volumen« Sßaffer = q fenne, bann ift 

q : p = 1 : 8 unb batyer ba« fpec. ©ewicht s beffelben = ^. 

$>a« ©ewicht eine« gleichen Volumen« SÖaffer fann man leidjt auf 
mehrere Birten erfahren. £)ie eine ift folgenbe : Man tarirt ein Wohl ter= 
fchließbare«, mit Söaffer gefüllte« ©lä«chen, wiegt baneben wie gewöhnlich 
ba« betreffenbe Minerat unb bringt e« bann in ba« ©lä«chen. $)a biefe« 
toll SBaffer mar, fo ijl dar, baß bei bem hineinbringen be« Mineral« ein 
biefem gleite« S3olumen 3Baffer barau« terbrängt werben muß, unb $at 
man ba« ©lä«chen wie torher terfchloffen unb natürlich außen abhäri* 
renbe SBaffer gehörig entfernt, fo muß ber ©ewi<ht«tertufi be« ©anjen 
ba« ©ewicht be« terlangten gleichen Volumen« 2Baffer (be« terbrängten) 
angeben. (Sin ©tücf ßupferfie« j. 53. wiege in ber 2uft 37,8 ©ran — p 
unb terbränge au« bem ©lä«chen 9 ©ran SBaffer = q, fo ij* 9 : 37,8 = 
1 : 8 unb s = 4,2 = bem fpeeififchen ©ewidjte be« $upferfiefe«. 

Sin folche« ©laöchen fotl nicht über eine Unje fetter fein unb ungefähr 
200 ©ran SBaffer faffen, ber ©töpfel muß gut eingefchliffen fein unb natür- 
lich ^ emi 3Bägen barauf geachtet werben, baß Suftblafen, bie fich beim 
hineinbringen be« Mineral« anhängen, ju entfernen fmb, ebenfo außen 
abhärirenbe« SBaffer :c. 

©tatt biefer %xt 31t wägen fann man fuh mit großen 33ortheilen be« 
ton ^ßrof. 3ollh conftruirten Separate« bebienen, welcher (eine ©ewidjte 
erforbert, bie Operation fehr vereinfacht unb noch cin Milligramm beutlich 
anjeigt. &ig. 91 geigt biefen Apparat*). 2ln einem (Stabe ton l£ Meter 
i'änge ab beftnbet fich, etwa ton c bi« d reichenb, eine in Millimeter ge= 
feilte ©fale, welche auf einem Spiegel angebracht ift. 3n a tfi eine fpiral* 



*) (Sine folche 3oüVfche ©aage liefert ber 3Rechani!uS «erberich in ü)cün* 
chen für 27 2Rar!. 
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förmig geWunbene Glaoierfaite e befeftigt (wie man fie burch Abrollen einer 
€pule erhält), welche an feinen ^Slatinbrähten 
jwei fleine Teller ton ©las, einen über bem 
anbern trägt unb in o unb o' ütfarfen he- 
ftig. 92. Ter untere Teller taucht in Saffer, 
welches fid) in einem bis etwas über o' ange= 
füllten ©lafe g befinbet unb fann biefeS ©laS 
burch 3krfdneben beS Trägers h, auf welchem 
eS fleht, am<Stabe ab höh« unb tiefer gcfteüt 
werben. Söeim 333ägen beobachtet man auerjt 
ben Stanb eine« als ÜWarfe bienenben tkU 
nen TreiecfS an ber Sfale, inbem man beffen 
birect gefeljene ©pifce mit ber im (Spiegelbilbe 
erfc^einenben für baS Äuge in gleite £>öhe 
bringt. Der (2tanb fei 5. 33. 45 Xfyeitfrricfye ; 
man legt nun bie üftineralprobe auf ben oberen 
TeHer unb fdnebt ben Träger am ©tabe 
herunter, bis bie Sftarfe ruhig fteht unb lieft 
bie ©rabe ab, man h^be 75 Theilftriche, fo 
ift baS abfolute ©ewid>t ber ^robe burch 75 

— 45 = 30 bezeichnet. ?egt man bann bie 
$robe auf ben im iBaffer befinbltc&en Heller, 
fo wirb bie üflarfe ftetgen unb man fdnebt 
ben Präger wieber aufwärts, bis fie ruhig 
fteht. ©efchieht biefeS j. 33. bei 69 Thcil= 
ftrichen, fo ift ber ©ewichtSoerluft 75 — 69 
= 6 unb baS fpec. ©ewicht ber ^>robe = y 

— 5. Tie SÄarfe 0' mufc immer etwas unter 
ben 2Bafferfpiegel $u ftehen fommen. 33on 
fpcc. leichteren 8ubjlanjen genügt ju folcher 
2öägung i ©ramm, »on fchmereren 1 — 1| 
©rammen, ftttr lefctere nimmt man eine et= 
waS ftärfere Trahtfoirale als für erftere. — 

SBenn ein Mineral im SBaffer auflöslich 
ift, fo wiegt man eS in einer glüffigfeit, in 
ber eS fich nicht auflöft, unb berechnet bann 
baS fpecififche ©ewicht für baS beS SöafferS 
als (Sinheit. 50 Thetle <Steinfatj (p) 33 in Terpentinöl 
gewogen, oerbrängen eine 2ttenge, beren ©ewicht q' — 
19,53 : baS fpecififche ©ewicbt beS Terpentinöls oerhält 
ftch aber gu bem beS SBafferS = 0,872 : 1, man hat alfo 
0,872 : 1 = 19,53 : q, baher q = 22,396 = bem ©e= 
Wichte eines gleichen S3olumenS 2Baffer. 35a nun 

_ P - 50 




ftifl- 91. 



q ' 22,396 
©ewicht beS «SteinfatjeS. 



2,232, fo ift 2,232 baS fpecififche 




$ffl. 92. 
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Slm beften eignen fich jur SSefHmmung be« fpeeififchen ©erntete« reine 
$rttftaüe ober ßrnjtollbruchftürfe. <ßoröfe «Subfianjen müffen al« ^uloer 
getoogen werben. 



5. ^ctlucibüät, 2l(tertönmö f Strahl cnbrccbintfl 
^olatifation be$ 2t*tcö. 

^ellucib finb «He Mineralien, beten SKaffe ba« Rieht burchläjjt, 
opa! ober unburchfidjtig biejenigen, beren 9fla|fe e« nic^t burdjläjjt ober 
abforbirt. 

33ei ben peßueiben Mineralien unterfebeibet man: bur«^ftrf>tig, 
fyalbburchfidjtig, burdjfcbeinenb, toobei man fein 33ilb mehr erfennt, 
unb wenig ober an ben Tanten burcbfcljeinenb, eigentlich in bünnen 
(Splittern. "Da« ^eflueibfein unb ba« ©paffein finb meiflen« roefentlich, 
bie ©rabe ber ^cUucibität aber meiften« jufäaig. 

^eüueibe ÄrbftaHe jeigen öfter« eine eigentümliche Sicfyterfdjeinung, 
toenn man burch biefetben nach ber ftlamme eine« $erjenlicbt« ober eine« 
@a«brenner« bei fonft nicht beleuchtetem 9faume fie^t ober aud) ben 9fefler 
einer folgen flamme oon ben Ärofiaöfläcben (bei nafyegebracfytem Kuge) 
beobachtet Gj« jeigen fich theil« cinjclnc Richtftreifen, tbetl« mehrere ber* 
gleichen, meiere fich in einem Äreu3 ober (Stern fdmeiben ober e« erfct>etnt 
auch gumeilen ein Richtring, fog. par^clifc^cr $rei«. $>iefe Richtfiguren ge= 
hören $u ben ©itter= ober 33eugung«erfchetnungen unb laffen fich leicht 
fünftlich barfteßen, menn bie geeigneten ©öjteme paralleler Linien in eine 
(Spiegelbelegung rabirt »erben, (Solche Rinien unb (bitter loerben an ben 
Äröftatlen burch äußere ftlächenftreifung ober auch bureb eine analoge innere 
Structur gebilbet. £>ie Richtlinien ftehen immer rechtminflich auf ben (Streifen. 
jDte pri«matifchcn flächen be« Ouarje« finb reebttoinflich $ur s $ri«menarc 
geftreift, beim j&urchfehen gegen ein Rieht jeigt [ich baher eine ber ^ri«men= 
are parallele Richtlinie, beim brafilianifchen iopa«, too bie (Streifung nach 
ber -ßriömenare geht, ift e« umgefel;rt unb fteht bie Richtlinie rechtioinflich 
311 biefer ^tre. Ün ben tafelförmigen Äruftaflen be« Slpophtoöit oon ^affa 
fielet man oft burch bie bafifchen flächen ein Rtchtfreu$ in ber Dichtung ber 
diagonalen, an ähnlichen Slpatttfrüftallen einen frönen 6ftrahligen (Stern, 
ebenfo an manchem SBiottt ; einen parhelifchen $rei« jetgen manche SBcriö= 
frtiftaüe burch bie baftfehen ^läc^cn :c. 

5ln <Spaltung«tafeln oon @öp«frttftaflen ift eine ftaferftruetur fichtbar 
unb bilben bie ^afern mit ber orthobiagonalen fläche einen SBinfel oon 
113° 46'. (5« geigt fich Dann, f. ftig. 82, ein Richtftreifen in ber föichtun 
ab ; öfter« fommt eine (Streifung nach ber orthobiagonalen fläche baju, 
unb bann entfleht ein Richtfreuj ab, cd mit Söinfeln oon 113° 46' unb 
06° 14; bei 3mtHing«!rt)flallcn oon @trt>«, too jmei SBlätter, f. ftig. 83, 
um 180° gebreht auf einanber liegen, entfielt burch bie ftaferjtructur ein 
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?m>tfreuj ton 132° 28' unb 47° 32' unb trenn bcr £id>tfrreifen ton cd 
nodj baju fommt, ein 6 [traniger 6tcrn mit 4 Söinfetn ton 66° 14' unb 
jtoei oon 47° 32'. 2Wan barf, um bie (Srfdjeinung ju fefyen, nur noei ein^ 
facfye (Stypättatten, welche bie ertoätmte Streifung jetgen, nadj bem 




ftifl. 82. fttg. 83. tJifl. 84. 



lingggefefc auf einanber legen. 9ftan mufj beim 23eobad)ten bie £icfytflamme 
nicfyt ju nafye tjaben; au« einer Entfernung ton einigen Schritten ftetjt man 
bie £idjtfigur meiftenä am beften. 

Ärtyftaü'e, iteldje bergleidjen £icfytUnien nidjt unmittelbar ttafyrnefymen 
(äffen, geigen fie oft, wenn burdj ein 2lefcmittel iljre ftlacfcen corrobirt 
»erben unb entfielen bann ie nadj ber 2lrt betf ^le^mtttelö ober bem (Srabe 
be$ Siefen« bie terfcfyiebenften 5i3"«n f rt?ctcr)e nadj ifyrem Gntbecfcr auefy 
bie 53ren?fter'fcfyen iMdjtfiguren genannt werben. SBeiftiete fotdjer ftiguren 
fmb folgenbe. Senn man eine glatte $läd)e eine« SUaunoftaeberä, toetc^e 




»ig- 85. Uig. 86. 



baä Äergenticfyt mie ein Spiegel beutlicfy reflectirt, mit einem naffen Sucfye 
überfährt unb bann mit einem anbern toeidjen £ucfye burdt) leidste« Reiben 
jogteid} trorfnet, fo erbtieft man ftatt ber Sitfytflamme, nrie torfyer, einen 
3ftratjtigen <£tern %\q. 84, wenn man ftatt SBaffer (Satjfäure amtenbet, 
fo entßetyt ber öftratjlige (Stern ftig. 85. 2luf ber $läd)e erfennt man mit 
ber £oupe eingeübte £>rciecfe §ig. 86. 2Benn man ein Spattungäftücf ton 
iälänbifcfyem (iateit mit Saljfäure einigemale (auf einer ftläcfye) überfährt 
unb bann mit 2Baffer unb bie ftläcfye nneber troefnet, fo entfielt bie 3ftrafy* 
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lige ftig. 87, melche befonber« fdjön beim 2)urchfehen gegen ein $er$enUcf)t 
fich geigt ; nrirb aber junt ^tc^erv ftatt ber SalgfäureSalpeterfäure ange= 
menbet, fo änbert fid? bie vorige f^tgur in f^tg. 88 mit hänfen, melche Ijerj* 
förmig $ufammenlaufen. So einfach in ben meiften Ratten bie örflärung 
ber Streif ung unb ber burch flc bebingten Richtlinien, fo ratfyfelfyaft ift eine 
(Srfcheinung mie bie gulefct genannte unb beutet auf eine Lagerung ber SSflo- 
lecüle unb ein berfchtebenartige« Behalten ihrer %fytik hin, meldte ben 
Ärtyftaflbau in feinem innerften Söefen gerabeju al« ein unergrünbliche« 
Sttätfyfel barfteflen. Bei biefen (Srfc^einnngen bereiten fich gleichartige 
ftläcf)en immer gleich unb berfdjiebenartige häufig belieben. So bringt 




8«8- 87. ftifl. 88. 



Steden mit SBaffer auf ben am $ttaun borfommenben Sßürfetflächen ein 
rech tminf liehe« Äreuj ^eroor, auf ben flächen be« 9t^ombenbobefaeberö 
eine Richtlinie, meldte bie Rage ber furjen diagonale ber ^^ombenf(äd)en 
hat. — Sntereffante SRefuItate be« $tefcen« an fttyfiafteti bon (Ealät ^at 
§auö^ofer erhalten unb Baumhauer am $lpattt, ©typ«, Xopa«, üftu«= 
fotnt, SBiottt :c. (3ahre«ber. ber Chemie). 

3ufammen^ängenb mit biefen (Srfcfyeinungen finb bie Beobachtungen 
bon Sabebect, ba§ bie $rhftatte au« Sfjeüdjen beftehen, toelche nic^t immer 
bie ftorm haben, mie ber $rt) ftatt, melden fie aufbauen, Sabebecf nennt 
fie Subinbiotbuen. 

Strahlenbrechung unb "Sßolarifatton be« Sichte«. 

SBenn ein fc&ief einfattenber Ridjtftrabl ba« SDfebium mechfelt, burch 
meldte« er geht, fo toirb er bon feiner urfprünglichen Dichtung abgelenft, er 
mirb gebrochen. $>er 2Binfel, metchen er mit einer auf bie Reiche be« 
brechenben SJcebium« gefaßten (Senfrechten macht, tyifct ber Qnnfall«n>in = 
!et, ber SBinfel, melden er in bem brechenben 3ftebium mit biefer Senf* 
rechten bübet, tyifct ber Brechung«minfel. Sßenn ein Richtftrahl bon 
einem bünneren Sttebium burch ein bittere« geht, g. B. bon Ruft burch 
233affer, fo ift ber Bredmng«nnnfel f (einer al« ber (SinfattSminfet, menn er 
aber an« einem bunteren in ein bünnere« tritt, fo ift e« umgefehrt unb ber 
S3rechung«minfet ift größer al« ber Gnnfatt«tt)tnfei. ©in Richtftrahl, ber 
rechttoinfüch auf bie fläche be« Sftebium« fällt, erleibet feine Brechung. 

Bei ber gewöhnlichen Strahlenbrechung fteht ber Stnu« be« (5infaH«= 
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WinfelS, sin i, $um (5inu$ beö iörechungöwinfel, sin r, in einem conffan-- 
ten 3?erhältnif$ unb wenn man ben erfteren burd) lefcteren bioibirt, fo erhält 
man ben Sörechungäerbonenten ober 93rechungöinber. SBirb biefer 

• • 

mit n bejeidjnet, fo ift ba^er n = €5. (5^3- l- 

$)iefe$ ift bie c infame Strahlenbrechung unb unter ben ßrtyftaücn 
fommt fie in jeber Dichtung benen ju, welche ba$ tefferale Stiftern 
bilben; bie förbftaöe ber übrigen Söjieme 3eigen aber nur in einer ober 
in jwei Dichtungen bie einfache Söredmng, in anberen theilt fic^ ein ein= 
faüenber (Straft in ,$wei Strahlen unb ift bie= 
feä bie bobbelte Strahlenbrechung, juerft 
am islänbifdjen ßalffbatf; oon bem Achten 
(SraämuS Bartholin um ba« Satyr 1070 
beobachtet. 

SBei ber Doppelbrechung folgt bei ben $rto= 
ftattcn be$ quabratifdjen unb tyeragonalen Sn= 
ftem« ber eine ber gebrochenen Strahlen bem 
gewöhnlichen 33rechung$gefefc unb jetgt baffelbe 
3?rechung«oerhältmjj für oerfdnebene GrinfaHS* 
winfel; biefeä iji ber orbinäre ober 0 Strahl; i. 
bei bem ertraorbinären EStraljl beftehtfein 
conftanteä 3krhältnijj gmifdjen bem Sinuä beG 

SinfaflSwinfelS unb bem be$ 93rechung$winfelä. Söci ben $rhftaUen ber 
Sbjieme, welche brei ober metyr frbftatlographifche ^? cn h aDcn > f^B* feiner 
ber boppelt gebrochenen Strahlen bem gewöhnlichen 33redmngSgefe$. 

3)ie Dichtungen ober bie fie beflimmenben Linien, in Welchen bie bop= 
peltbrechenben $rnftafle nur einfache ©rechung jeigen, h e i§ cn optifdje 
Slren unb theilen fich bie $thftafle nat ty DCr B a $ tiefer 2lren in jwet 
(Gruppen, nämlich in folche mit einer opttfdjen ^Irc: optifdj einartge, 
unb in fötale mit jWei optifchen Slren, optifd) jweiarige. 

3u ber erjten (Sruppe gehören bie ^roftaüe be$ quabratifchen unb 
beSheragonalen Softem« unb ift bereit frbftallograpbifdje §auptare zu- 
gleich optifche Slre. $u * cn obtifch jweiarigen gehören bie ^rhftaHe be« 
rfyombifchen, flinorhombifchen unb (linorhomboibifchen (Softem«. 

33ct ben rhombifchen &rtyftatten liegen bie optifchen Slren in einem ber 
Schnitte, in welchen bie brei einzelnen frhftallographifchen s ^£ cn ^ c Ö cn ober 
efi ift bie bafifche ober bie mafrobiagonale ober bie brad)tobiagonale ftlädje 
bie o p t i f d> e 21 r e n e b e n e. $on ben brei ein jelnen f rüftatlographif djen $lren 
tyatbirt eine ben fpifeen 2Binfel, unter welchem ftch bie optifchen 2lren im 
Önnern beä Ärbftallä freien, eine jweite h^lbirt ihren ftumpfen SBinfel 
unb bie britte fteht auf ihrer ebene rechtwinflich- £>te erftere ^cigt bie 
Mittellinie (Eifectrir). 

Sei ben flinorhombifchen ^rbfrallen liegen bie optifchen $ren in einer 
bem flinobiagonalen $auptfchnitt ober ber Stommetrie^bene parallelen ober 





Digitized by Google 



- 62 



auch in einer ber (Snbflädje ober eine« Jpemiboma« parallelen (Sbene. Die 
2#ittelline ift nicht jum »orau« ju befHmmen. 3n ben flinorhomboibifchen 
Äröftaflen befielt feine allgemeine Siegel für bie ?age ber optifchen $lren. 

Die optifchen 9Iren finb nicht einzelne Linien, fonbern Dichtungen unb 
e« jeigt bafjer jeber <ßunft einer fläche, burdj welche eine opttfehe 2lre geht, 
bieoon einer folgen abhängigen örfcheinungen, ein 33en>ei«, baß jeber ikrt}- 
ftaH ein regelmäßige« Aggregat unenblich vieler fteiner Ärtyftaüinbioibuen ift. 
Sttan fann fich oon bem eigentümlichen Skrhältniß ber Doppelbrechung 
leicht überzeugen, wenn man ein flareö <Spaltung«rhomboeber ton dalcit 
auf ein Söfatt Rapier, meiere« mit einem ^unft bejeidjnet ift, auflegt, man 
ftefyt bann ben $unft boppclt, legt man aber ein folche« 9?fjomboeber, an 
welchem bie bafifchen ftläcfyen angefchliffen fmb, auf ba«33latt, fo ftefyt man 



burch biefe ba« Reichen nur einfach, ba man nun in ber Dichtung ber opti= 
fa^en Slre fte^t, in welker feine Doppelbrechung ftattfinbet. 

2Beld)e$ ber Doppelbilber bem orbinären unb welche« bem ertraorbu 
nären Strahl angehört, läßt fid) erfennen, wenn man al« ,3eid)en c ^ ne Ö e ~ 
rabe ?inie mit einem ißutlft in ber 90?itte wählt unb bie 2inie fo lang macht, 
baß fie über ba« aufgelegte (£atcitrt)omboeber hinaufreicht. SDcan breht bann 
ben ^rhftatl auf ber Unterlage bi« bie 33ilber tibereinanber fallen, alfo bie 
gerabe £inie gemeinfehaftlich ju fyahtn fcheinen ; man firirt nun mit unoer^ 
rürftem Sluge bie fünfte auf ber ?inie unb breht ben ftrtyftatl wieber. Da- 
bei bleibt ein s $unft flehen unb bie ganje £inie ift fic^tbar, wie beim Durch- 
fehen burch ein aufgelegte« @la«, ber anbere ^unft mit feiner ?inie bewegt 
fich aber ton ber ©teile unb bie 2inie fefct nidt)t wie bie erfte über ben Sfrt^ 
ftatf hinau« fort, fonbern cnbet an ber ©renje be« $rhftaü«. <S. föigur 2 
unb 3. 3fn ber Dichtung ber langen Diagonale ber Dhomboebcrflädje ftnb 
bie SMlber am rociteften oon einanber entfernt. Der bei folgern Drehen 
pehenbleibcnbe s ^unft gebort bem 0 (Strahl/ ber bewegliche bem EOtrahl; 
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ber erftere liegt bcm Sdjettefetf , ber jtoeite bem SRanberf näher unb ba« Söitb 
be« teueren ift blaffer al« ba« be« 0 Strahl«. 

9ttan fann Dopbeibrechung an allen Ärbftaüen beobachten, toelche 
nicht $um tefferalen Stiftern gehören, toenn man burch glasen fielet, trcld>e 
bie gehörige Neigung ju ben optifc^en 9lren ^aben; ba biefe ftlächen aber 
meiften« fünftlich angcfdfliffen loerben müffen unb auch bie Doppelbrechung 
oft nur fdjioach ift unb bie Silber nur loenig au«einanber treten, fo roäre 
oon biefer (Sigenjcfyaft al« $cnnjeichen nur ein fefyr befdjränfter (Gebrauch 
,;n matten, loenn mir mein auf einem anberen üföege ju ihrer &ennrni§ ge- 
langen tonnten. Diefe« geflieht aber burch ba« Verhalten im polari = 
firten Sichte unb ift bamit nicht nur bie Doppelbrechung leicht nad^u- 
toetfen, fonbern auch bie £a\)i unb Sage ber optijdjen 9lren ju bestimmen. 

^ßolariftrte« Sicht entfte^t entweber burch 9*eflerion al« beim Durch- 
gehen burch getoiffe Subftangen. SBenn man au« einem burd) [tätigen 
5ki«ma oon grünem ober braunem Dürrn a Ii n ber $auptare parallel jroei 
bünne tafeln herau«fdmeibet, fo »erben fie, in berfelben SRidjtung toieber 
aufeinanbergelegt, ba« Sicht tote »orfyer burc^laffen; breht man aber bie 
eine Dafel um 90 0 herum, fo bemerft man, bafj nun ba« Sicht nicht mehr 
ober nur fehr toenig burchfätlt, bafj e« abforbirt toirb. Sidjtftrafylen, toelche 
biefe« Verhalten oon Durchgehen unb Slbjorbtion unter ben geeigneten Um* 
ftänben geigen, ^ei§en polarifirte unb biefe Qrtgenfchaft $olarifation 
be« Sickte«. 

Die ^olarifation be« Sichte« ift oon £>ubghen« (1706) junächß be= 
obachtet, aber erjt (1808) bon Sftalu« genauer unterfut^t toorben. 

2Benn man burch eine ber erwähnten Durmalintafeln auf einen fdjtoar= 
jen ©la«fptegel unter etwa 33 0 fieljt, fo ift ber ©ffect berfelbe, nämlich 
in einer 9ttchtung fällt Sicht burch bie Durmalintafel unb beim Drehen ber= 
felben um 90 0 loirb e« abforbirt unb bie Dafel erfcheint bunfel. Diefe 2fte= 
tfyobe mit Stiegel unb Durmalin ju beobachten, ift für bie tner anjufteUen= 
ben 33erfuche bie bequemfte. Dabei betjjt ber (Spiegel ober ba« 2ftebium, 
toelche« juerft ba« Sicht polarifirt, ^otarifator, ber Durmalin ober fonft 
ein entfprechenbe« polariftrenbe« Dftebium, burch toel^e« man beobachtet, 
Slnalbfator. 

Der SBinfet, unter welchem reflectirte« 
Sicht polarifirt toirb, i|1 für oerfchiebene Sub= -A ^ 

jianjen »erfdjieben. iörewfter nennt ^ola= 
rifation«tt)infel ben SBinfel, meldten bei 
ber ^olarifation ber einfaüenbe Strahl mit 
einer gu ber reflectirenben (Sbene {entrechten 
Sinte bilbet Fr A; er ift für ©laö 56° 45'. 
Die Dangente (AF) biefe« s £oiarifa= 
tion«toinfel« (Fr A) ift gleich 
S3rechung«^3nber. @. gifl. 4. 

3)er »orhergenannte 3Binfel oon 33° ifl 
ba« Sompl. ju bem 33retofter'fchen ^olarifa= 
tton«toinfel (33° 15'). — 

Um mtttelft be« polarifirten Sichte« bie Slrt ber Strahlenbrechung an 
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einen $rt)ftall aufyumittetn, hat man nur $n>tfdjen ben £urmalin, ber 
juin dunfettoerben geftettt loorben, unb ben (Spiegel einen burd>ftd)tigen 
Jfrtyfrall ju bringen unb ju fe^en, ob ber Surmalin in irgenb einer Sage 
biefe« trtyftaH« erfyeflt tt)irb ober nid>t. 3m erjkren ftalle befifct erdoppeU 
bredjung, im (enteren ift er einfach bredjenb. 
(5« erflärt fich btefe« au« ftolgenbem : 

Sftan nimmt an, bafj in einem polartftrten (Straft bie 9letherfdt)roin= 
gungen nur in einer Dichtung ftattfinben, toährenb fte in einem nicht polarU 
firten nadj verriebenen Dichtungen erfolgen. S3efmben fid) jtoei polari= 
firenbe ©ubftanjen in einer fold)en Stellung gegenetnanber, ba| ba« burdj* 
faßenbe Sid^t in beiben in gleicher Dichtung f dnoingt, fo bemerft man feine 
Slbforption ; e« jeigt fich aber biefe, n>enn ber polariftrte (Strahl ber erften 
statte rc^ttöinflic^ f dringt gegen ben ber zweiten. 3n einer £urmatin= 
tafel, gefchnitten mie oor^er gejagt, nimmt man bie (Sdjroingungen parallel 
ber Ärhftaflhauptare an, e« tritt alfo bie 33erbunflung ein, toenn ftd) bie 
£auptaren beiber platten rect)tnnnflich freujen ober roie man jagt, bei 
redüminflidj gerrcuzten s }>olar ifation« ebenen, worunter man bie Ebenen 
oerfteht, gegen welche bie (Schwingungen rechtroinfltct) ftattfinben.*) 9?un 
ftnb in allen boppcltbrecbenben Körpern bie beiben (Straeten potarifirt unb 
gwar beibe entgegengefe^t unb {dringen rechttoinfuch gegeneinanber. dreht 
man alfo eine boppeltbrechenbe ^3Catte jmifc^en ben getreusten auf bunfel 
gefteüten durmalinen (ober fo geftefltem Surmalin unb (Stieget) / fo »erben 
gtoei Dichtungen fein, too ba« dunfel unoeränbert bleibt, in allen übrigen 
aber unb befonber« in ben um 45° bajtt)ifd)en liegenben wirb mehr ober 
weniger £efltgfeit eintreten, weit bie -ätttttelptatte Weber gegen bie crfte 
Surmalinplatte, burdt) welche ba« £id)t einfällt, nod) gegen bie zweite, burct) 
weldt)e man ftefyt, rechtwinflich fdt)wingt. dajj aber bie beiben (Straeten einer 
boppeltbrechenben (Subftanz entgegengefefct polariftrt finb, baoon fann man 
fiel) leicht überzeugen, 2J?an nehme ein <Spaltung«ftütf oon (Satcit, welche« 
hinlänglich bicf ift um jtoei 23ilber beutlich nebeneinanber ju geigen. 2ftan 
flebe ein fcfyroarje« Rapier, an welchem ein Heine« £odj burd^geftoc^en, auf 
eine glädje be« Ärhftafl«, fo erblitft man, inbem man burdh bie parallele 
nicht bef lebte fläche gegen bie Suft fie^t, jtoei £od)btlber. (Sieht man aber 
gegen einen horizontalen fdjwarzen (Spiegel unb fyält ben Ärhftall fo, bafj 
bie furje diagonale ber Dhombenfläche ebenfalls fyorijontal liegt, fo Oer- 
fchwinbet eine« ber £od}bilber unb jtoar ba« bem (Scheiteletf be« Dhombo* 
eber« näher liegenbe, weld)e« bem 0 Strahl angehört, währenb ba« anbere 
bem E <Stratjt ange^örenbe 33ilb oerfd)toinbet, loenn man bie hirje 2)tago= 
nale au« ber tjorijontaten ^id^tung um 90° brefyt. 3)er ©tra^l be« oer= 
fcfynnnbenben Silbe« ^at alfo eine «Sdjttnngung, meldte ber be« oom «Spiegel 
reflectirten ©tra^l« entgegengefefet ift, fte unter 90° freujt; fte^t aber bie 
(Salatplatte fo, bafj eine iljrer diagonalen au« ber horizontalen (Stellung 
" um 45° gebrefyt n>irb, fo zeigen ftd^ beibe i'odjbilber glei^ tytü- 

die <ßolarifation«ebenen ber beiben (Straelen eine« boppeltbredjenben 



*) Jßeim fog. 92ifol ge&t bie ©^toingung beö polar, ©tratyl« paraffel ber 
furjen diagonale be« ©paltungSrtyomboeber«" n>ie am E ©trafyl. 
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ÄrüfiattS ober üjre ^djn>ingung$ri(fytungen Ijaben eine befrimmte Sage gegen 
bie Sßegrenjung feiner ftlädjen, gegen feine Tanten unb Slren unb bejeidmen 
(©railidj) bie Sage ber fog. optifdjen ^auptfdjnitte ((Sbenen, metcfye 
auf ber (Sinfafläebene be$ (BtrafytS normal unb jugleidj in ber 3üd)tung ber 
Optiken $re liegen). Diefe Sage läßt fi$ burdj ba8 ©tauroffop be* 




»ig- 72. 




ftimmen. 2>aS Söefentlia^e be$ 2l»parate$ (ftig. 72) befielt au8 brei (2blin= 
bern, ber eine, ber Sficoktylinber aa, trägt ben 9?icol N, unter biefem jtoei 
Stnfen L unb eine (£a(citplatte mit angefdjtiffener bafiföer fttädje K, ferner 
ben feftfiefyenben feiger Z. 3n biefem (Stolinber ifi ein groeiter bb breljbar, 
»eitler ben ©rabbogen G trägt mit bem ^cuflpunft 
in ber üttitte unb naefy Itnfö unb redjtö in 90 ©rabe 
geseilt, tiefer Sogen liegt am feiger Z an; in 
biefem (Styltnber ifl ein britter cc einfdjiebbar unb 
mit iljm burdt) einen eingreifenben ©lieber fo 
berbinbbar, baß beibe, bb unb cc, mit einanber 
gebrefyt loerben tonnen. 3)iefer britte (£tylinber trägt 
über T eine platte, in toetdjer in ber 2ttitte eine 
runbe Oeffnung oon bem üDurdmteffer einer Sinie 
(naa> SBebürfniß größer ober Keiner), um welche 
ein Ouabrat graoirt if* (ftig. 73). $er Wicolct^ 
linber toirb mit einem 8d?raubenrtng auf einer furjen (Säute fo befeftigt, 
baß er gegen ben horizontalen f^toarjen (Spiegel S beliebig geneigt werben 
fann. ü£>er (Spieget ift in einem 93ret etngelaffen, auf »eifern aud) ber 
fleine fäutenförmige iräger beä @an$en eingefdjraubt ift. 3>fl ber Sfticol 
gegen ben (Spiegel gur Slbforption gefteflt, fo erbtieft man ba8 ^3oIarifatton8* 
bilb beö (Salcit, toooon nodt) unten bie SKebe fein toirb unb roeld^cö in einem, 
oon concentrifet) farbigen fingen umgebenen $reuj befielt. £>a« bunfte 
gelb, roeldjeö ftd; oljne bie GEalcitpIatte jeigen mürbe, ift burdj biefe im 
ßreuje fdjärfer beftimmt. SBenn ber britte Ctylinber eingeföoben unb beffen 
Schieber in ben gtoeiten eingepaßt unb ber ©rabbogen auf 0 gefteüt toirb, 

StcttU, aJiineralogic, 5. Slufl. 5 



fti». 73. 
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fo tft bie (Sonfrntction ber &rt, bafj bann gtoet leiten be« graotrten 
Duabrat« biefelbe ?age haben, tote bie 9lpforbtion«richtung 
be« Wicol«, unb folgltd} bie jtoei anbern gu biefer rechttoinflidj 
liegen. 

SBenn man nun bie Dichtungen, in toetd^en bie polarifirten (Straelen 
eine« boppeltbrechenben $rt)ftaö« gu ben (Seiten einer beobachteten fläche 
fchtoingen, beftimmen toifl, fo legt man bie ^rtofiaflplatte auf bie Deffnung 
be« Präger«, an bem fte mit ettoa« toeidjem 2öach« bef eftigt 'toirb unb 
fchiebt fie fo, bafj eine ihrer (Seiten bie jage einer Seite be« graoirten 
Duabrat« h at > fchiebt ben CEtjlinber ein, breht auf 9htü unb beobachtet 
(Sie^t man ba« $reug unoeranbert in feiner (Stellung, fo fchtoingen bie 
polariftrten (Strafen be« ÄröfiaU« in ber Dichtung ber eingeteilten (Seite 
ber fläche unb rechttoinfltch gu 'Oft, erfc^eint aber fein $reug ober ein in 
feiner ?age oeränberte«, fo fchtoingen bie Straelen nicht in ber Dichtung 
ber eingeftetlten Seite unb man hat um einen beftimmten SBinfel gu brehen, 
bie biefe« geflieht unb ba« $reug toieber normal erfchetnt. 2>er SBinfel 
toirb am Doniu« be« 3"8 cr $ abgetefen. 

(Sin 23eifpiel toirb ba« erläutern. (S« fei ftig. 74 ab cd bie (Seiten* 




fläche eine« Xopa«pri«ma'« unb mit ber Seitenfante ac parallel ber Oua* 
bratfeite a'b' eingeteilt, ftür biefe Stellung fieht man im Stauroffop ba« 
fdmjarge $reug unoeränbert, bie polariftrten Strahlen fchtoingen alfo im 
£opa«pri«ma in ber Dichtung ber $>auptare oo unb rechttoinfltch gu ihr; 
toäre aber bie ftlädje ab cd bie fläche eine« $rt«ma'« oon @np« unb toie 
bie oorige nach Der Seitenfante ober nach Der $röftallhauptare oo mit aV 
parallel eingefteöt, fo geigt ftch ba« Äreug im Stauroffop gebreht (toie ftig. 
69) unb f^t nicht bie Sage a'b' ober oo, fonbern bie Sage xx o% 75, 
toelche man burch ben Sinfel fennen lernt, um toelchen gebreht toerben mufj, 
bi« ba« $reug normal erfcheint. Hin ®np« fchtoingen alfo bie polariftrten 
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Straelen nicht in ber SRidjtung ber 
$röftaflf)auptare, tote man biefc ge- 
toöfynlidj toäljlt, fonbcrn madjen mit 
tyr Sinfet »on 44 • unb 46° (bie 
beiben beim ?inf$= unb SRecfytäbreben 
ftd? ju 90° ergänjenben £refm>tnfel *). 

3n biefer SBeife erhalt man burcfy 
ba8 ©tauroffop eine optijdje tyaxaU 
terifHf ber $rr;ftaUfyfteme, toeldje in 
tiefen fallen noefy (Sntfcfyeitung giebt, 
too bte matljematifcfye ntc^t me^r aus- 
reißt. 




m- es. 



I. ©Aftern ber einfacfyftrafjtenbredjenben Ärr/ftalle. 

Sefferateä ©öjtem. 

Die tefferalen Sfrt/ftalle jeigen in jeber Sage, toeldje man tlmen auf 
bem £räger gtebt, ba« $reu$ im Stauroffop normal unb beim Dreyen 
be$ Präger« unoeränbert. 

<2teinfal$, ftlaun, (Spinell, ?iparit :c. 

(Sbenfo »erhalten ftß amor^e Staffen. 

IL (Stiftern ber boppeltbrecfyenben $rr/jtalle. 

HUc bo^elt breßenben Äröjtafle geigen in getoiffen ^hingen 
baä ^reuj gebretyt ober löfcfyen beim Dreyen baä normale $reu$bilb au«, 
nur in ber 9ftdjtung ber Optiken 2lrcn ter^alten fte ftdj jum £fyett toie bie 
tefferaten. 

(St/jteme mit einer optifdjen 2lre. 

1. OuabratifcfyeS (Stiftern. 

1) Sluf ben ftiätyn ber Ouabratytyramibe fieflt ftdj baö $reuj nad) 
ben Höhenlinien ber 2)reietfe ober redjttoinfltdj auf bie 9?anb* 
fante. 

2) 9luf allen oorfommenben $ri$men hat baä $reu$ bie Sage ber 
$>auptare. 

3) Sluf ben baftfdjen ftlädjen erfdjetnt ba« &reu$ normal unb beim 
Dreyen be« fötijtafl« unoeranbert. 

Styophbüit, $efur>ian, 3"*™, SWejonit :c. 

2. $>ejagonale8 (Stiftern. 

1) Sluf ben glädjen ber $>eragonbtyramibe flctlt ficr) ba$ Äreuj nadj 
ben Höhenlinien ber $)reiecfc ober redjttotnflidj auf bie Ütanbfante. 



*) (Sin »ottfiänbtge« ©tauroffop liefert bie ftirota üBöhrn unb SBtebe« 
mann in ÜRündjen für 51 W. 50 <ßf. 

5* 



Digitized by Google 



- 68 - 

2) Huf ben Jlädjen be8 9?fyomboeberS fiettt fidj baS Ärcuj nad; ben 
Diagonalen. 

3) Huf ben glädjen be« ©falenoeberä fieflt fidj ba8 föreuj naä? ben 
Höhenlinien ber ftlädjen fetner Ijoloebrifdjen bifyeragonalen i$\)xa- 
mibe ober redjrroinflidj auf bie <2eite feine« horizontalen 12 fettigen 
Ouerf^nitt«. 

4) Huf allen oorfommenben $ri«menflädjen erfdjeint ba£ normale Äreuj 
in ber SRidjtung ber §auptare. 

5) Huf ber fcaftfdjen ftläty erfdjeint ba$ Äreuj normal unb beim Dreyen 
be$ ÄrtyftaH« unoeränbert. 

Hpattt, Ouarj, (Salcit, (Smaragb :c. 

<5tyfkme mit jtoei optifdjen Hren. 

3. SRljombif^eS @t>jtem. 

1) Huf ben glasen ber följom&enptyramibe fhljt, entfyredjenb bem 
ungleidjfeittgen Dretecf , ba« $reu$ mit breierlei SBinfeln auf ben 
©eiten. 

2) Huf ben ^ßriSmenflädjen, toie auf ber mafro- unb bradjtybiagonaten 
ftlädje, fter)t ba« $reuj in ber 9tidjtung ber £auptaxe, entfpredjenb 
auf ben Temen in ber SRidjtung ber Domenfante. 

3) Huf ber baftfa^en f$(ä$e, toenn fte alä SKfyombu« erfdjeint, fkljt 
baä $reu$ nadj ben Diagonalen unb entfprecfyenb in ber SRidjtung 
ber (Seiten, toenn fie alö Sftectangulum erfa^eint. 

(Söeim Dreyen beä ÄröftatlS wirb baö ßreuj gebteia)t ober mit färben 
©eranbert.) 

Sartjt, DobaS, (Spfomit, Hragonit, (£tyrt}folitlj :c. 

4. Älinorljombifdje Aftern. 

1) Huf ben ©eitenflädjen be8 $enbtyoeberS erfcfyeint ba« $rcu$ gegen 
bie $>auptare ($ri«menfante) gebrefyt, ebenfo auf ben ftlädjen 
eine« Älinoboma'S gegen bie Domenfante. Die Drefjnnnfel ftnb 
auf ben $ufammengefyörenben ^lädjen gteidj unb bie ^reuje bem 
fltnobiagonalen $auptfd}nitt oon linfä unb redjtS mit gleidjem 
SBinfel ju= ober abgeneigt, toedjfelnb auf ber $orber= unb $ücf= 
feite be« Ärtiftatlä. 

2) Huf ber ort^obiagonalen gläc^e erfdjeint ba8 $reuj in ber SRidjtung 
ber §auptare normal. 

3) Huf ber flinobiagonalen ftladje erfcfyeint baä $reu$ gegen bie 
$>auptare gebrefyt. 

4) Huf ber Cntbflädje be« £>enbtyoeber8 fteUt fidj baS Äreuj naefy ben 
Diagonalen, ebenfo auf ben ^emibomen. 

Dtobftb, @M>8, ©rtyoflo«, (Spibot, Dinfal *c 

5. Älinorfyomboibifdje« ©tjjiem. 
Da« Äreuj crfct)eint auf jeber ftläcfye mit einem befonberen Söinfel ge= 
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breljt, roenn irgenb eine if>rer (Seiten über entfprectyenben Tanten toertifal 
ober fyorijontal auf bem Präger eingeteilt wirb. 

2>iftyen, Hlbit, (Sfalfantyit :c. 
üflan erfiefyt, bafj mittetfl be$ (Stauroffop« Sh^ftattoer^ältniffe be= 
ftimmbar finb, weidje burefy bie ^orm fetbfl, burd) Steffen ber SBinfel unb 
burdj bie (Spaltbarfeit nidfyt erfannt »erben fönnen. 9Kit 3 u 5^^ un 9 DCr 
©»altung unb ber pfittjifalifdjen iöefdjaffenfyeit ber glasen erweitert ftdj 
foldje $enntm&. 

(Sin a(S rtyombifdje« ^riöma erföeinenber tfrtjfiaff, wenn weiter an 
ifnn feine frlädjen uorljanben, rotrb at« bem rf>ombiftf>en ©Aftern angeljörig 
erfannt, wenn bei fonfl gleichem pfjöftfalifdjem (Sljarafter ber fttädjen 
baö $reu$ bie Sage ber $ri$menfante fyat; fyat a8 biefe ?age bei berfcfyie= 
benem pfytyfifalifdjem (Sfyarafter ber Stäben, fo befielt ba$ s $ri«ma 
au« $emibomen be« fünorljombtfdjen 3 nftem^ ; hat e« ba« sivui] gegen 
bie $rt«menfante gebreljt unb ifr ber Dreljwinfel nadj berfetben 9ftdjtung, 
3. 33. nadj linf« auf jeber Städte ein anberer, fo gehört ba« ^ßri«ma in'« 
fünorljomboibifdje Softem, finb aber bie üEBinfel ber gebrefyten föreuje auf je 
groet ^täc^en, ebenfaü« nadj berfetben 9ttdjtung, gleidj, fo gehören bie 
^läcfyen einem ^ri«ma ober $>oma be« ftinorfyombifdjen (Söfiem«. 

2Bie man au« ber Sage ber Screuje an einem ftinorfyombifdjen ^ri«ma 
bie ?age be« flinobiagonalen §au»tfd>nitt« beftimmen fann, ift fcfyon oben 
angegeben. 

$ennt man bei einem f(inorljombifd)en ober flinortjomboibifdjen s #rtöma 
autfj eine (Snbflädje unb finb bie Drehungen mit 9?ücffi(^t auf bie ?age biefer 
ßnbflädje bejtimmt, fo ergeben fidj folcfye Unterfcfytebe ber $)refywinfel auf 
ben pri«matifd)en 3rtäd)en, bafj man barau« auefy an 3>nbioibuen berfetben 
5lrt, wo bie (Snbflädjen festen, auf iljre ?age fcfytiefjen fann. Sluf ben <Set* 
tenfläcfyen m be« §enbtyoeber« 00m Ortfyo^ 
Ha« (gig. 48) finb bie $)refywinfel an ber 
fhimpfen (Seitenfante, ju welcher bie (5nb= 
fläche p unter bem ftumpfen 2Binfet geneigt 
ijt, 32°, auf ber HnfSfte^enben m glätte 
beim £)reljen nadj rcct)t« gegen bie $ante 
nnb auf ber red}t«flel?enben m ftlädje 
beim Dreyen na dj tinf«; auf ben m^lädjen 
an ber $Kücf feite, too p ben fpifcen SBMnfel 
mit ber (Seitenfante bilbet, finb biefe Dre- 
hungen für 32 0 in entgegengefefcter SRidjtung ; 
beobachtet man baljer auf einer folgen Unf« 
an ber ftumpfen (Seitenfante gelegenen fttädje 
ba« normale Äreuj, wenn man nadj linf« um 32° gebreljt ^at, fo weijj 
man, bafj mit biefer Seitenfante bie p ftlädje ben fbifcen Sinfet bilben 
würbe, ftür biefelbe SRidjtung be« Dreyen« ergänzen fiefy bie Dre^winfel 
paralleler ftläcfyen (oorne unb tönten am $rtyftaÜ) ju 90 °. 

3)ie gegebene fiauroffopift^e £fyarafteriftif ber Är^ftalte fü^rt in 
SBetreff ber Äreu^ellung gu bem allgemeinen, bon Ouenflebt au«ge^ 
fproc^enen <Safce, ba§ bei alten fbmmetrifc^ fyalbirbaren gtä^en 
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ein Hrm be$ $reu$e« mit ber $albtrung$tinie jufammcn = 
f&ttt 

Sttan fann bafyer, toie icfy fdjon früher gegeigt, mittelfi be« <Stauro= 
ffopS audj beftimmen, ob eine glädje im normalen 3"f tanDe eincm 9Wjom* 
bu8 ober einem SRfyomboib angehört, inbem bei bem erften bie 3>refytoinfel 
gtDctcr juf ammengeneigter (Seiten, auf jeber berfelben gleich, bei lefcterem 
aber »erfdjieben ftnb. 2ttit bergt. ^Beobachtungen (äffen fta? annäfyernb auefy 
ebene 2Binfct meffen. 

Sä i)l notfymenbig, ba§ gu ber t^ädje, wetdje man im (Stauroffop be= 
obacfyten mit!, eine parallele angefcfyliffen »erbe, im ftaü fötale nic^t oon 
9?atur oorljanben. $iefe$ Slnfdjletfen *) gefdjiebt bei ben »eiferen Salgen 
mit einer ftetle unb einem mit SBaffer befeuchteten feinen SBefcftein; burdj 
Reiben auf Raffet mit fog. (Sifenrotlj befommt bie B^d^e letdjt bie gehörige 
^oütur. $ann man bie Ärtyftallflädje felbft auf ben Präger legen unb 
einfteflen, toie e$ oft oorfommt, fo ift nia)t oon Gelang, roenn bie ange= 
fdjliffene, bem $luge gugefefyrte ftläcfye nt$t ooflfommen prallet ift. — 

2Denn man im gemölmticfyen ^ßolarifattonöapparat gmifdjen £urmalin 
ober 9^tcol unb (Spiegel einen Ärtjftaö beä quabratifdjen ober fyeragonalen 
(Stiftern«, alfo einen optifdj einarigen, in eine 2age bringt, bafj man burdj 
beffen bafifcfye ^lädjen fefyen fann, fo bemerft man ein fcfyöneS ^ßotarifa* 



eine gröjjere ^Doppelbrechung an. 

©eiftnele finb (Salcit, gtfl, SBiotit, Stpopljöütt, ^efuotan :c. Sßenn 
ber Ärtyftaß optifdj gtoetaxtg ift, fo fteljt man burdj ftiätyn, burd) meiere 
bie Sirenebene ge^t, in ber 9ftdjtung ber, beiben &ren ein ätmtidjeö ©Aftern 
ton fingen, toetd)e aber ettoaS efloptifd) unb nur oon einem bunf len «Stridj 



*) SJergl. barfiber 3. ©railicb, Äroftaflograplnfcb * optifebe Unterfucbungen 
p. 10. 2)afeI6ft aua? beffen mat&ematifcbe 2:^eorie be« ©tauroffop« p. 26. 

**) 2Ran fann bureb Sknufcung biefe« Silbe« ebcnfaH« beutlub geigen, baß 
bie beiben bureb 2>oppelbred&ung erjeuaten ©trabten entgegengefetjt ober red&t* 
toinflicb aufeinanber j>olartftrt ftnb. man belege, toie oben ertoäbut, ein biefe« 
©paltung«ftücf »on (Salcit auf einer ftläd>e mit einem burebftoebenen Rapier, 
balte e« fo, bafc bie furge diagonale aufregt unb fcbalte atoifd^cn biefe« ©tiuf 




ttonöbilb, beftefyenb in concentrifdj far* 
bigen fingen, meiere oon einem fdjtoar* 
gen Sfreuge burdjfctynitten ftnb, wenn 
ber Xurmalin ober ftieol gur 9lbforp= 
tion gefteüt toar, mäljrenb toenn biefe« 
ntcfyt ber gafl, ba« föreug metjj er= 
fd>eint.**) $ie färben ber ^inge 
(ifod^roraatifd^e (5uroen) finb für bei= 
beriet (Stellungen comptementär, rot^ 
unb grün, blau unb orange, gelb unb 
oiolett. i>ie garbe unb bie ©rö§e ber 
SRinge änbert fic^ mit ber Dtcfe ber 
platten; bünnere platten jeigen bie 
^tnge größer a(S biefere. Sei gletc^ 
biefen platten geigen fleinere 9tinge 
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ober jtoct 23uföeln ätynlid} $ig. 70 burctyjdmttten fmb. Die $i$tung be8 
bunflen (Striae« giebt bie föidjtung ber optifdjen Sirenebene an. 

SBci ben einzigen ßrpftaHen ift ba« $olarifation«btlb leity $u finben, 
tucil bie optiföe Bre unb bie ärnftattyauptare eine« fmb, bei ben jtoeiarigen 
ift barüber feine allgemeine ftegel aufteilen unb baä Söetreffenbe oben 
gefagt roorben. 

93eim XopaQ unb SWuÄfowit wirb bie optifdje $lrenebene oon ber ba= 
fifdjen glädje, roeldje bie £)auptfpaltung«flädje ift, redjtminflidj ge(dmitten unb 
man fieljt bar/er burefy biefe ftlädje bei geeigneter Neigung berfelben nadj 
einer unb ber anbern <2eite ba« ^olarifattonSbitb ; manchmal ftefyt eine ber 




Optiken Stren jiemlid) redjtroinflid) auf einer einzelnen (SpaltungSfladje 
(boppelt djromfaure« $ali) ober auf einer pri«mati[cf;en ftläcfye (unter- 
fdjroefelfaureö Patron) 2C. 

Dit 2Binfel, toeltfye bie Optiken Slren unter fidj bilben, fann man 
burdj geeignete« Anbringen einer Ärtyfiallplatte an ein SReflertonSgoniometer 
meffen, inbem man (ben Kreisbogen auf 9?utt geftellt) ba« <ßolarifation8= 
bi(b einer 21re beobachtet unb bann ben Kreisbogen mit bem $rr/ftall breljt, 
bi« ba« ^olarifationSbitb ber feiten 2lre an beim 
felben <ßlafce erf^eint. 2)?an erhält fo ben fog. fdjetn= 
baren Iffiinfel ber Optiken &ren, ba bie £id)tbredmng 
eine Slblenfung ber Straelen ©erurfadjt, ber roirflidt)e 
SBinfel baf/er mit 9?ücffid)t auf biefe 53red)ung beredj= 
net »erben mufj. 9#an beftimmt aber geroölmlidj nur 
ben fdjeinbaren SBinfel. 

2Benn fidj bie groei Optiken $lren unter einem 
fc^r fpifcen 2Binfel fdjneiben, fo fliegen ifyre 9?ing= 5i 8 . 66. 

ftofteme öfter« jufammen unb fdjliegen groei bunfle 
Werbeln ein, &ig. 71, bie manchmal ein ßreug gu bitben fcfyeinen, aber 



unb ben ©Riegel eine (Salatplatte mit ben baftföen ^(äcben ein. ©tebt man nun 
burdj bie parallele nid^t belegte ftlädje unb burdj bte beiben 2od)6ilber f fo er* 
Mttft man in bem ©übe O ftig. 66 ba« meifje Äreus mit ben ftarbenringen, 
in E aber ba« f^roarge freug mit biefen fingen. <5« ift bam nur ein f leine« 
«errüefen be« Suge« unb eine «eine Neigung be« (Salcitfwcfe« erforberlid). 
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Beim 3)rel>en be« ^r^flaüö um bie 2lre ber beobachteten glädje auseinander 
treten; Xalf, <Jtylogoptt, (Salpeter ic. 

23efonbere örfdjeinungen geigt ber Ouarg in platten, toeldje redjt- 
toinflidj gur föröftallfyauptaic gefdmitten fmb. Üttan bemertt ftarbenringe, 
loeldje eine einfarbige ©djeibe umfdjliejjen unb bie föreugarme ftnb nur naefy 



tJifl. 65. 

Slujjen ftcfytbar, olme bi« in'« Zentrum fortgufefcen (ftig. 76). *) $)ie ftarfce 
biefer Scheibe änbert ftdj, je nadjbem ber Änatyfator nad> Itnfö ober nadj 
redjt« gebrefyt toirb unb Ärtofiatte, an toeldjen bie ftlädjen be« trigonaten 
Ürapegoeber« (ö;ig. 64 unb ^tg. 65) »ermatten ftdj babei entgegengefefct ; 
oeränbert g. 33. einer beim £inf«breljen be« auf 2>unfel gefte£tten 
Dficol« bie Qfarbe ber 2fltttetfd)eibe oon ©elb in Violett unb 33lau, fo oer* 
änbert fie ein $rtyftall mit entgegengefefct geneigten Xrapegflädjen in biefer 
garbenfolge beim 9£ed}t« breiten be« fRtcolt. %üx benfelben $röftatt, 
ber beim £inf«bret)en ba« Violett geigt, erfcfyeint biefe« nicfyt beim 9fedjt&= 
breiten, fonbern an feiner ©teile ein blaffe« ©rün ober blaffe« ©rünlicfyblau. 

33iot nennt linf«brel>enbe ^rt>ftaUe btejenigen, beren Srapege (für 
ben 23efcfyauer) nadj redjt« geneigt fmb (ftig. 64) unb redjt«brel)enbe, 
too tiefe fttädjen nadj linf« geneigt ftnb (^tg. 65). 2)ie angegebene garben= 
folge oon ©elb, Violett unb 33lau beim 2inf«breljen be« 9ftcot« gehört 
alfo einem ünöbrefyenben Ärtyftall gu ober einem oon ber gorm ftig. 64, 
toäljrenb biefelbe ^arbenfolge beim 9ted)t«brel)en be« <fticol« einen red}t«= 
bre^enben Ärtyftatl gig. 65 angeigt. 2inf«brefyenbe $rtyftafle geigen beim 
£inf«brefyen be« 9£icol« audj eine Ürtoeiterung ber SRinge unb beim $Red)t«= 
brefyen ein Verengen berfelben, red)t«breljenbe oerfyalten fid) entgegengefefct, 
oerengen bie Sftinge beim 2inf«brefyen be« Sfticol« unb erweitern fte beim 
Wecfyt«brefyen. 

?egt man gtoei foldje Duargplatten oon gleicher £>i(fe aufeinanber, 
beren eine oon einem ÄrtyftaH mit ltnf«ltegenben, bie anbere mit red>t«= 
liegenben £rapegflädjen, fo fiefyt man ba« SBitb §ig. 77 mit oter oom (£en= 
trum au«gefyenben (Spiralen; je nadjbem eine linf«= ober eine redjt«brefyenbe 



*) 9?ur platten oon toemger al« 2 äftitttmeter 2)icfe geigen bie 9ctnge mit 
bem fötoargen Äreug, toie anbere einarige Äroftatte. 
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platte bem Sluge junadjft liegt, ftnb bic (tbiralen in iljrer 9Jtd^tung entge= 
gengefefct. (£« fommen in ber Watur audj Kombinationen linf«= unb redjt«= 
brefyenber Snbioibuen bor, meldje fteflentoeife ba« 93itb ber Spirale jeigen. 
<5ol$e ßrtifiaüe ftnb aber fefjr fetten. 
2lm 5lmetbuit ift an manchen platten 
ba« fc^trarje Äreuj bi« in'« Zentrum 
gefyenb, beim Dreijen ber statte aber 
ftdj in jtoei bunfle §»»erbeln öff^ 
nenb tote bei jmetarigen ftrtyftaflen. 
2)ie 33ertoad)fung linf«^ unb red}t«= 
breljenber Onbioibuen fann b i er audj 
im bolariftrten Siebte nadjgetoiefen 
toerben. 

Die ertoäfmte ^olarifation im 
Ouarj ifi bie »onStrago unb93iot 
(1811 unb 1812) entbetfte Kircu, 
tarpolarifatton; im ©egenfafc 
Ijetft bie gett>bfynlid)e bie gerab- 
linige.*) jDe«cloijeaur fanb 
äfynlidje Kircularoolarifation am 
3innober f bei meinem übrigen« feine Drapejflacfyen oorfommen. **) 

3ioitting«bitbungen jeigen im potarifirten Sickte öfter« Srfdjetnungen, 
tocl^e fte »on einfachen ärtyfkattcn unterfdjeiben. Kine Kombination biefer 
Ärt am Kalcit, too bie $reljung«fläcfye bie ^omboeberfläd^e ift, meldje bie 
<2djeitelfante ber Stammform abftumpft (— ^R) jeigt burd> angefdjttffene 
baftfe^e ftläc&en ba« fetywarje Äreu$ mit einem ettoa« gebogenen 2lrm, 
melier ber ,3tDil]ling«fireifung entfprtdjt unb ftatt ber SKinge ein bunte« 
garbengewirr jtoifdjen ben $reujarmen. SBirb bie platte um bie 2lre ge* 
breljt, fo bleibt ba« ttreuj ntdjt unoeränbert mie bei einem einfadjen $rty= 
ftatt, fonbern toirb bei einer irefmng oon 45 0 nadj linf« ober redjt« ge* 
bleibt 

Diftyen fönnen bie .ßmiflinge, an »eldjen ftdj bie <Scfytt>ingung«= 
ridjtungen auf ber ooüfommenen @»attung«fläc^e fd)ief freuten, im <Stau= 
roffop leidjt erfannt merben, inbem fte nadj ber 'ißrtemenrante eingeteilt ein 
normale«, meifi farblofe« ober gelbliche«, ^reujjeigen, toela^e« beim Dreyen 



»ifl. 77. 



*) 25otoe bejeiamet bie 2trt ber (Sircular^olarifation in folgenbem 5Mlbe: 
„25ie ©tbroingungöriebtungen eine« j>olariftrten ©trablö liegen fämmtlid) in einer 
ßbene, tt>ie bie ©troffen einer Seiter, toäfyrenb ein unpolariftrter ©traljl einem 
Stamme ju »ergießen ift, beffen Sefie ft(b bori^ontat nad) allen Stiftungen 
verbreiten. 3ene Seiter, beren ©proffen in einer (Sbene liegen, toertoanbelt fta>, 
gebt bolariftrtee ?td)t bttrd) bie Slre eine« SBergfroftattS, in eine 2Benbeltre}>pe." 
ftarbenlebre p . 103. 

**) äftarbad) entbetfte bie (Sircutarpolarifatton am djlorfauren Patron, 
bromfauren Patron unb efftgfauren Uranorbb* Patron, toeltbe tefferal Ittif. 
2)e«loi$eaur entbetfte fte amlt am quabratifd)en 3Edf. ftbtoefelfauren ©trtydmin 
unb am b^agonalen SBenjil, beibe »eigen feine #emiebrte, bie bem Cuars 
analog roare. 2)a« fa^toefelfaure ©tr^Anin ift bi« jefct ber einjige Äbrfcer, 
meiner fotoo^l in Är^fiaaen al« aua) in SBfung bie ^olarifattonSebene bre^t. 
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be« fötyftall« ftdj breljt ober ftc geigen auch bie feltfame (grfcheinung eine« 
fdjief ftehenben föreuge«, meldte« beim Drehen be« Ärtoftatle feine (Stellung 
ntdjt »eränbert 

Die an ftch fomohl, at« gur CS^arafteriftif berÄr^ftatte fo intereffanten 
Crrfdjemungen, meldte burdj Durmalin ober 9ftcol unb Spiegel ober burd) 
ba« Stauroffop fic^ geigen, »erben mit Slnmenbung eine« ^olarifation«= 
9ttifroffop« nod) »ermehrt unb tonnen bamit auch fein* Heine förtoftalle 
unterfucht toerben. Dabei gelangt ba« getoblmlich oon einem (Spiegel polar= 
rifirte £icht burdj ein geeignetes SHnfenfhftem gur Ärüftouplatte unb rotrb 
nadt) bem Durchgang in ähnlicher 2Beife bem s )ftfol gugefüljrt unb analtyfirt. 
Da« oon^cörrenberg conftruirte s ^olarifation«=ÜJJirroffop mirb üiel= 
fad) angetoenbet unb entfpricht ben näcbften ^nforberungen. 

2Rittelft biefeö S^arate« getgen bie gtoetarigen Änjftoffe, toenn man 
in ber Dichtung ber Mittellinie*) bürdet unb menn ber SBinfel ber op= 
ttfct?en $ren nicht gu grofj, beibe ilmen angehörenbe $olart[ation«bilber neben 
einanber unb btlben ihre bunflen, bie Hrenebenen be^eic^nenben ©triebe 
ben einen 9lrm eine« Äreuge«, loäfyrenb gtotfehen ben beiben SKtngfttjiemen 
redjfrcinttid) ein gtoeiter biefer fot<^er 2lrm erfcheint. 

3m rhombifchen (Softem geigen ftch bie Ütinge unb beren O^tben gegen 
ben biden 9fl ittelarm be« Äreuge« gang gleich unb ftmtmetrifdj **) angeorbnet, 
in ben fttnifdjen ©öftemen ftnben ftd) mancherlei 33erf^ieben^eiten be« linf« 
unb recht« ftehenben $ingföftem«, theil« in ber ©röfje, theil« in ber ftar* 
benanorbnung. 33eim Dreyen ber platten um 45° treten bie $reugarme in 
hhp«bolifch gefrümmten Süffeln au«einanber unb oerfliejjen bie 9*inge 
beibe ©ttfteme gu lemni«fatifchen Suroen in ftorm eine« liegenben oo . 35on 
oorgüglicher (Schönheit geigen fidt) bie (Srfdjeinungen ber (£ircularpolarifation 
am Ouarg unb bie ermahnten Difthengtoittinge fotoie ähnliche Kombination 
am @t)p« geigen, in nicht gu bünnen platten ba« eigentümliche 33ilb eine« 
meiji farbigen $reuge«, gmifchen beffen Firmen nach au«toärt« geöffnete 
tmperbolifche ^arbeneuroen liegen. 

Die ^olarifation«bilber bienen auch gur 23efiimmung, ob in einem 
einorigen färhjktl ber orbentlidje ober ber aufjerorbentlidje (Strahl ftärfer 
gebrochen mirb; man nennt imerfien^aH ben^röftaö negatio, imgtoeiten 
pofitio. Da« ^olarifation«bilb mit bem fdmxtrgen Sfreuge geigt nämlich 
an biefen Ärtyftaßen entgegengefefcte SJeränberungen, toenn man in ba« 
^olarifation«tntfroffop ein fefyr bünne« 93latt oon 2)cu«fott>it ober gtoeiaxi- 
gern Flimmer einfcfyaltet unb bre^t. Ärüftatle, meldte fidt) in biefer Segielmng 



*) 3m flinorbombifdjen «Softem toirb bie Sage ber 2Jcitteltinie meiftenö bunh 
bie Äreujridjtung, augebeutet, rocld^e man im ©tauroffop auf ber Hinobiagonalen 
fifla<$e beobachten lann, »enn btef.e sugleid) Sirenebene: burch 5l ac h cn « rec$tu>tnf* 
lieh ju biefer Äreujrichtuug gefebliffen, ftebt man bie beiben SWingf^fteme. «Ste&t 
bie Sirenebene auf ber flinobiagonalen gläc^e rechtmintlich , fo ftebt man unmit* 
telbar burch biefe ba« SBilb. 

**) 2)abei ift bie 2lrt ber Slrennerftreuung für öerfajiebene ^a^ben bemerfen«» 
locrtb unb feigen ftcb g 33. in bem innerften ^ing gunäcb^ ber SDftttetlinie na(6 
tinfe unb rea>t« rotbe Rieden, wenn ber Sinfel ber Slren für 9iotb fleiner ifl 
al« für anbere garbeu (Slragonit), ober blaue, toenn für ©lau ber Söinfel 
Heiner (Xoba«) »c, 
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tote (Salcit behalten ftnb negatio, toenn fic fid) tote Ouarj behalten, 
pofitio. 3)a« Serfafyren tji folgenbeä: Wlan legt ein fc^r bfinneä, mit 
Ganababalfam auf eine @la«platte befefligte«, 33latt bon 3ttuSfon?it unter 
ben ftifol be« ^olarifationSmifroffopä unb auf beffen Prägern eine bünne 
Salatplatte mit ben baftfajen ^laajen ober eine SameHe ton Sßiottt. Sttan 
brefyt bann, burd> ben 9Wol feljenb, baä 9Hu$fon>itblart in feiner (Sbene, 
biö ba$ fdjtoarje Äreuj ber untern platte boüfommen erfdjeint, bann brefjt 
man nodj (nadj linfä ober redjtä) um 45° toeiter unb babei löft fld) ba8 
$reu$ in jtoei bunfle fünfte. $)ie Sodjtung biefer fünfte ober ifyrer $er= 
binbungälinie bemerft man auf bem SJJuäforoitblatt burdj einen entfprecfyen= 
Stria) an ben SRänbera be$ blatte«. $>iefe 9ftd}tung ift bie ber Sirenebene 
be8 angeroenbeten ÜÄuöfotoitÖ unb jeber föruftatt, an meinem bie befagten 
fünfte in biefe föidjtung fallen, iftnegatib, mäljrenb ber fötyfiafl pofitib, 
toenn bie 33erbtnbung3ltnie ber fünfte ju ber borigen redjtminflid) fielet, 
bei mand^em Ouarj audj fa^teftomfliclj. 

• • ; 

9cegatib behalten fld> (£alcit, Wpatit, ©iotit, ©maragb (bie Haren 
ftbertfcfyen Servile), pof iti» Ouarj, SBructt, Crt$ (burefy bie tafeln gefeljen, 
weldje beim Gefrieren oon rutyig fteljenbem SBaffcr ftcfy bilben). 33eim Ouarj 
fmb bie ermähnten fünfte SluGgangSpunfte bon Spiralen, toeldje nad) linfö 
laufen toenn berÄrüftaU ein linfäbrefjenber (53iot), an meldjem bie 
$rape$ flächen für ben 33eobadjter nadj redjtS geneigt finb; ober bie <Spi= 
raten futbnadjredjtälaufenb CJ toenn ber$rbftafleinred)t$bref>enber, 
beffen Xrape^fläa^en nad) linfS geneigt finb. 

2>ie 3>eutlia>feit ber (5rf<$einungen ift nia^t immer gleidj, bünnere 
platten eignen fta> beffer bafür als bitfere .*) 

3ur Gfyarafteriftif einer ©peäe« fann bie S3eftimmung befl ober — 
ber $opp*lbredwng nidjt bienen, ba Onbibtbuen berfelben (specieä balb + 
balb — $eigen, tote Slpopfybllit, ßljabaftt, ^ennin u. a. 

Unterfudjt man in äfynlidjer Seife ba« Äreuj $toifdjen ben 9ftngfüfte= 
men gtoeiariger $rtyftaße, toenn man burdj ^täa^en ftetyt, meiere auf ber 
ÜRittellinte redjttoinflidj fteben, fo geigen fitfy ebenfalls 3krfdjiebenljeiten, 
toekfye eine Teilung in pofttibe unb negatioe beranlajjt fyaben, bod) ift bie 
Seftimmttng toeniger ftcfyer als bei ben oorigen.**) 

Der SBinfel ber opttfdjen Slren unb felbft bie Sage ber Sirenebene if* 
für biefetbe ©pecteS nia?t immer confrant. S3ei ben 2WuSfotoiten toea)felt ber 
Slrentoinfel atoifa^en toenigen bis ju 76 Oraben unb liegt bie Sirenebene 
bei tiefen in ber 9?tdjtung ber langen, bei anbern in ber 9f idjtung ber furjen 
diagonale ber r^ombifa^en bafifa>en &läa)e; beim STopa« toec^felt ber Stren= 
toinfet ^mifa^en 49° unb 65°. 

$lu$nafymen bon bem getoö^nlia^en SJerljalten ftnb nid^t feiten. <&o 
jeigen fief^ ^utoeilen ^rt)ftaUe be« tejferalen 8bflem8 boppeltbrea^enb, mie 
maxist (Granaten, S3oracit, Seucit, ©enarmontit, Sllaun, quabrattfd) unb 



*) 2)ie totd)tigften Apparate unb Präparate ju frtjftatloptifd^en Unterf Übungen 

fe^r gut unb billig ber Dpttfer SB. @teea in Hornburg ». b ^bb,e. 
**) @. Är^ftattoptifa^e Unterfua^ungen »on & ©raittd) p 204. 
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heragonal froftalliftrenbe üfltneralien geigen gmoeilen ben (5^arafter gtoei* 
ariger Ärbjtalle, fo mancher Sftejonit, <S<heelit, ÜRimeteftt, ober aueb, nur 
fteflemoeife, tote manche 33erölle ; ber flinorhombifche <Bptyn geigt in S3e= 
gielmng auf bie ftarbenoertheilung jc ba« ^olartfation«bitb r^ombifc^er 
^rbftaüe jc 

Diefe $u«nahmen erflären ftdj gum ^etl burch befonbere S3(ätter- 
fdjichtungen ; aud) hat man beobachtet, bafj Drucf unb £emperaturerhöt)ung 
folc^e hervorbringen. De«loigeaur ^at am Orthofla«, ,3oifU " nD C£h r h= 
fobertÜ burch h°fy c Temperatur bleibende 2Binfeloeränberung ber Optiken 
Slren hervorgebracht, toährenb Sllbit, Dligofla« unb Hrnot^it feine $eränbe= 
rung erleiben, beim ?eabhiflttberfleinert fich ber fpifce SBinfel ber $lren bi« 0,bei 
125° C. erfreuten bie $froftalle einarig; burch einfeitigen Drucf erlangen 
£iparit, ©teinfalg unb auch amorph* ®^fer Doppelbrechung, $faff hat 
baburch am (Salcit eigentümliche unb bieibenbe *ßolarifation«btlber be* 
fommen, röetct)c auf eine innere burch Den entftanbene ^nntttng«* 
bitbung fd)liej$en laffen :c. Dtefe (Srfcheinungen conflatiren bie 33etoegung«= 
fätjigfett ber phbftfct)en 9Jcotecüle in einem ftarren Körper. *) 



6. 8om ©lan$e, 

2Bir unterfcheiben an ben Mineralien oerfdnebene Birten be« ©lange« 
unb gtoar 9fletaltgtang (©olb, ©Uber, ftahlerg, Slrfenopbrit :c); 3)ia= 
mantg lang (Diamant, s Beij$bleierg jc); ®la«glang (Duarg, £opa« jc); 
^erlmuttergtang ($lpophh£lit, Dalf jc); ©eibenglang (2l«beft, t^afer- 
8hp3); Scttgtanj, toogu auch Dcr 2Bach«glang gehört (^ßechfiein, §alb= 
opal jc). Die ^3eßucibität hat grofjen öinflujj auf bie Slrt be« ©lange«, 
fo bafj 3. 93. ein unb baffelbe 9Jcineral, toenn e« burch fichtig vorfommt, 
©la«glang geigen fann, toährenb e« burchfeheinenb oorfommenb, 'Sßerl* 
mutter= ober auch 3*ttglang geigt. (Sbenfo ift bie (Structur ber <5ubftang 
oon Hinflug; bie ftiefelerbe geigt al« Ouarg ©la«glang, auch ftettglang, 
at« Opal 3Bach«glang; au« 33iotit, ber burch ©chtoefelfäure gerfefct tourbe, 
bargefrettt geigt fie ^erlmuttergtang nnb burch ähnliche $erfefcung oon (£hrb= 
fotil erhatten, ift fie feibenglängenb. Der ootlfommene 9#etallgtang ift 
immer mit Unburcnftchtigfeit oerbunben. Der ^ßerlmutterglang toirb manch* 
mal metallähnlich (Söronctt) unb e« finben überhaupt Uebergänge be« ©lan^ 
ge« ftatt, toie benn auch btx ©lang ber ^rhjtaHflächen unb ber 93ruchflächen 
öfter« oerfchieben ift. (£« geigt ftch h^ er lieber ba« ©efefc, baj$ bie 51 rt 
be« ©lange« auf gleichartigen flächen (an bemfelben Onbiot* 



*) 2>ie »erft^iebenen Sängen ber burchgehenben Sicbttoellen erjeugen in ben 
^JotarifattonSbilbern bie 9tegenbogenfarben. 

SBrcrofter entbeefte (1813) guerft ba« fcb»ar$e $reu$ mit ben fingen am 
9cufetn, (£i« jc. unb bie ftarbenringe um bie Slren ber ^roeiartgen Ärgftalle, 
SBollafton (1814) ba« Äreujbilb am Salcit. Strago entbeefte (1811) bie 
glänjenben ftar&en fefcr bünner ©ppsblätter im polartftrten Siebte. 

DMcol conthuirte feinen Apparat 1828. 25te polarifircnbe (Siflenfcbaft be« 
2urmaUnö hatte ©eebeef fc^on 1813 unb ©iot 1814 entbeeft 
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buum) immer biefelbe unb ba§ fttäcfyen, toeldje im ©lan$e Oer 
fdjieben, audj frtyftallograt<l)ifd) ungleichartig finb. $ie pri«ma= 
tifc^cn ftlädjen ton Gialcit finb 3. 33. immer gla«glänjenb, bie baftfcfyen perl= 
mutterglanjenb ; ä^nttc^e Unterfc^iebe finben futy an ben ftläcben be« 2tyo= 
pljtyllit«, $)e«min«, Stilbit« ic. Seljr auffaflenb tft aud? bie $3erfd)iebenbeit 
be« ©lanje« auf ben SBürfeU unb SDftaebeTfläcfyen eine« Sllaun«, toeteber 
au« einer wäffrtgen Söjung fröftaUiftrt, in bie man ein (Jtfenbledt) gelegt, 
bt« fte eine gelbliche ftarbe angenommen fyat. 3)ie 2Bürfelfläd)en geigen 
^erlmutterglanj, bie Oftaeberflädjen ©la«glan$. 



7. So« bft %atU. 

9#an untertreibet je nad} ber 2Trt be« babei oorfommenben ©lange« 
met altif c^c unb nidjtmetallifdje färben. ®ie Ärten ber metalltfcfcen 
färben fmb: 



1. Seif. 

a. (Silbertoeijj (gebiegen ©Uber). 

b. 3i nntt)e i6 (Duetfftlber). 

2. ©elb. 

a. ©olbgelb (gebiegen ©olb). 

b. ÜReffmggelb (<5§aßo^rü). 

c. <5pei«gelb (^ßbrit). 

d. 93roncegelb (^tyrrotlun). 



3. &ot^. 
Äupferrot^ (gebiegen Tupfer). 

4. ©rau. 

a. Sleigrau (©alenit). 

b. (Statylgrau (£ennantit). 

5. ©c^marj. 
(5ifenfdjtoar$ (Magnetit). 



$>tefe färben finb al« $enn3eidjen oon SBidjtigfeit, ba fic bei ber= 
felben <Specte« jiemlidj confiant finb. $>ie nicfytmetaflifdjen färben finb 
toentger trefentlict) unb werben oft burd) gan$ aufäflige (Beuren oon 
Sfletatfortyben tyeroorgebradjt, in einigen $äüm finb fte aber ebenfo con= 
ftant, mie bie metaflifdjen. 3fyre Birten fmb : 

1. 233 ei jj. Sdmeefceifs, rötl?ticl)=, gelblid^, graulidjtoeifj, mildjtoeifj 

((Ealcit, (Sljalcebon, £)pal 2c). 

2. ©rau. 23läult<fygrau, perlgrau (^erlftein), raudjgrau (mancher 

^euerftetn), grünlichgrau, gelblidjgrau (mancher Mergel). 

3. ©djtoarj. ©raultdjfdjttara, fammetfdjtoarj, pedjffyoarj (©teinfotylen), 

rabenfdjtoarj (mandie £>ornblenbe), btäulidjfdjtoarj. 

4. 39 lau. e^märali^blau, lafurblau (2afurit), oiolblau (Styarit, 

Slmetlmft), taoenbelblau (mandje« ©teinmarf), pflaumen= 
blau, berlinerblau, fmalteblau (mancher (£ljalcebon), tnbtgo= 
blau, himmelblau (©aofyir, $>iftlj>en). 

5. ©rün. ©pangrün ((SfyrtyfofoH), felabongrün (mandjer 33eritl), 

taucfygrün (^ßrafem), fmaragbgrün, apfelgrün ((tfyrtyfopra«), 
gra«grün (^ßöromorplnt), piftajiengrün, fpargelgtün, fdjroär^ 
lidjgrün, olioengrün (Dlioin), ölgrün (mancher ©pfyalerit), 
jeiftggrün (mancher (Sfyalcolitfy). 
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6. ©elb. (Sdjtoefelgelb, ftroljgelb, toadj«gelb, honiggelb, citronengelb 

(Operment), orfergelb, weingelb (XopaG), ifabeflgetb (<©tbe= 
rtt), pomer anggetb (man<$er 2Bulfenit). 

7. SRotfy. üftorgenrotfy ($rofoit), fytyajintfyrotfy ({tyqttttlj), giegetrotlj, 

fcfyarladjrotfy (mancher 3innober), blutrotfy (^fyrop), fleifdj= 
rotfy, farmtnrotfy (rotfyer $orunb), fofdjenillrotb (3innober), 
rofenrotf), farmeftnrotlj (rotier $orunb), pftrficfyblütfyroti 
folombinrotl? (mandjer ©ranat), firfdjrotlj, bräunlicfyrotlj, 

8. 33 raun. SRötfyltdjbraun, nelfenbraun (Strinit), foljlbraun, faftanten* 

braun (mancher Üafpiä), gelblidjbraun, fcfymärjlicPraun. 

Die 3^>Wcn=9?üanccn begegnet man mtttelft ber 2lu$brürfe : „bie 
$arbe gefyt über, jiefyt fic^ in — , tye ftarbe fyält ba« Sttittel 2C* , bie 3n= 
tenfität »irb begetc^net mit boefy, bunfel, blajj 2c. 

kommen mehrere färben jufammen oor, fo bilben fic öftcrö eine %xt 
oon 3 c ^ n ung, baljin gehört baö ©efireifte, ©eflammte, ^ßunftirte, Den* 
britifdje 2C. (ädjat, Sftarmor 2c). Die ftarbe beö 'PuloerS ober beä <Strtd)e$ 
ijt oft anberS, als btc ber compacten 9flaffe, unb biefeö $erfyältnif$ tjt oft 
cfyaraftertfttfdj ; fo 3. 33. fyat $>atoatit (oon eifenfdjtoarjer ftarbe) tirfefy* 
rotten <2trtdj, Simontt (oon brauner $arbe) orfer gelben ©trid) ic. 

Söci ben meiften -UJineralien fmb metallifcfye SSerbinbungen bie Ur= 
fadje ber ftarbe ; (jifenortyb färbt rot^ unb braun, (Sifenortyblmbrat gelb, 
(Sfyromortyb grün 2c. Die blaue ftarbe beS Diftfyen, Spinell unb ®orunb, 
be$ St^artt unb 2lpattt rüfyrt naefy ^orc^^ammer oon einer (Spur oon 
pfyoGpfyorfaurem Qrtfenorobul Ijer, ebenfo naefy SBittftetn bie blaue ftarbe 
beö (Söleftin oon 3ena. 2ln manchem Stmetljtyft, GEljatcebon, am netten^ 
braunen Duarj, rüljrt bie $arbe oon organifdjen ©ubftanjen Ijer. 

Die ftarbe fann, audj bei gang burcfyftdjtigen Ärtyftallen, oon einer 
medjanifdjen (Stnmengung ijerrüljren. ©0 erhält man, toenn man 2Bolf= 
ramfäure au8 ber Äalilöfung mit ©algfäure gefällt unb ba« ^räcipitat mit 
concentrirter ©algfäure unb <Staniol gefönt n>irb, eine blaue ftlüfftgfeit, 
meiere oerbünnt, oottfommen Kar unb bodj nur oon fein jertljetlt fufpen- 
birtem blauem ÜJBotframorOb gefärbt iß unb farblos filtrirt. (Sbenfo !ann 
fufpenbirter ©olbpurpur eine ^lüffigfeit rotlj färben unb biefe ooflfommen 
flar erfreuten, felbft fo filtriren; einige 3^it ru^ig jieljenb fefct fie aber 
ben Purpur ab unb toirb farbloö. — 

•üflancfye Mineralien geigen in bejtimmten ?7?idjtungen bei auffaflenbem 
Sickte, anbere bei burdjfallenbem Sickte oerfd^iebene ftarben. 9Kan nennt 
erftere (Srf^etnung ftarbentoanblung (5abrabor), le^tere Dic^rotö^ 
mu«, £ridjroi8mu«. <So geigen mand^e Xurmaline red>ttt)intli<$ gur 
$ri«menare eine grüne garbe, parallel biefer 5lre aber finb fic faft 
fd^marj; fo geigt ber Sorbierit na(^ ben brei redjttoinf liefen einzelnen 2lren 
eine tiefoiolblaue ^arbe ober eine blafjblaulicfye ober eine gelbli(|e, mancher 
£opa$frtyftaü 00m Ural in ber SKidjtung ber $)auptare eine bunfel rötfyltd^ 
gelbe 5 ar ^ c / ^ n ber ?7ftcfytung ber SWafrobiagonale eine bla§ bläulicfygrüne, 
in ber ?}?ic^tung ber SSradtobiagonale eine bunfel toeingelbe §arbe. (0. ÄoI= 
fc^aroto.) Diefe (Srfc^einungen Rängen mit ber ^olarifation be« 2idjte8 
innig jufammen unb merben unter bem allgemeinen Tanten ^leo^roi^mu« 
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gufammengefafjt. 'ißleochroifche $rüftaüe ftnb boppeltbrechenbe $rhftaü*e, 
bereit entgegengefefct polariftrte ©trauten oerfduebene färben fyaben, unb 
gWar, tüte beim dorbierit, nach frerfchiebenen Dichtungen auch anbere. Die 
beim Durchfehen unmittelbar beobachtete ftaxke befielt au« gwet (£ompo= 
nenten, bereu eine bem 0 (Strahl, bie anbere bem E Straft angehört. 
Diefe Komponenten fann man fennen lernen, tuenn ein folcher rfrbftaü 
mit einer anbern Oucflc be« polariftrten Sichte« in Berührung unb 2Birfung 
fommt, g. 33. mit einer Durtnalinplatte, beren Schwingungen nach ber 
$rr>ftaühauptare gehen, ©e^t ba« Sicht burch eine foldje platte unb ben 
pteochroifcben ^rt^ftall unb liegt bie Durmatinare horigontal, fo wirb bie 
§arbe eine« ebenfo fcbwingenben (Strahle« burchgehen unb ftdjtbar werben, 
bie ^axht be« entgegengefefct fchwingenben Strahle« toirb aber wegen ber 
$reugung abforbirt. Stellt man bie Durmaltnare fenfrecht, ofme ben »or= 
hin beobachteten förhftall au« feiner Sage gu bringen, fo wirb bie ftarbe 
be« oertical fchwingenben (BtraI?lcÖ nur burchgehen unb bie erftere abforbirt 
»erben. 3ft bie Stellung fo, ba§ bie polariftrten Strahlen be« beobachteten 
Ärtyftaü« unb be« Durmatin« unter 45° gegen einanber fchwingen, fo gehen 
beibe ftarbcomponenten burcb, wie beim Durchlesen ohne Durmalin. Q?« 
ift babei gleichgültig, ob man ben ßrhftaü a ^ ^olartfeur ober al« Slnaty* 
feur gebraucht, b. h- ob man ihn mit bem Durmalin beobachtet ober ben 
Durmalin mit ihm. %m gwecfntäjjigften bebient man ft<h gu beriet Unter* 
fuchungen ber bichroffopifchen Soupe, »eiche Jaibing er befchrieben fyat 
Sie befteht toefentlich in einem Keinen Qtylinber oon Effing, welcher ein 
geeignete« Spaltung«ftücf ton <5alcit einfchliefjt unb beim Durchfehen gwet 
auabratifche 33ilber, ben beiben Strahlen ber Doppelbrechung entfprechenb, 
geigt. (Stehen biefe Söilber fenfrecht über einanber, fo ift ba« eine wie ein 
£urmalin mit »erticaler, ba« anbere aber wie ein folcher mit horizontaler 
5lxe angufehen. bringt man oor biefe Ouabratbilber einen pleochroifchen 
Ärhi* afl f fo * ann m ««f toie au« bem eben ©efagten flar ift, bie beiben 
ftarbcomponenten in ben beiben Ouabraten erlernten. Daß Sttarimum ber 
ftarbenbiffereng !ann man natürlich nur bann beobachten, wenn bie frarb= 
fbrahlen auch ^ie Dlt be* S3ilber oertical unb horigontal fchwingen, über 
welche Dichtungen ba« Stauroffop Sluffchlufj giebt. 

SDcandje Dopa«frhftalle oon honiggelber ftaxht, burch bie baftfehen 
(Spaltung«*) flächen gefehen, geigen in bem einen ftelb ber Soupe eine fafi 
rofenrothe, im anbern eine gelbe ^arbe, aber nur, wenn bie Diagonalen 
biefer rhombifchen gläche, nach welcher bie polarifirten Strahlen fchwingen, 
bie Sage ber Ouabratfeiten ber Silber ber Soupe h<*oen. flauer Difthen 
geigt auf ber ooflfommenen Spaltung«fläche ein bunfelblaue« unb ein licht- 
blaue« ftelb, wenn bie Slre feine« ^ri«ma'« um 30 0 gegen bie Seiten ber 
Ouabratbilber gebreht wirb, weil nicht in ber Dichtung ber *ßri«menare 
feine boppeltgebrochenen Strahlen oertical unb horigontal fchwingen, fon= 
bem in einer gu biefer unter 30° geneigten, wie ba« Stauroffop angiebt. 

©nen lebhaften färben Weddel, wie ihn ber eble Opal geigt, nennt 
man ftarbenfpiel unb ba« (Srfcheinen pri«matifcher ftarben auf Sprung* 
flächen burchftchtiger Mineralien — Srtftren. 

Unter Opalifiren berfte^t man bie (Sntftehung eine« Sichtfchein« in 
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in beftimmten Dichtungen. Orthofla«, (S^r^foBerill :c. — üftaitdjer Siparit 
unb ^tugf^at^ hat bie @igenf<haft, bie ftarbe auffallenben Sichte« im Innern 
ju oeränbern. 2flan nennt biefe (Srfdjeinung §luore«cen$. 

färben, bie fich nur auf ber Oberfläche eine« 9)Jineral« beftnben, 
feigen angelaufene, fie finb einfache ober bunte unb rühren nach §au«= 
mann öfter« oon einem f ehr bünnen Ueberjuge eine« anbern Mineral« 
her, 3. 23. Simonit ober, toie auf arfenifalifchen Gn^en, 2Bi«muth ic, ton 
einem bünnen Ueberguge oon Ojhb, töelche« fuh befonber« unter 3 utritt 
feuchter ?uft bilbet. 

jDtc färben mancher Mineralien bleiben ftch am Sickte, fo beim 
gelben Topa« unb ^^enafit 00m Ural, beim Dofenquarj :c, bei manchen 
änbert ftch bie ftarbe burch 3 cr f e ^ un 9 untcr ^ cm ©nfluffe be« Sickte«, fo 
beim Dealgar, beffen rot^e ^arbe in Orange fldj oeränbert, »ä^renb ftch 
bie Mtfdmng in Operment unb Slrfenif gerfc^t. 

jDer (Sl^alfo^örit läuft mit frönen bunten färben an, toenn man eine 
ftlädje mit $upferottriollöfung befeuchtet unb bann einige üttale mit 3^ 
berührt, abtoäfdt)t unb troefnet. (S« fommen bann purpurfarbige ©teilen 
oor unb toenn man biefe toieber mit Äupferoitriol befeuchtet, fo überlaufen 
fie beim berühren mit 3inf augenblicflich mit einem prachtooHen SBlau. 

8. Setmifc&eö »erhalten- 

T)a« Verhalten ber ^rhftaHe gur Sänne ift analag bem jum Sickte. 
(§« läjjt }id) nachreifen, bafj einfach liciubvcdKiifce Ärhftaße auch f ur 
SBärmeftrahlen feine boppelte Brechung erleiben unb ftch gegen biefetfcen 
in allen Dichtungen gleich »erhalten. SDurct?ficr)ticje Är^ftalle lajfen übrigen« 
bie SBärmeftrahlen nicht immer fo burch wie bie £i<htftrahlen. 3 U ben 
burdjlaffenben, biath ernten, gehören bie ^hloribe oon Valium, Natrium, 
©Uber unb ba« <S<htoefel$inf, gu ben bei ooüfommener £)ur<hftchtigfeit 
toenig SBärme burchlaffenben gehört ber Kalialaun. 2Benn biefer 12 
SBärmemengen bucchläfjt, fo läfjt ba« ©tetnfal$ ((Shlornatrium) 92 burch- 

Die SBärmeleitung ift in ben einfach ftrahlenbrechenben Är^ftaffen 
nach aUcn Dichtungen gleich, auf einer mit bünner ^ad^jandu überzogenen 
fläche bringt eine aufgefegte ertoärmte ©ilbernabel 00m abfa)meljenben 
2Badj« bie §igur eine« Greife« heroor, in ben boppeltbrechenben ^rt;ftatlen 
jetgt ftch b*ef e $rei«figur nur auf flächen, bie ju ben optifchen 2lren redr)t= 
toinflich liegen, in anberen Dichtungen bilben fich (Sllipfen. 

%üx bie 2lu«belmung burch bic Sßärme gilt, ba| bie einfach brechenben 
Ärbftaüe (bie tefferalen) ftch narf ? atIen ^^tungen gleich au«befmen, eine 
Söinfeloeränberung mit bem Temperaturtoechfel alfo nicht eintritt. £op-- 
peltbrechenbe $rt$alle oerhalten fich m $ oerfchiebenen Slren oerfchieben. 

(Sin (Softem oon flächen, toelche« bei irgenb einer Temperatur eine 
3one bilbet, bleibt bei jeber anbern Temperatur ju einer foldjen oerbunben, 
bie $antemoinfef aber tonnen ftch DaDC * änbern. T)a« Äroftallfhftem 
bleibt beioeränberter Temperatur unoeränbert unb ein irratio* 
nale« ^arameteroerhältnifj fann nicht in ein rationale« oer= 
toanbelt »erben. (@railicb, unb Sang.) 
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ÜRagttetiSmuö. 

§. 1. $ie (Stgenfcfyaft ber ÄÖrfcer, nad> einer gettnffen SSefanblung 
nn SDunfeln einen leudjtenben (Schein ofyne fttamme unb SBärme gu »er= 
breiten, nennt man ^fyoöpfyoreäcenj. 

2>ie ^tyotyljoreScenj toirb enttoeber burdj Gmoärmen ober burefy 
Silagen unb Sieiben Ijeroorgebracfyt. S3eim (Srtoärmen oljoäpfyoreäciren 
Siparit, Styatit ic. mit grünem, blauem, rötfyltcfyem i'tdjtfdjein, beim ge- 
genfeitigen Reiben ober 3cMaa.cn ber Ouarg, ^euerflein, beim ©djlagen 
mit einem $>ammer ber "ißeftolitlj ic. $>er Diamant pfyoöpfyoreScirt, toenn 
man ifm einige 3eit ben ©onnenftrafylen auögefefot fyat. 

3)aS burdj (Srtoarmen erregte ^oSpfyoreäciren nimmt bei meljrfacfyer 
SBieberfyolung ab unb mufj bie $i|e immer metyr geweigert »erben, nodj 
oor bem ©lüfyen ber ©ubftanj aber Ijört bie (Srfctjeinung ganj auf. Söct 
biefem abnehmen anbert fidj aueb bie ^arbe be« ?idjtfdjein$ jutoeiten, fo 
bei einem ^lufjfoatfy au8 bem ©atjburgifcfyen, roo flc anfangs grün, bann 
blaffer, bann in'« Violette übergebt, äfynlicfy beim fog. (Sfylorooljan unb 
(Strontianit au« ©cfyortlanb, ber mit rofenrotljem ©Cheine ofyoS^oreäcirt. 
Ü)ie ^>fyo$pfyore$cen$ fyat i^ren @runb nicfyt in einer Ärt oon Verbrennen, 
fonbern gehört gu ben (Srfcfyeinungen ber SDcolecularbetoegungen, e$ loirb 
babei nidjt (Sleftricität frei, burefy eteftrifdje ©djläge fann aber bie oer= 
lorene (Sigenfdjaft einer (subfkng, ju pfyo«»ljore$ciren, toieber IjcrgefteUt 
toerben. — 

$ie ^o«pfyore$cen$ ift nur für toenige URineralien <$a= & 
rafterifttfdj, benn fte !ommt bei berfelben ©pecieä oft nur ein* 
feinen Varietäten ju unb anbern toteber nicfyt. ;3Dcr Salat, 
loeldjer ben (Spljenofla« oon ©jeHebädf in ^cortoegen begleitet, 
pfyoSpljoreScirt beim (Srtoärmen mit auffaflenb rötljlidjgetbem 
Sickte, ber feinförnige $>otomit oom <Bt ©ottfjarb, in toetdjem 
ber grüne STremotit oorfommt, pfyoSpljoreScirt mit fdjönem 
rofenfarbenem Sidjte, toäfyrenb anbere (Satcitc unb Dolomite 
feine ^o8»^ore«cenj geigen. Um bie mitunter feljr fdt)önen 
(Srfdjeimmgen gu beobachten, bebiene idj mid) be$ fteinen 
üarateö ftig. 89, beftefanb in einer SRityre a (oon 7" Sänge 
unb f £>urcbmeffer) oon gefdjtoärgtem SKefftng, an beren 
einem (Snbe redjttoinflidj bie fleine 9£öfyre b befinblict), in roetc^e 
man ein ©laSröfyrcfyen c mit Vrucfyftücfen ber ^ßrobe einfd^ieben 
unb biefetbe mit einem SDecfel fcfyliefjen !ann. 3)er Slpparat 
nnrb oon einem Präger gehalten unb bie SRöljre b mit ber 
s $robe burdj eine ©aößamme erln'fct, toäljrenb man burdj ben £ricfyter d 
fteljt unb mit ben £>änben ba« (Seitenlidjt abhält. 

§. 2. Wlan nennt (Sleftricttät bie ©genfdjaft ber f örper, nad> einer 
getoijfen iöe^anblung anbere leidste Wörter angugie^en unb audj toieber ab= 
jujlojen. ü)ie (SIeftricität loirb burc^ Reiben (Drucf, <5djtag) unb burc^ 
Srtoärmen erregt. $>abei behalten bie 9Hc^tteiter ober äfotatoren bie in 
iljnen erregte (SIeftricität mefyr ober weniger lang, bie Seit er aber begatten 

Äobell, mntxalogit, 5. Kufl. 6 
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ben eleftrtfdjen äuftanb m x, wenn ftc mit SRidjtlettern umgeben ober ifolirt 
Worben ftnb. (§« geflieht biefe«, inbcm man fte mit 2Badj$ ober Schellacf 
auf einer Unterlage oon ®la« ober ©iegeflacf tcfcfligt, ober auf bie ftläche 
eine« 2öa<h«fuchen«, ber in eine flehte flache Schachtel gcgoffen tft, feftbrücft. 
ftür bie Beobachtung ber SReibungSeleftricität ijt eine gleichförmige 33e* 
fchaffenbeit ber geriebenen ^lädje unb be« SReibjeuge« ju beachten. £>ie 
ftlächen follen glatt fein, al« SRetbjeug biettt £>irfchleber, roelc^e^ über ein 
in 0orm eine« ^iftill« gebrehte« <pol$ gefpannt wirb. 

Um ju erfennen, ob ein 2Jcineral burch Reiben ober Srwärmen elef= 
trifcfy geworben, fann man ftch ber oon $aurj eingeführten eteftrifc^en 9ca= 
bei bebienen, meiere in einem 2Jceffutgbraht mit flehten Änöpfchen an ben 
(Snben befielt unb ftd) mtttetfi eine« £)ütchen« wie eine 9ttagnetnabel auf 
einem Stift bewegen fann. (Sin eleftrifch gemaebte« Mineral wirft an* 
giehenb auf bie 9cabel. $)a e« jweierlei einanber entgegengefefcte (SleftricU 
täten giebt, bie pofitioe ober + Sleftricität, wie fte oon geriebenem @la« 
entwicfelt wirb, unb bie negatioe ober — (Sleftricität, toie fte beim Reiben 
oon Siegellacf entjleht, fo hat man an einem eleftrifch gemachten Mineral 
auch D ^ c Ärt ber Sleftricität ju beftimmen. $agu muß man ber erwähnten 
Drabel eine befannte (Sleftricität, 3. 33. burch Berühren mit geriebenem 
Siegellacf, erteilen; ein gleichnamig eleftrifcher $rr/fiaü flößt bann bie 
Dcabel ab, ein ungleichnamig eleftrifcher jieht fie an. (§« fönnen aber babet 
leicht Säufdmngen oorfontmen, welche ftch oermeiben laffen, wenn man ein 
©em«barteleftroffop anwenbet. £>ie langen £>aare, welche einem oier= 
jährigen ©emSbocf im Spätherbfi über ben Sftücfen hingen unb ©em«* 
bart heißen, werben jwtfchen ben ftingern oon ihrer ÜBur$eI nach ber 
Spifce geftrichen, ftarf + eleftrifch, toon Spi&e gegen bie 
SBurjel gefirichen Werben fie aber, jeboch fchwächer, — elef= 
trifdj*). 9Jcan bef eftigt ju Unterfuchungen ein folche« £>aar mit ber 2Bur= 
jel mtttelft 2Bach« an eine Siegetlacf = ober ©la«ftange unb biefe« heißt ber 
plus t+) 3 ei 8 er / $&>ette€ befefiigt man umgefehrt ebenfo mit ber 
Spifee unb biefe« heißt ber minus (— ) feiger, ein britte« foldje« $aar 
wirb oergolbet gebraust. 2>aju jieht man e« burch $amarfirniß unb legt 
eS auf ©olbblatt, bebeeft e« auch ™t folchem burch leichte« Slnbrücfen 
unter Rapier unb ^ängt e« bann jum Srotfnen auf. 2Benn ber ^irntg 
troefen, werben bie nicht h^ftenben Flitter mit ben Ringern abgeftreift unb 
ba« §aar etwa« gequirlt, Diefe« £>aar heißt ber Wühler. (Im eleftrifd) 
gentachte« SKineral äieht ben Wühler an unb wenn biefe« beobachtet Worben, 
fann bie weitere Unterfuchung mit ben 3eigern gefdjehen. $>abet giebt nur 
ba«$lbgeftoßen werben ber äeiQtx fiebere $n$eige, bie betreff enbe «Stelle 
be« Ärhftall« ift bann mit bem 3eig,er oon gleichem 3 e i<hen. Da« 3ln= 
gejogenwerben eine« feiger« fann jwar oon entgegengefeiter (Sleftricität 
ber |?robe herrühren, e« fann aber auch baoon herrühren, baß bie $robe 
ntd;t eleftrifch ift ober ihre (Sleftricität währenb be« Berfuche« oerloren 

*) 3)urch öfteren ©ebrauch werben bie #aare auch -f eleftrifch, wenn fte 
toon ber (S&tfee nacb ber Söur^el geftrtchen werben. ©oU ein $aar al« — 
feiger btetten, fo muß e« eleftriftrt oon einer gertebenen ©iegeUacfftange abgc* 
ftoßen werben. 
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hat. — Drotfene £uft ift eine ©auptbebingung für ba« (Belingen ber be* 
treffenben (Sxperimente. 

33on befonberem^ntereffe ftnb bie mit ber (Sfcfrricität burd& (Srtoärmen, 
<Ptyroe(eftricität, oerbunbenen (Srfcheinungen. ^broeleftrifche Ärtiftalle 
geigen nämlich an BefHmmten Sirenenben beibe Brten ber ßleftricität unb 
ift an ben oerfduebenen ^olen auch öfter« eine ungleiche fttächenbtlbung be* 
merfbar. Dabei toecbfeln bie %*ok bei gu = unb abnehmenber Temperatur. 
9J?an nennt ben^ol, ber bei gunelnnenber (+) Temperatur pofttio eleftrifch 
toirb, ben analogen (-f-) ^ol, benjenigen aber, ber beim (Srtoärmen be« 
Ärofiall« negatio toirb, ben an 1 1 logen ( — ) ^ßot. 

Der gu unterfuchenbe ^rtoftaß toirb oon einer gezielten ^ßincette mit 
langen Spifcen feftgehalten unb ber Stiel in eine ^orffdjeibe gebohrt, toetche 
in eine 2ttetaflfapfel gefaxt an einem Statio ^ö^er unb nieberer gefiellt 
»erben fann. 3Äan ertoärmt ben Ärnfiafl mit einer Söeingeifttampe unb 
toenn er giemlich Ijeifj getoorben, toirb, nach Entfernung ber Santpe, bie 
(Sleftricität getoölmlich beim (Srfalten beobachtet. Dabei toirb nur ber -f- 
3eiger gebraust. (£r toirb oom + ty>l be« ÄrhfraH« beutlich abgeflogen 
unb nac^ bem — ^ßot getoorfen. 

Der Durmalin geigt ^oroeteftricität an allen Varietäten, bie ctcftrtfd^c 
$lre fällt mit ber $rnftaflfyauptare gufammen, am 93oractt ftnb 4 eleftrifche 
2(ren bemerfbar, toetche ben (Scfenaren be« 2Bürfel« entfpredjen, feine $rty= 
[talle ftnb aber nicht immer in gleichem <$rabe eleftrifch ; am Dopa« ftnben 
ftch gtoei gegen einanber gef ehrte eleftrifche Ären, bereu analoge $ole im 
inneren be« Sfroftaü« gufammenf allen, feine Ärto^atle oon oerfdnebenen 
^unborten ftnb aber fefyr ungleich eteftrifd, bie brafiltantfchen ftarf eteftrifd, 
bie fäc^ftfe^en unb ftberifdjen faft gar nicht. $u{jer biefen »erben nodj Sta 
legit, (jalamin, ^relmit unb ^obtgit ^>r;roctcftrif<^. 

§. 3. Die (Sigenfdjaft, ein 3folator ober ein Leiter gu fein, unb ber 
($rab ber ?eitung«fähtgfeit giebt in mannen f^ällcn fefyr brauchbare $enn= 
geilen. Sftait gebraucht gu folcher Unterfucfmng ba« oergolbete @em«= 
|aar, ben fötihler, toelchem man (Slefrrtcität erteilt. (5« geflieht biefe«, 
tnbem man eine auf Tuch geriebene Siegellacfftange bem ftühler nähert, 
bie er abgeftojjen toirb, ober einen mit ben Ringern gefrrtchenen Streifen 
»on üttu«fotoit oon ©rafton, »elcher baburch fehr fiarf (+) eleftrifch »irb. 
2Birb bann bem eleftriftrten ftühler ein nichteleftrifche« Mineral genähert, 
fo toirb er immer angegogen, er fpringt aber oon ber ^ßrobe fogleia) toieber 
ab, »enn biefe ein Seiter ift (ba fte ihn rafch entlabet), bleibt bagegen 
auf ber ^ßrobe liegen, »enn fte ein Sfolator, inbent er burch einen foldjen 
nur tangfant entlaben toirb. Manche Mineralien, toie Dopa« unb «Saphir 
bleiben, gerieben, mehrere Stunben lang eleftrifch, anbere, toie ber Dia= 
mant, unter gleichen SJerhältniffen nur eine halbe Stunbe ober toeniger. 
Äuffaüenb geigt ftch auch *>er Unterfchieb für galoanifche (Sleftricttät 
Die mineralifchen Seiter erregen nämlich mit metafltfehem ,3inf, gegen 
toelche« fte alle negatio ftnb, in SBerbinbung gebraut unb in eine Söfung 
oon Äupferottriol getaucht, einen galoanifchen Strom, ber öfter« jiarf ge= 
nug ift, bie ftlüfpgfett gu gerfefeen unb ba« Sttineral mit metaflifchem 
Tupfer gu belegen. 9#an bebient ftch babei eine« Streifen« oon 3tnfblech, 
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toeldjen man $u einer Ätuppe aufammenbiegt, faßt bamit frifö gefangene 
©rudjftücfe ber <ßrobe unb taucfyt gini unb tyxoU ettoa eine Minute lang 
in bie SBttriottöfung. $We guten Leiter »erben mefyr ober toeniger fdjnett 
mit gtän^enbem metaflifcfyem Tupfer überjogen. Sflan fann auf biefe SBeife 
fogletcfy ©alentt, SKagnetit unb <$raplnt, n>cfd)e gute Seiter, oon Slntimonit, 
^ranftimt unb 2)?o(öbbänit untertreiben, ba Untere fcfyledjte Seiter fmb 
unb nid)t ober nur feijr langfam mit Tupfer belegt »erben. 

Um ju oermetben, baß fidj auf bem &int fetbft Äupfer fälle, fann 
man audj ein 2)iapfyragma antoenben, in toeldjeä man einen 3i»^ l )linber 
fteflt, an bem ein biefer Sttefftngbraljt anjufebrauben, toeteber gebogen in 
eine febernbe ^ßincette enbigt, toeldje bie 2)ttneraIprobe feftyätt. £)er <Sö= 
Iinber be« 2)iapbragma'$ ftetyt in einem Ijtnlänglidj rociten ©laäcnlinber, 
toelcfyer mit Äupferoitrioltbfung gefüllt ift, toäfjrenb jum 3«rf oerbünnte 
(Sdnoefetfäure gegoffen toirb. 9ttan muß bie <ßrobe junt (Sintaudjen in ben 
53itriot bringen, ofyne baß bie ^incette mit eingetaucht toirb. $)er (£tylinber 
be8 ^iapf^ragma^ fann et»a8 über einen 3°H i m $>urdjmeffer fyaben unb 
2 i 3°^ ber äußere @la8ctyünber Ijat gegen 3 £oU 2)urdnneffer unb 
biefelbe $ö!je. 

Wadf iljrem eleftrifdjen unb gafoanifdjen SBerfyatten bilben bie 2Jh'nera= 
Ken f olgenbe ©nippen : 

I. ©ruppe ber guten Sfolatoren. 
(Sie toirfen für fidj gerieben anjiefyenb auf ben gttljter. 

1) ^ofitio eteftrifd&e 3fotatoren. 

Sie toirfen, eleftrifirt, abftoßenb auf ben + 3 ct 8 cr * 

©eifptele: Saldi, Hragonit, Siparit, SBartyt (Söfeftin, fötoacfc), Erong* 
niarttn, @t>p«, 2lnl>vbrü, «patit, Ctuara, £opa«, ©maragb, ©roffular, 
fuman, ©iftyen, DrtyoKa«, 2Ubit, Sturmalin, Strtnit, 3irfon, 9ttu«foüHt, «Spi- 
nell, SHaun, ©teinfalj jc. 

2) 9?egatiö etef trtf et) c Ofotatoren. 
(Sie toirfen, efeftriftrt, abftoßenb auf ben — 3«8«*- 

«eifpiele: £alf, ©fyoefel, Dperment, ©ernftein, 3l«p$alt. 

II. ©ruppe ber guten Setter. 

(Sie toirfen, für fld) gerieben, nid)t anjiefyenb auf ben ftüljfer unb be= 
legen fict), mit einer 3inftfopbe gefaßt unb in Äupferoitriollöfung getauft, 
mefyr ober toeniger fdmefl mit metattifebem Tupfer. 

SBeifpiele: ©raptytt, aebiegen ©olb, ©über, statin, ©alenit, ^tyrit, 
Slrfenopörit, Sfalfopijrit, Äobalttn, ©maltin, SDtagnetit, ©laufobot, 2>omei>fit, 
ÄobeUit k. 

III. ©ruppe ber (relatio gu II.) fd>Icd)ten Seiter (unb fdjtedjten 

Öfotatoren). 

(Sie toirfen, für fiefy gerieben, nidjt ober nur fefyr fdjtoadj anjie^enb auf 
ben ftüfyler unb belegen ftd) nicfyt mit Tupfer, toenn fie mit ber ^inftfappe 
in eine Söfung oon ^upferoitriot getauft werben. 
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©eifptelc: SMamant , (SBleftin, Älmanbut, Melanit, ©iotit unb ^Iogo< 
p'xt, Sfctyibolitp unb ÄHno^lor, ^ennin, 9taalcim, ©|>ben, antimonit, #amatit, 
ftrantlinit, 3infcnit r Samefonit, (Snargit, <£l?romit f (Sujmt, ^roluftt, Wlan> ■ 
ganit, ^filomelan, $au«mannit, ©iSmutbin :c. 

Um toic %xt bcr (gtcftricttät bei ben TOneralien ber ©rubren II. unb 
III. ju beftimmen, müffen bic groben tfotirt »erben. — 

3)urd> ©aloaniämuä »ermittelt if% bie ßrfdjeinung, bafj biete Sut= 
pfyurete, »elcfye für ftdj oon Salgfäure nid>t gerfefct »erben, biefe 3 er f c fe un 8 
unb (£nt»icflung toon Sdj»efel»afferftoff geigen, »enn ihr ^ßuloer, mit 
(Sifen gemengt, mit ber Saure (1 vol. concentrirte Salgfäure, 1 vol. 
SBaffer) gefcfyüttelt wirb, Äm bejtcn macfyt man ben 23erfudj in einem (Ety= 
linbergla« oon §ölje unb t* £>urdjmeffer, »elcfye« man mit einem 
$orf f fliegt, um »elcfyen ein Streifen ©leipapier*) gelegt unb eingettemmt 
toirb, fo bajj ber Streifen auf ber in'« @la« tnneinragenben Äorfflädje 
liegt. 3nnertyalb einer Minute »irb ba8 Rapier gebräunt ober gefdjtoärgt. 
So mefyr ober toeniger bei allen Sutyljureten, mit Sluänafyme oon dieaU 
gar, £)&erment unb SJcoltybbänit. 2ftan fann bamit fefyr äfynltdje Wl'mtxa* 
lien fogleicfy unterfdjeiben, g. 33. (SlauSttjalit unb ©alenit, d^loant^it unb 
Slrfenofeörit :c. 

§. 4. 2ttagnett3muS fyeifjt bie (Sigenfdjaft getoiffer Sttineralien, 
auf bie SWagnetnabel ju toirfen. Solare SDcmeralien finb mandjmal pola= 
rifa) unb gießen bann an einzelnen ©teilen einen ^3ot ber 9?abel an, toä> 
renb fie ifyn an anbern abftojjen. 3n Sflidn'gan ijt am obern £fyeil mag= 
netifdjen (SifenerjeS in ber ütogerfiätte immer ber ©üb pol, am untern 
ber 9?orbpol 

iftadj 1)eleffe befielt feine befttmmte Söegieljung ber £age ber magne^ 
tifdjen $lren ju ben frttftatlograplH'fcfyen. — ©lufyen jerftört bie Polarität. 

$)a$ Äenngeidjen beä 2ftagneti£mu8 iffc für biejenigen ÜJJtneralien bon 
SBidjtigfeit, toeldje gu ben (Stfen* unb Dftcfeterjen gehören, ober tteldje über* 
fyaupt oiel (Sifen unb Wiefel enthalten. j£>ergletd)en ftnb manchmal fdjon 
unmittelbar magnetifd), toie Sttagnetetfenerg, ftranflinit, 9ttagnetfte$ ic, 
tljeilS »erben fte e$, »enn fie oorljer gehörig erljifct ober gefdjmoljen 
»urben, »obon bei ben Sötfjrofyroerfudjen noefy bie $ebe fein »irb. 



9, Son ben Äcnnjei^cn be$ ©ewdj$, ©efdjmacfö unb 

Slnfu^cnö. 

gür ftdj beftfcen bie eigentlichen Sttmeratien toenig @erud&, enttoicfeln 
aber gutoeilen einen folgen beim Reiben, fo embtjreumatifdjen ober bren$= 
liefen ber Ouarj, derartigen mancher Siparit (Slntojonit), £ljongerua) 
bie £l>one, bituminöfen ©erudj mancher $alf(*ein, ÜÄergel :c , ober fie 



*) SWan tranft ftiltrirtytyier mit ©letjurf ertbfung , trotfnet bo« Rapier unb 
Betoa^rt barau« gefd)nittene ©treifen in einem toerf^loffenen Olafe. 2)a« (Sifen* 
^ult>er muß frei üon @d)n)cfel fein. eignet ft$ baju meinen« ba« fog. 
ferrum alcoholisatnm ber Sl^ot^efer. 
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enttoicfeln einen etgentljttmlidjen, oft fefyr diarafterifiifdjen ®erudj beim (Sr^ 
fyifcen 2C, toooon bei ben Lötfyrofyrproben. 

©ejdunacf erregen äße im SBaffer auflösen (Satje unb man untere 
Reibet füfefalgig (Stetnfala), füfjjufammenjieljenb (2llaun), tin= 
tenartig Ijerb ($upferoitriol), faljigbitter (Söitterfalj), fal$igfttl>lenb 
((Salpeter), laugenartig ((Soba), ftecfyenbfdjarf ((Satmiaf). 

3n SÖejie^ung auf ben (Stnbrucf beS $nfüfylen« unterfdjeibet man: 
fett angufüljten, mager anjufüljlen unb fatt anjufüfjten. (SefctereS unter= 
Reibet edjte Steine, toeldje als (Sbelfteine gelten, $temli<fy befrimmt ton 
nadjafymenben ©laSflüffen.) 



Dmt ton d|emifd)en (£tgenf<t)aftett in 

Jlineraltcn. 



A. Son fcen c&emiWen ©ia,cnft&aften auf txodtntm SEBege* 

§. 1 . ÜDte djemifcfyen (Sigenfdjaften auf troefenem Söege »erben burd? 
bie SSeränberungen erfannt, toetdje bie Mineralien burdj (Srljifcen unb $u= 
fammenfc^meljen mit getoiffen ,3ufdjlägen jeigen. 3 U biefen Unterfudjungen 
bieut ba8 £ötfyrofyr. 3)a$ Brennmaterial ift eine 2Badj$= ober (Stearin^ 
ferje ober eine Dellampe. 23eim Sölafen, toelcfyeö mit ben 2Öangenmu«feln 
gefdjtefyt, bat man an ber flamme jvoct oerfdnebene Steile ju beachten. 

(58 bilben fid) nämltcfy jtoei ^lammenfeget, toooon ber innere blau, 
ber äujjjere getblidj ift. £)ie<Spifce be$ blauen Tegels ift bie 9febuction8* 
flamme, benn flc entjie^t einer beäortybirbaren (Subftan^ ben (Sauerfioff, 
bie (Spifce be$ äufjern $egel$ (überhaupt ber <Saum ber flamme) ijt £)rö= 
bationöflamme, in »elcfyer eine orübable Subfianj bei Luftzutritt erfyifct 
unb fo ortybirt toirb. 

5113 Präger ober Unterlage für bie $robe bient eine ^ßincette mit 
<ßlatinfpifcen, eine gut gebrannte ^oljfoljle, manchmal ein ^ßlatinbra^t, 
eine ©laäröfyre 2c. 3 um nötlu'gjten 2btfyrofyr= Apparat gehört ferner: 
Jammer unb $lmbo8, ein 9#ifroffop, eine 9teibfd)ale oon (£fyalcebon, 2Rag- 
netnabel, (Sprifcflafdje unb oon 9£eagentten : (Soba (rein unb befonberä frei 
oon (Scfytoefelfäure), 23ora$, "Sßljoäpfyorfalä, (Salpeter, faureö fdjioefelfaureä 
Salt, (S^anfalium, falpeterfaure Äobaltauflöfung, (Saljfäure unb (Sd)n>efel= 
fäure, ftlufjfpatljpuloer, j^ntn, ©über (wofür jebe blanfe ©ilbermünje 
brauchbar), Äupferortob unb 9?eactionSpaptere oon (£urcuma unb ?afmu$. 

§. 2. 3 U Den (Sdunelsoerfudjen, toobei bie ^tncette $u gebrauten, 
loäfylt man möglidjft feine <Sptttter unb bejtimmt ben (Sdnuel^grab Oer« 
gletdmngätoeife mit älmlidjen (Splittern ber folgenben Sftineralien. 

1. Sintimoni t. ) 3n biefern ober bünnern (Splittern o^neS3lafen, fdjonam 

2. 9?atrolitlj. i (Saume einer SadjSflamme fdjmetjenb. 
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3. Silin anbin. 9?idjt mefyr am $ergenlicfyt, leidet audj in Rümpfen 

(Stürfen oor bem £ötljrofyre fcfymeljbar. 

4. $mpf>ibo( (fog ©trafylftein au« bent ] ,3*« mti ^ ferner unb nur in 

3tflert^alc). | bünnen Splittern oor bem 

5. Drtfyofta«(8butaroom<5t.®ottf>arb). J Sötljrofyre fämeljbar. 

6. Söroncit (»on föipferberg, Ultentfyal). 9ha in ben feinften Spieen 

oor bem Jbtljrofyre etwa« abgurunben. 

Die ©djmeljbarfeit muß bei einer guten raffen stamme unterfucfyt 
toerben, burd) längere« fdjtoacfye« QHtifyen fönnen manage Söerbinbungen, 
tote j. 93. (SdStoefelmangan, jerfefct unb baburdj unfdjmeljbar »erben, toäfj= 
renb fte, fogleia) mit rafdjer flamme angebtafen, fdt)met$en. 

93eim ©cbmetjen ober überhaupt beim (jrfyifeen jeigen bie Mineralien 
terfdjiebene (Srfdjeinungen, »eldje tooljl ju beaAten fmb, 8nfdm>eflen, 
Werften, Stuf blasen, Räumen unb ©prubeln, Verpuffen (auf Äoljle), 
förnftafliftren 2c. (§S ifl babei bie $eränberung ber ftarbe oft cnarafteriftifdj : 
alle farbigen ?iparite, Ouarje, .ßirfone u. a. toerben burefy ©Ififyen toeijj 
ober farblo«; bie gelben brafUianifcfyen Dopafe brennen ftdj toeijj, nehmen 
aber beim Crrfalten eine 9tofenfarbe an, ©iberite toerben fcfytoarj ic, 
anberc, toie bie grünen brafU. Surmaline behalten beim ® lüften §arbe 
unb DuraMtcfytigfeit, bie rotten ^ßürope werben beim ÖHüfyen fdnoarj, beim 
Qrrfalten toieber rotfy :c. 

üttandje metalliföe $erbinbungen »erben auf Äoljle rebucirt, }. 
£)rtobe unb oiele £)rtib=, audj anbere Skrbinbungen oon $lei, Tupfer, 
3inn, ©Uber :c. Da« erhaltene SHetaHforn nennt man SRegulu« unb 
fyat auf bem Stmbo« mit bem Jammer ju unterfucfyen, ob e« gefa^meibig 
ober fpröbe :c. Da« ©djmeljprobuct ift audj näfyer, feinem Huöfefyen naefy, 
ju beftimmen, e« ifl glasartig, porcettanartig, fdjlacftg, porö« jc. 

$iele Mineralien fdjeiben beim (£rlnfcen flüchtige ©ubftanjen au8 unb 
baran toerben mancherlei 3ftifdjungötfyeile erfannt. 

©djtoefeloerbinbungen enttoi(fetn, im Orbbationäfeuer auf $ofyle 
ober an bem Snbe einer offenen (SlaSröfyre erfyifct, ben ®erudj ber fd)toef= 
listen ©äure. 

©elenoerbinbungen geben fo betyänbelt ben©erudj bon oerfauttem 
Stetig. 

Slrfenifoerbinbungen enttoüfefa, auf ber $ofy(e erfu'fct, fnobtaud> 
artigen <55erudj. 

$>ty brate geben, in einer ®(a«rbfyre ober im ®(a«folben erljifct, 
SBaffer an ben fältern Sbeilen be« SKofyre«, manage Duecf filberoerbin= 
bungen ebenfo metaflifdje« DuetffUber. 

2luf Äoljle erljifct, toerben burefy ben ^öefcfylag, toeldjen ifyre JDrtybe 
um bie ^robe geben, erfannt: 

Sintimonoerbinbungen. Der Söefdjfag ifi toeijj unb leidet flüchtig 
unb färbt bie i'ötfyrofjrflamme nid)t merflidj, toäfyrenb ber älmlicfye bon 
Selluroerbinbungen bie föebuctionSflamme fcfybn blau unb grün 
färbt 

3tnfoerbinbungen. Der 33efd)lag ift in ber $>ifce getblia), na^ 
bem Srfalten toeifj unb fd^toer flüchtig. 
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2Öi«muthfcerbinbungen. Der Skfötag ift theil« »eif$, theil« 
orangegelb unb färbt bie flamme nicht. Serben 233t«muther$e mit «Schtoefel 
jufammengefc^molgen unb bann mit 3obfalium, fo erhält man einen ^um 
Xfyeil hodjroth gefärbten Söefcfylag. 

SSleioerbinbungen. Ter 33efchlag ift grüngelb. 

Sludj bie gärbung, roeldje manche Mineralien ber Sötljrofyrflamme 
erteilen, ift bemerfen«roerth. 

©o erteilen ©trontianit unb Sit^ionit eine fcfyöne rotfye ftärbung, 
(Shlorfupfer eine blaue, SÖoracit eine grüne, Söartyt eine gelbltcfygrüne ic. 

(Sfyarafteriftifch ift ferner bie alfaüfdje s J*eaction mancher Minera- 
lien nad) bem ©lühen ober (Sdmtefyen unb bie magnetifd)e9teaction 
nach biefer SBehanblung. 3 ur $u«mittelung ber atfalifcfyen SReaction toirb 
bie geglühte ober gefchmoljene ^3robe auf Öurcumapapier gelegt unb mit 
einem Kröpfen SBaffcr befeuchtet, e« bitten fiefy bann bräunliche ober röth ; 
licfybraune glecfen auf bem Rapier, menn alfalifdje Sffeaction flattftnbct. 
Da« (blühen mujj anljaltenb gefeiten. Diefe SReaction 3eigen alle 33er = 
binbungen ber Sllfalien unb alfalifdjen (Srben mttÖohlenfäure, 
©chmefelfäure, ©alpeterfäure, dfyiox unb ftluor unb SBaffer. 
Sludj Silicate reagiren oft alfalifdj (oor ober nad) bem ©djmeljen) jebodj 
nur, toenn fte gu feinem ^uloer jerrieben, auf (Surcumapapier mit 
SBaffer befeuchtet morben. $luf bie Magnetnabel mirfen naa) anhaltenbem 
©lü^en ober ©t^melgen im 9febuction«feuer faft alle (§ifen= unb Wietel* 
erje. 

§. 3. Die Söidjtigfeit ber Sötljroljrüerfudje fteigert fidj noch Durt3 h 
Hntoenbung getoiffer ftlujjjmtttel unb äuWfy** mit melden man bie ^ßrobe 
fdjmiljt ober erlnfct. Dabei fommt in Betracht: * 

1. Da« ^erfyalten jum 5Boraj unb ^^oö^^orfalj *). 

Die meiften Mineralien ftnb in biefen glüffen beim (Schmelzen, toel^e« 
in bem Defyr eine« ^latinbrafyt« geflieht, auflö«ltch, nur bie Äiefelerbe 
unb oiele fiefelfaure SBerbinbungen finb im <ßho«phorfaI$ nicht ober 
nur toenig auflöölid) unb fönnen baran erfannt »erben, (Sharafteriftifche 
gärbung erteilen ben ©läfern biefer ftlüffe bie nadtftehenben MetalIoer= 
binbungen: 

Die Manganerze färben ba« @la« oon Söoraj unb ^h°^ or f a *5 
im £)rtybation«feuer öiolettroth unb biefe Qrarbe fann, toenn nur toenig oon 
ber ^ßrobe eingefchmoljen mürbe, im SKebuctionöfeuer ganj fortgeblafen 
toerben. 

2We fobalthaltigen Mineralien färben biefe ftlüffe fc^ön fa^ir* 
blau, alle chromhaltigen fmaragbgrün, alle (Stfen er je unb überhaupt 
eifenhaltige Mineralien ertheilen ihnen im $Jebuction«feuer eine 
bouteittengrüne gfarbe, bie fid> beim (Srfalten be« ©lafe« bleibt ober audj 
ganj oerfchtoinbet. 35iele $upferoerbinbungen geben mit SBorax im 
£)rtybation«feuer ein blaue« ober grüne« ©la«, toeldje« im Sftebuction«= 



*) SBorar ift jmetfad? fcorfauree Patron, <Ph">8phorfal$ — ^^o«^orfatire« 
Slmmoniaf — Watron. 
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feucr braun unb trübe »irb; bte raeiften Uranoerbinbungen geben mit 
$ljo$pljorfal$tm Orttbationflfcuer ein bunfelgelbe«, im fltebuctionäfeuer 
fdjön grüne« @la$, beffen ftarbe fic^ beim 3tbfüljten erhöbt. 

3Die 33anabin-$erbinbungen geben mit SBorai im iRebuctionSfeuer ein 
fmaragbgrüneS @la$, »ic bie CEljromoerbinbungen, eä färbt fid) aber im 
£>j&bation8feuer gelb unb bleicht fid). 2#it Salpeter im ^tattnlöffel ge- 
fdmtoljen, ijt ber glujj bei (St}rom--$krbinbungen fdnoefelgelb unb er* 
tljeilt, in SBaffer gebraut, biefem eine gelbe garbe; falpeterfaureä Silber = 
ornb bringt barin ein rotljcS ^ßräcipitat fjerfcor. 2knabin=9$erbinbungen 
erteilen bem SBaffer feine ftarbe un b Silberauflöfung gtebt ein blaj$gelb= 
lictjeS ^räcipitat. $ie färben ber Wieberfcbläge »erben beutlicher, »enn 
nad) ber ftäüung et»a« S<h»efelfäure jugefefct »irb. 

33on mehreren 3krbinbungen fann mit 33orar bei gutem ^euer ein . 
flareS ©lag, auch bei großem 3ufafc ^ cr ^robe erhalten »erben, »elcheä 
aber bann, mit einer flatfernben flamme angeblafen, trüb unb emailartig 
»irb. SJcan nennt biefeä 33tafcn flattern, baö ($ia& fann unflar ge= 
flattert »erben. 

2. Da« Verhalten jur Soba*). 

2Wan behanbelt feine Splitter ober ba« ^uloer ber $robe mit ber 
Soba ge»ölmlich auf ßohle unb nimmt et»a ba« 3 fache SBolum an Soba. 

$)ie Wiefel erbe unb mehrere Silicate fchmeljen bamit unter 
SSraufen gu einem aud) nad; bem (Srfalten flar bletbenben ©lafe ju= 
fammen. 

Sdj»efel= unb fc^mefelfäure^altige Sflineralien geben, auf 
$ohle bamit gefdjmoljen unb anljaltenb erhifct, eine SJcaffe ($>eoar), »eld^e, 
auf Silber gelegt unb mit SBaffer befeuchtet, auf biefem (oon fidj ent= 
tottfelnbem S<h»efel»afferfioff) bräunliche ober fch»är$liche Rieden ^eroor= 
bringt. 2Birb bie Sflaffe mit et»a« SBaffer übergoffen unb bann ein Kröpfen 
ftitropruffibnatrium gugefefct, fo nimmt bie glüfftgfeit eine fdjöne oiolett* 
rot^e ftarbe an **). j}u biefen $erfuchen barf feine ©a«flamme angemenbet 
»erben, ba man mit einer folgen beim Schmelzen toon Soba auf $ofyle ge= 
»cimlich febon Sch»efelnatrtum erhält, »enn auch bie Soba fd)»efelfrei. 

$lu$ feljr oielen 3Serbinbungen fönnen burdt) Sdmieljen mit Soba auf 
$of>le regulinifch bargejteflt »erben : SBiämutl), 3inn, 33Ict r Silber, 
©olb, Kupfer, Wiefel u. a. Ü)ie Soba fann auch ^ier burdj S^anfalium 
erfefct ober bamit gemengt ange»enbet »erben, ba btefeä noch fräfttger re= 
bucirenb »irft. ,3innorhb »to D « m » W r kty* rebucirt. 

£>ie £>uecffilber*#erbinbungen geben, mit Soba gemengt unb 



*) Tlan gebraust gcjröbnlic^ ba« jteeifach fo^lcnjaurc Patron. 
**) Um natürliche ©chtoefefoerbinbungen, bie nur fetjr »enig @<htt>efel 
enthalten, g. ©. $autw, ten fcb»efelfauren 3>erbutbungen gu imtcruteitrn, 
fc^miljt man tyr ^Juloer im ^3latinlbffel mit Äalibtybrat, fteHt bann ben Söffet 
in ein Heine« ©las mit SBaffer, fäuert biefe« mit etwa« ©ahfäure an unb 
fleHt ba^u eine blanfe ©ilberfpatel. SBenn ®d;njefel »ort)anben, lauft ba« «Silber 
nad^ einiger 3eit gelbUt^ an; bei einem bloßen ©et)alt an @^mefetfäure läuft 
es nicht an. 
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im ©laSfolben ober einer ©taSröfyre erfaßt, metaüifche« OuecffUbcr, 
meines ftch in fletnen ^ügeldjen fublimirt, bie beim AuSunfchen be« föohreS 
mit einer fteber leicht erfannt »erben. (Statt mit <Soba fann man nocfy 
beffer bergt. 33erbinbungen mit (Sifenpuloer mengen, ba« ©emenge in Tupfer* 
folie mitfein nnb fo in bie ©laöröfyre (Rieben unb glühen. AuS Zinnober, 
©elenquecfftlber ic. er^äCt man auf btefe ©eife baS Ouecfftlber fefyr rein. 

3. 3)a3 Verhalten jur Äobaltauflöfung. 

Die ^ßrobe toirb mit ber $obaltauflöfung befeuchtet unb in ber ^in= 
cette als Splitter ober auch auf ber $ol>le als $uloer fdjarf geglüht. Die 
9ieactionen fmb nur bei unfdjmefybaren Mineraiten ftdt)cr. 

Die jT^onerbe unb mehrere 53erbinbungen berfelben nehmen babet 
eine fc^öne blaue Qrarbe an, baS^tnfojhb unb oiele äinf&^frinbungert 
eine grüne (auch ber 3injfbefc^(ag auf ber $oIjle roirb bamit grün), bie 
M a g n e f i a unb mehrere ihrer iöerbinbungen eine bla fcfleif chrothe. Die ^ßro= 
ben, melie biefe 9?eactionen jeigen foUen, müffen für ftch geglüht meifj ober 
nur mentg gefärbt fein. Die Äiefelerbe wirb auch mit iobaltauflöfung 
bläulich, *> oc h menig unb tic3t>tcr als bie £tjonerbe. 

4. DaS herhatten ju SReagentien, meiere eine gärbung ber 

flamme hervorbringen. 

AHe fupferr)aUigen Mineralien färben, nadt) oor^ergegangenem 
©c^meljen mit Saljfäure befeuchtet, bie Söthrohrflamme fdt)ön blau. 

©tronttanoerbinbungen, nadt) fiarfem ©lühen ober (Schmelzen 
mit einem Xrofcfen (Satjfäure befeuchtet, färben bie flamme eine« $erjen= 
lichte« (ohne Söthrohrblafen) roth, n>enn fte an ben ©aum beS blauen 
Ztyeim gehalten toerben. 

^3h 0 ^^^ or f tture unb borfaure 93erbinbungen färben, mit ©chme= 
felfäure befeuchtet, bie 2öthrohrfIamme blafj bläulichgrün ober rein grün. 

Sithionhaltige Mineralien, mit faurem, fchtoefelfaurem Äali ge= 
fdt)moI$en, färben bie flamme roth, unb tief elborfaure53erbinbungen, 
bamit gemengt unb mit 3 u f a fe * on ftfofjfpath, färben fie oorübergehenb. 
grün. Daju fann ber ^ßlatinbra^t angeroenbet toerben unb bie groben in 
^uloerform. 



Der (Gebrauch beS SötljrohrS, beS für ben Mineralogen unb CEhemifer 
michtigften unb unentbehrlichen 3nfirumenteS, ift oorjüglicb burch bie 
©chtoeben CEronftebt, ©ahn unb S8er$eIiuS ju miffenfchaftlichen Unter* 
fuchungen eingeführt toorben. Ausführliche Arbeiten barüber geben Söeqe= 
liuö : „Amoenbung beS SbthrohrS in ber tytmk unb Mineralogie", unb 
statiner: „Die ^robirfunft mit bem Söt^re. - 

B. 23on ben cbemifäen (f igenfdjaftett auf naffem SBcge. 

§. 1. 2ßo bie S5crfudt)c oor bem Söthroljre nicht ausreichen, bie 
MifdjungStheile eines Minerals auS^umitteln, ba giebt ihr Verhalten auf 
naffem 2öege bie ergänjenben Äennjeichen. %üx bie babei anjuftellenben 
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33erfu<$e ift bie $robe meiffrn« gu einem feinen $iifocr jerreiben unb 
bei ben Huflöfungen bie SBärme anjutoenben. 2Bo mit ben geeigneten 9luf= 
löfungSmitteln fein 2lngriff flattfinbet, mujj bie !ßrobe auf gefall offen, 
b. ty. mit bem 3 — 4 fachen (fcetoidjte ton foljlenfaurem $ali ober Patron 
ober mit Äalifytybrat ober mit bem 5 — öfaefeen ©etoidjte ton fofylenfaurem 
Söartyt geglüht ober gefcfymoljen unb baburdj eine in Säuren auflöälidje 93er= 
binbung fünftlid) fyergefteUt toerben. Dagu »erben ^latin= unb Silbertiegel 
angetoenbet. Die getoöbnlictyen 2(uflöfung«mittel ftnb : SBaffer, Saljfäure für 
bie meinen nidjtmetallifdjen unb Salpeterfäure, jutoeilen Salpeterfalafaure 
für bie meiften metaflifdjen Skrbinbungen, Sdjtoefelfäure, Kalilauge, 
ammoniaf. Die ©efäfce, beren man ftdj bebient, ftnb ©laäfolben, s $or$eUan= 
fäkalen, Platin = unb Silbertiegel, (Sttlinbergläfer, giltrirtridjter :c. 

33ei ^räcitoitationen ift barauf ju achten, ein jtocitcö *j$räci»ttation& 
mittet nicfyt ttyx jujufefcen, betör man fiefy überzeugt Jfyat, baf$ ba8 erfte 
feinen 9?ieberfdjtag mefyr hervorbringt, unb bie 9äeberfcfyläge babei jebeä 
SDfal ju filtriren. Die SBaljl unb Reihenfolge ber s l$räcipitation$mittet 
Ier;rt bie analntifdje Chemie unD * ann ^ er nur 3 ur Söefmnmung ber 
2Wineralien 353id?tigfte angeführt »erben. — 

§. 2. <S« laffen ftc^ auf bem naffen 2S3ege folgenbe 2ttifdmngStf>etle 
erfennen, toeldje oor bem Sötfyroljre nict>t ober nidjt ftdjer auägemtttelt 
toerben tonnen : 

Die Äofylenfäure toirb in i^ren 33erbinbungen leidjt burdj baS 
SBraufen erfannt, toeldjeä entfielt, wenn baä ^robepulter mit oerbünnter 
(Saljfäure befyanbelt toirb. Da8 fidj enttoirfetnbe ©a$ ift gerucfyloö. 
SDfaindje fofylenfaure Skrbinbungen braufen erft, toenn bie Säure ertoärmt 
wirb, Dolomit, 9ftagneftt ic. * 

Die 33orfäure toirb in i^ren 53erbinbungen erfannt, toenn man bie 
^probe (vor ober nadj bem Sluffcfyltefjen) mit Sdjtoefelfäure etnbampft unb 
bann SBeingeift jufefct unb biefen anjünbet. Die SBorfäure erteilt it;m 
bie (Eigenfdjaft, mit grüner flamme $u brennen. 

Die ^tyoSpljorfäure toirb erfannt, toenn bie ^?robe (oor ober 
naefy bem $tuff(fyliefjen) mit Satyeterfäure in Ueberfdmjj gelbfi unb ber 
faueren Söfung moltybbänfaureS Sfmmoniaf gugefe^t toirb. 2ftan erhält 
bann beim ßrtoärmen ein ocfergelbcö ^räcipitat (ür;oö0^orniolt)bbänfaurc« 
Ammoniaf). 

3nr 2lu8mtttlung ton Stylor bereitet man eine fatyeterfaure $uf* 
löfung (mit djemifd) reiner Säure) unb fefct bann fafyeterfaure Silberauf= 
löfung $u. Sljlor toirb bamit als (Sfylorftfber toetfj gefäüt unb biefer 9fteber* 
fdjlag toirb am $tdjt fdmefl bläulidjgrau. 

ftluoroerbinbungen (oljne $iefeterbe) enttoicfeln, im patintiegel 
mit concentr. Sc^toefetfäure er^i^t, ghtjjfäure, toetc^e ein ©taö^tätt^en, 
toomit man ein Meine« Soct) im Dccfet be« Xieget« b.ebecft, corrobirt. 

Die Äiefeterbe erfennt man in ben 33erbinbungen, toetc^e in 
Satjfäure toßfommcn auflö^tia) finb, bura) bie ©atlertbübung, toelc^e 
beim langfamen ^Ibbam^fen ber $luf(öfung entfielt. 3fn anbern S3crt>in= 
bungen toirb fie bei 33efyanbtung mit fiarfen Säuren ^utoerförmtg au$ge= 
fa?ieben unb bur(h i^re SfoflöSüdjfeit in Kalilauge unb oor bem Söttyrohr 
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erfannt. 23ei Silicaten, Weldje mit $ali aufgefdjloffen werben, finbct bei 
ber 33eljanblung mit Saljfäure jebe«mat (Mertbilbung ftatt. Slu« ber 
Sluflöfung in $alt wirb bic $iefeterbe burdj ,3 u f a & e * ner fyinreidjenben 
2ftcnge oon Salmiaflöfung al« §tybrat gefaßt. Silicate, meiere unmittek 
bar oon Saljfäure nidjt aufgelöst werben, finb als fötale erfennbar, wenn 
ftc al« feincö ^uloer mit einer Ijinreicfyenbett Spenge concentrirter ^08= 
pljorfäure biö jum anfangenben Vertraueren ber Säure gefönt werben. 
9cacfy bem (Srfalten fefct man Söaffer $u unb löft abermals in ber Sßärme, 
»obei ftdj bie Äiefelerbe, öfter« in gelattnöfen Stumpen, auöfcfyeibet. 

SBolframfaure S3erbinbungen geben mit ^oe^orfaure eingelöst 
einen bunfelblauen Styrup, weldjer auf 3"fafe oon SÖaffer entfärbt wirb. 
$ie giemlia^ oerbünnte Söfung wirb beim Schütteln mit (Sifenputoer 
wieber fcfyön blau. 

3ur (Srfennung ber SDtottybbänfäure Bereitet man eine, faljfaure 
Sluflöfung ber probe. 3)iefe, btnlänglicfy perbünnt, nimmt beim Umrühren 
mit einem Stanniolbledj fogteidj eine fdjöne blaue $arbe an. 

3ur (Srlennung ber Xitanfäure unb ttjrer SBerbinbungen bereitet 
man (öfter« ifl baju $hiffdjlief$en mit Äalifjtybrat notljwenbig) eine fatj* 
faure $luflöfung, filtrirt nötigenfalls unb legt bann ein 33 led) oon Stan= 
niol hinein unb focfyt fie bamit. Dura) bie erfolgenbe Üfebuction ber £itan= 
fäure ju Xitanfe«qutoxtob (oon $ud)S entbeeft), ober jum entfpredjenben 
(Sfylorib, nimmt bie fttüfftgf eit balb eine fdjöne oiolettrotlje ftaxU an. 9tttt 
Gaffer oerbünnt, wirb biefe glüfftgfeit rofenrofy (5S mu& ein Ueberföufc 
an concentrirter Satjfäure unb an Stanniol oorfjanben fein. 9flan fann, 
wenn 2luffdjliej$en notfywenbig, ba« probeputoer mit bem 6 — 7 fachen 
®ewid)t an faurem fä^wefelfaurem $ali jnfammenfa^meljen unb burefy 
$odjen mit concentrirter Saljfäure bie geeignete ?öfung erhalten, $odjt 
man ben Sdjmeljflujj mit SBaffer, filtrirt, oerbünnt baS ftiltrat mit bem 
7 — 8 fachen $ot. SBaffer unb fodjt abermal«, fo wirb bie ^lüfftgteit 
milbig trübe oon ausgefällter Xitanfäure. 

Xelluroerbinbungen erteilen concentrirter Sdjwefetfäure bei 
geltnbem (Srlnfeen eine fdjöne Purpurfarbe, 9cagtyagit eine fytyajintljrotlje 
ftarbe. 9ttan nimmt am beften fooiel Scfywefelfäure, baj$ baS Puloer in 
einem «einen ©laSfolben 1" Iwcfy beberft ift. £>ie rotye gläfftflfeit wirb 
oon SBaffer, unter 2lbfd)eibung eine« fcfywärjlidjgrauen <ßräc. oon XtUux, 
entfärbt. 

2llle2flanganoerbinbungen geben mit PfyoS^orfäure eingefodjt, 
entweber unmittelbar (bei ©egenwart bon Mn ober Mn) ober auf 3 u f a fc 
oon Safyeterfäure (bei (Gegenwart »on Mn unb Mn) eine öiolettrotlje 
glüfftgfeit, beren ftarbe oerfdjwinbet, wenn man fie mit $röftallen oon 
fcfywefelfaurem (5ifenorfcbul=9lmmoniaf Rüttelt. — 3 ur ©Innung ber 
£antal= unb *ftiobfauren 33erbinbungen fd^mil^t man ba« probe= 
puloer im Silbertiegel mit Äaliljtjbrat, be^anbelt bie 5Waffe mit Söaffer 
unb filtrirt. 5lu« bem ^iltrat werben biefe Säuren beim ^eutraliftren 
ber Sauge mit Saljfäure in weisen gloden gefällt. Wtan filtrirt bic 
glüfjlgfeit ab unb foty bie gefällten SJietaUfäuren einige Minuten lang 
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mit einem Ueberfdmfj oon concentrirter Satjfäure, in ber fie ntä)t gclöffc 
»erben. (Sie geben trübe toeifjlittye ftlüfftgfeiten. 3n ein ©la$ ßegoffen 
unb (nodj fodjenbheifj) mit ettoa« SBaffer oerfefct, erhält man oon ber 
Wiobfäure fogleidj eine flarc £öfung, toä^renb £antal= unb oiel Santa! 
entfyattenbe Sttiobfäure ungelöfi ftdj auäfdjeiben. 3)ie 9ctobfäure fann au« 
ber erhaltenen Maren £öfung burdj 3 u f a & oon concentrirter Salj= ober 
(Salpeter fäure (burdj 2Bafferent$telmng) toieber gefällt »erben. Sefct man 
beim Äodjen biefer Säuren mit Saljfäure Stanniol $u, fo erhält man 
fmalteblaue trübe ftlüfftgfeiten, toooon fia) bie oon 9?iobfäure auf 3ufafc 
»on SBaffer mit faplnrblauer §arbe flärt; bei ben übrigen tritt biefe 
Söfung nidjt ein unb bie ungelöften Säuren entfärben flcf^ allmältg. $>ie 
blaue Söfung ber ÜRiobfäure behält bei ?uftabfa)lufj ihre garbe längere 
3eit, unter bem .Surritt oon ?uft »irb fic balb olioengrün unb allmälig 
farblos. 

Sludj für bie 9?achtoeifung ber folgenben Metalle in getoiffen 33er* 
Binbungen fmb bie Skrfuäje auf naffem Sßege bie geeignetften. 

Silberhaltige Sflineralien, in Satyeterfäure aufgelöft, fällen mit 
Satjfäure (5 Her (über, toeldjeG, anfangt toeifj, am £idjt fdmefl bläulichgrau 
fid) färbt. (Sä ift leidit in Hmmoniaf löblich unb iotrb barauä t urd) Tupfer 
fogleidj metaflifdj fchtoammig gefällt, mit bem ^iftitt auf Shalcebon ge= 
rieben, Silberfarbe unb ©lanj anne^menb. 

SB leih altige Mineralien geben in ber nicht ju fauren fatyeterfauren 
Sluftöfung mit Schtoefelfäure ein ^räcipttat oon fch»efelfaurem 33leiorbb, 
toelc^eö oor bem Söthrohr leidet $u rebuciren. 

2Bi«muthh«ltige Mneralien geben in ber conc. falpeterfauren 
Huftöfung mit SBaffer ein meijje«, oor bem Sötyrohr leidet rebucirbareö 
^räcibitat. 

$upferhaltige SKineratien geben in ber falbeterfauren ?öfung 
mit $mmoniaf ein bläulid)e$, im Ueberfdmfj mit lafurblauer f^arbc auflö8= 
licljeS ^räcim'tat. 2Birb biefe Söfung mit Sd)toefelfäure angefäuert, fo »irb 
auf einer blanfen Sifenlammefle metaüifcheö Tupfer gefällt. 

ftief elhaltigeSWineralien geben mit Salbeterfaljfäure jerfefctunb nach 
3ufügung oon Slefcammomaf , bodj nur bifi gur alfalifd}en föeaction filtrirt 
(in möglidjfter Goncentration) ein himmelblaues ftiltrat, in toetchem $ali* 
lauge ein grünliche«, bor bem Söthrohr ju Wiefel rebucirbareS ^rääpitat 
heroorbringt 

3ur (Srfennung oon (Sifenor^bul in einer eifen^altigen faljfauren 
Söfung, oerbünnt man biefe gtemlich ftarf unb fefct (Ehamäteonlöfung, eben« 
falls ftarf oerbünnt, allmälig unter Umrühren $u. 3ft (Sifenoröbut (als 
(Sifenchlorür) oorhanben, fo »trb bie (Shamäteonlöfung in geringerer ober 
größerer Spenge entfärbt. 

©otb unb statin fmb nur in Satpeterfaljfäure auflösbar, ©olb 
roirb burdj Gnfenoitriol braun gefällt, ber Ücieberfdjlag nimmt getroefnet 
beim Reiben bie ©olbfarbe an. (Sine gefätttgte faljfaure ©olblöfung, bi« 
gum Skrfchminben ber gelben ftarbe mit Söaffer oerbünnt, nimmt, mit 
Stanniol ertoärmt, eine Purpurfarbe an unb fe^t ©olbpurpur ab (jinn= 
faure« ©olbojbbul), eine ^latinlöfung, fo be^anbelt, giebt feinen Purpur, 
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fonbern ein bräunliche« ^ßräcüntat. statin toirb burdj Äalifalje gelb ge= 
fällt- — !öei nidjtmetaflifdjen Sttmeralien »erben oon ben öfter oorfom= 
menben 2ttifdmng«tl;eilen au« ber faljfauren Sluflöfung burefy 5le^am* 
moniaf Sfyonerbe, 93erillerbe, 3irfonerbe unD ßifenortyb gefällt, toeiter 
im ^tltrat burefy fleefaure« Stmmoniaf Äalferbe unb im ^iltrat biefe« 
SRieberfcfylage« burd) ptyoöofyorfaure« Patron unb $lefcammoniaf bie 2)?ag= 
nefia, toenn beren oorljanben i|t. $)iefe 3 "ißräcipitationemittet toerben un= 
mittelbar nadj einanber ber Sluflöfung jugefefct unb »enn baburdj nur 
©puren oon 9?ieberfdjlägen entfielen, fo ift e« al« ein 3eid>en S u nt\)men f 
bafj bie ^ßrobe oon ©äuren nidjt jerfefct roirb; geben fic aber babei einen 
fkrfen ftieberfdjlag, fo roirb bie $robe meiften« ooüfommen jerfefct, menn 
fic Innlänglidj fein gerieben ift :c. 

333ie man auf eine feljr einfache 2Beife mittelft be« Sötljroljr« unb 
einiger 33erfudje auf naffem SBege bie SÜJineratien fnjiematif^ beftimmen 
fann, jeigen meine „Xafeln jur S3eftimmung ber Mineralien* ic. 
10. XttfL 2ttüna)en 1873. Sinbauer'föe Sßud^anblung. 

C. Sott ber #etmfct)en Ctonftttution. 

$)ie djemifdje (Sonfritutton eine« SRineral« unb bie ®efefce feiner 
SJiifdmng toerben burdj bie <x)enuf<t)e Slnaltyfe unb burd) bie ßöcfyiometrifcrje 
23eredjnung i^rer SRefultate erfannt. 

Unter ©töc^iometrie oerftefjt man bie Sefyre oon ben Duantität«oer= 
Ijältniffen, in toeldjen ftdj bie (demente ber Körper (bem ©ewicfyte nad)) 
djemifefy oerbinben. jDtcfc Söerfyaltniffe laffen ftd) in 3 a ^ cn au«brütfen, 
toeldje ftödjiometrifcfye 3 a tyl* n ober 2Rifdjung«gett)idjte*), 2ltom = 
geioicfyte, feigen, toenn fic ftdj auf eine (Stnfyeit begießen, al« roclc^e ba$ 
9Äifdjung«gen>id}t irgenb eine« (Slement« angenommen toirb. 

9cimmt man ba« üttifdmng«gett>id>t be« ©auerftoff«, al« be« in ber 
Sftatur am meiften oerbreiteten Clement«, al« (Sinfyeit an, fo brüeft für 
biefe Slnnafyme ba« äftarimum, in toeldjcm irgenb ein anberes 
(Siemen t mit bem = 1 (ober 1 00) gefegten ©auerftoff (bem ®e= 
toidjt nadj) S3erbinbung eingebt, bie ftödjiometrifcfye 3al?t biefe« 
Clement« au«. 

3ft nur eine £>jt)batton«ftufe ober «Sauerßoffoerbinbung eine« (5lc^ 
ment« befannt, fo gilt oorläufig bie Spenge be« mit bem ©auerftoff oer= 
bunbenen Clement« al« biefe« ÜRajimum, loenn nid^t befonbere ©rttnbe $u 
einer anbem Stnnaljme berechtigen. 

Da« (Sifenorobul beftetyt, toie foldje« bie Slnatyfe angiebt, ist 100 
@eloid>t«tf;etlen au« 77,77 (Sifen unb 22,23 ©auerftoff. 9tfan ^at feinen 
®runb, bie 9ttifdjung anber« anjufeljen al« befteljenb au« 1 üttg. (Sifen 
unb 1 9% ©auerftoff. pr lefctere« = 1 ijt ba^er: 22,23 : 1 = 
77,77 : 3,498 ober 3,5, toela^e« ba« 2% ober bie ftöa>. 3a^l be« (Sifen«. 

%iix ba« analog gufammengefe^te ^uoferojt?b, meiere« in 100 ©tfyl 



*) 3m folgenben Xeyt abgefÜrjt mit SHg. bejeid^net. 
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79,85 tfutfer unb 20,15 eaucrftoff entölt, ift ä!mlid> 20,15 : 1 — 
79,85 : 3,962 unb batyer 3,962 bie ftöfy jjaljl ober ba« 9ftg. be« 
Tupfer«. •) 

93ei mehreren Drbbationäfrufen ift c« natürlidj bie niebrtgfte befannte, 
in toeldjer toir ein 2% (gauerftoff mit einem 3% be« anbern (Siemens 
oerbunben annehmen, bie fyöljeren (Stufen enthalten bann 2,3 ober mefyr 
9J?g. (Sauerftoff. S3on ben Crbben be$ <2djtoefel8 ift ba« ntcbrtgftc bie 
unterfdjtoef (ige ©äure, befteljenb auä 66,7 Sdjmefel unb 33,3 ©auer= 
ftoff. ift 33,3 : 1 = 66,7 : 2, alfo 2 bie ftödj. 3atyl be« (Sc^mefelS. 
ÜDioibirt man bie Sdjmefetmengen ber Ijöljcren Ortybe mit biefem 2, fo er= 
giebt fidj bie 3 fl fyl barin enthaltenen 2Jcifdmng8gemid)te, fo für bie 
©cfytoef elfäurc mit 40 ©?d)mefel unb 60 (Sauerftoff gu 20 3Rg. ©cfyioefet 
gegen 60 2% ©auerftoff ober ba$ 2$erljältni)s oon 1 9% ©djtoefel gegen 
3 9% eauerftoff ; für bie ©djmefüge ©äure mit 50 ©fyoefet unb 50 
©auerftoff ju 25 9% ©fyoefel gegen 50 2% ©auerftoff ober baä 3kr= 
$Utmg 1 : 2 u. f. to. 

Wlan erfte^t, mie burdj biefe SBefttmmung ber 9}?ifdjung3genMdjte (&e= 
fefce ber Skrbinbungen ftdj fyerauäfteöen, »eldje bie Angabe ber Slnafyfe 
unmittelbar ntdjt erfennen läjjt. — 

3n äfynlidjer Söeife ftnb auS ben £>rtyben bie meijten flöcB. 3alj(en be= 
rennet toorben, $u einigen ift man aud) auä anbern SBerfyältniffen gelangt. 

9cadjfteljenbe Safel enthält bie ftödj. 3 a ^ en 0Der 2Rtfd)ung$ge»idjte 
ber befannteften (Elemente, bie ftöfy 3af>l be« Sauerftoff« = 1,000 gefefct. 
$ie 3 c ^ cn fö r cic Elemente ftnb beigefügt, ftür ein Röbbel * 21 tom ober 
bopbelte« 9Wifdmng«gehndjt ift ba« 3 c ^ en fyortjontal burc^ftridjen. 



9?amen. 


i 

s 


©tö*. 3q^l 


tarnen. 


d 

«■ 

'S 


m&$. 3a$l. 


Slluminium 


AI 


1,712 


$or 


B 


1,370 




AI 


3,424 


23rom 


Br 


5,000 


Antimon 


Sb 


7,625 


tt 


Br 


10,000 


n tt 


Sb 


15,250 


CEabmium 


Cd 


7,000 


Slrfenif 


As 


4,687 


(Calcium 


Ca 


2,500 


tt tt 


As 


9,375 


(Säfium 


Cs 


8,310 


Partium 


Ba 


8,562 


(Zerium 


Ce 


5,750 
4,436 


33eriIIium 


Be 


0,575 
12,940 


Gl>lor 


€1 


33(ei 


Pb 


(thront 


Cr 


3,250 



*) 2)ie neuere Chemie nimmt ba« 2JKfa>ung«getoidjt be« Safferftoff« al« 
ßinljeit an, too bann ba« 2ttg. be« ©auerfloff« bie 3al?l 16 erhält 2)a« 
SBaffer befte&t au« 2 2% (Volumen) SÖJaffcrfioff unb l 9ftg. (8oi.) ©auerftoff, 
bem ©en>ia)tc naa) in 100 £&l. au« 11.1 äßafferftoff unb 88,9 ©auerftoff. 2)a 
biefe 11,1 jtoei 3Rg. repräfentiren , fo ift ein 9ftg. beffelben = 5,555 ioenn 
1 ÜKg. ©auerftoff = 88,9. ©efct man aber 1 üttg. Söafferftoff = 1 , fo 1>at 
man 5,555 : 1 = 88,9 : 16, alfo 16 für bie $a$l be« ©auerftoff«. Mr 
obige« gifenor^but toäre bann gu rennen: 22,23 : 16 = 77,77 : 56. 9Kit 
obigem öerglia>en ift ba« 9eefuttat ba« namlia)e, benn e« ijt 1 : 3,5 = 16 : 56. 
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Um biefe ftödu'om. 3at)len f u * SBaffcrfioff al« (Sint/eit umzurechnen, 
t)at man fie nur mit 16 ju mutti^lictrcn. Dag bie3at;t be$ ©auerfioffä al8 
(Sml)ett me(e .tfedmungen gegenüber ben mit ber ^aty! be$ SßafferftoffS = 
1 einfacher mad)t, ift für fia) flar, ba im erften gatl bei allen £>r^ben bie 
Spenge beö <3auerftoff$ feiner 2)h?ifton unterliegt, toenn man bie 5tn$at)t 
ber barin enthaltenen TOfcfyung8gerDici)te fennen lernen toiU, toät)renb 
im (enteren ftatt biefe Spenge mit 16 bhnbirt »erben mufj. 

Die angeführten Rahlen brüefen nicht nur bie ©etoidjt«* 
mengen au«, nact) »eichen fid) bie (demente mit bem ©auerftoff 
fcerbtnben, fonbern fie bezeichnen auc^ genau bie @enuchtSDer:= 
hältniffe, nadj »eichen fie fid) unter einanber berbinben, »enn 
fie SBerbinbungen eingeben. Dergleichen SSerbinbungen gefd^ehen 
immer fo, bajj 1 SD^tfc^ungögctoi^t eine« ßtement« mit 1, 2, 3, n 
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^ifdjungögctoidjten txm $ anbern, fcltncr bctfj ftd) 2 9% be« einen mit 3 
ober 5 be« anbern oerbinben. *) 

<2o oerbinben ftdj $. (f. bie vorige Xafel): 
12,94 ©etoitySttjeite ober 1 2% 33lei 

mit 1 Qvotty. ©auerftoff, 
„ 2 „ @d)toefel, 
„ 4,436 „ gtyor, 
„ 4,3 „ (Selen u. f. f. 

unb lieber 2,0 @n>tljl. ©djmefel 

mit 4,062 ,3inf 
„ 4,687 Slrfenif 
„ 3,500 (Sifen u. f. f. 

Uebrigen« fmb bei meitcm nicfyt aße Skrbinbungen beoba^tet, bie 
möglid^ertoeife oorfommen fönnen; man fennt 3. nur eine £>rtobation«= 
fhtfe be« (Salcium«, Slluminium« u. a. 

$)ie ftödj. 3aljl ober ba« SDtfifdntngSgenMcfjt einer 5>erbinbung erhält 
man, toenn man bie fiöcfy. .Safylen ber oerbunbenen (SIemente abbirt unb 
jebc fo oft nimmt als bie ijifdmng angeigt. $>ie Äalferbe beftefyt au« 1 
3% (Saicium = 2,5 unb 1 9JJg. Sauerjtoff = 1 , tfyrc ftöa). jftafyl ift alfo 
2,5 -h 1 = 3,5; ba« (Sifenortob befreit au« 2 2% (Sifen = 2 . 3,5 = 
7 unb 3 2% ©auerftoff = 3, feine 3a^t ift bafjer 7 -f- 3 = 10; ber * 
gelbe e^oefelarfenif befte^t au« 2 ü% Slrfenif == 2 . 4,687 = 9,374 
unb 3 2% ea>efel = 3.2 = 6, feine 3al>t ift alfo 9,374 + 6 = 
15,374 unb fo ift e« mit nodj jufammengefefcteren 53erbinbungcn. 

2?adjftefyenbe £afel enthält bie ftödj. 3 a ^ cn fcer am fyäuftgftcn oor= 
fommenben Drtobe unb ifyren ©auerftoffgefyalt naefy ^ßrocenten. 

* 

(Safet IL) 



tarnen. 


3eid)en. 


©t»d). 3^1- 


©auerftoff 
in lüü @n>tl?l. 




Ab 


14,375 


34,79 




Ba 


9,562 


10,45 




Be 


1,575 


63,49 




Pb 


13,940 


7,17 


»orfäure 


So 


4,370 


68,65 




£r 


9,500 


31,57 




Ml 

Cr 


6,250 


48,00 




Fe 


4,500 


22,22 




••• 

Fe 


10,000 


30,00 



*) 2>ie getoitynlid) $u beobad)tenten SSerbinbungen baben einfache SJcvbalt'- 
niffc, bod) giebt e8 2üi«nal)men. 2) e brat} fteffte eine ^^ospbormolybbänfäure 
bar, ttjorin 20 3% SRotybbänfänre gegen 1 2% ^b°3^ or fäure toorfommen. 
ff e bell, SRintraloflic, 5. «ufl. 7 
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Warnen. 




©aucrftoff 
in 100 <§>xoty. 



Statt . . . 
ßalferbe 
Äiefelerbe für 



H 



$ofytenfäure 
$upfcrorr/b . 
Sitljion . . 
atfagnefia (£alferbe) 
Sttanganortybul 
SDfanganorr/b 
9Mnbbänfäure 
9?atron . 

(Satpeterfäure 
8cfytt>efelfäure 
©trontianerbe 
Xfyonerbe 
STitanfäure . 
Uranorrjb . 

Sknabtnfäure 
SBaffer . . 
2Bi3mutljorr;b 
2Bolframfäure 
3tnfo^b 
3innorr;b 
3trfonerbe . 



§. 2. Um bic 
bung iiberfefyen ju 
bcn ,3etcf;en, mie fi 
gcftcflt merben. Ü> 



Ka*) 

Ca 

Si 

Si 

C 

Cu 

L 

Mg 

Mn 

Mn 

IN 

Mo 
Na 
Ni 

P 

N 

S 

Sr 

AI 

Ti 

U 

Bi 

W 

Zn 

Sn 

Zr 



5,900 
3,500 
3,750 
5,625 
2,750 
4,962 
1,875 
2,500 
4,437 
9,874 
9,000 
3,875 
4,625 

8,874 

6,750 
5,000 
6,475 
6,424 
5,125 
18,000 

11,400 
1,125 
29,250 
14,500 
5,062 
9,375 
7,620 



16,95 
28,57 
53,33 
53,33 
72,72 
20,15 
53,33 
40,00 
22,53 
30,38 
33,33 
25,78 
21,62 

56,34 

74,07 
60,00 
15,44 
46,82 
39,02 
16,66 

43,86 
88,90 
10,25 
20,69 
19,75 
21,33 
26,24 



ftöcfytometrtfdjen SSerfyättmffe einer djemifdjen SBerbin« 
rönnen, r)at man Wormeln, in metdjen bie Elemente mit 
in ben ttorr)ergefyenben £afeht angegeben, gufammen? 
fan gebraucht Wormeln (I) in roetcfyen bie (demente nur 
mit ber Slnjat)! ber 9Ki|efyg. angegeben merben, mit roetdjen ftc in ber 
Ütfijcrmng enthalten ftnb, 3. 93. für bcn ?eucit Ka . 2 AI . 4 Si . 12 0, 



*) $ür Valium, Natrium, Sittyium, nnrb au$ bie §äffte ber in $afct I 
angeführten 3afct angenommen, bann ift Äali Ka, Watron Na, SMtyion L. 
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für bcn SBournonit 4 Pb . 4 Cu . 4 Sb . 12 S, ober e« »erben bie näheren 
$erbinbungen biefer (Elemente angegeben (II), »obei ber Äürje »egen bie 
3)?fcbg. be« Sauerftoff« mit fünften, bte be« 3d>»efel« mit ^ommajeic^en 
überba«3 c ^ cn DC * ortybirten ober gefdj»efelten (Element« gefefct »erben*). 

<£o für ben ?eucit Ka . AI . 4 Si, für ben Söournonit 4 Pb . 2 £u . 2 &'b, 
ober e« »erben audj bie 5?erbinbungen biefer näheren 2)?ifdjung«tljeile an= 
gegeben, »ie fie »afjrfdjeinlidj »orfommen fönnen (III). Dabei multiplicirt 
ein (Eoefficient aße 9#ifdjuug«ge»idjte ber 3 e ^ cn » * or toeldjen er ftetjt, ein 
(Erponent aber bejiefyt ftdj nur auf ba« 3"**"/ ^o cr ®o ift bie 

gönnet be« £eucit Ka Si AISi 3 aufjulöfen in Ka, AI, 4 Si; bie be« 

©ournonit in Pb* Sb + €u a Sb in 4 Pb, 4 Cu, 4 Sb, 12 S; bie be« 

emaragb 3 Be Si + AI Si 3 in 3 Be, AI, 6 Si. Die gormein ber erften 
Hrt (I) fagen nicfyt« au« über bie 3krbinbung ber (Elemente ber 9)?ifctmng, 
fie geben nur »enig Material jur ^Beurteilung be« djemifd)en 5krfyalten« 
unb ber Stteactionen, »eldje $u ifyrer Söeftimmung bienlidj finb, bafür »er= 
langen fie audj feine eingetyenben cbemifdjen $enntniffe; e« genügt eine Di= 
oifton ber gegebenen 9ttenge be« 2)Jifcfyung«tfyeil« mit feiner ftöc^iometrif^cn 
3afyl unb ebenfo einfadj i|t bie ^eredmung be« <sauerftoffgel;a(te« eine« 
£>r*b«. Die gormein ber gtoetten %xt (II) geben ba« Material für ba« 
djemifdje Skrfyalten ber (Subfianj unb für bie möglichen 9ieactionen, ab- 
ftrafyiren aber bon ber »eiteren SBerbinbung ber Sttifcfynngötljeile, fie geben, 
fo $u fagen, bie 23aufteine jum 33au, bie garben ^um 33t(b, oljne »eiter 
auf bie $lu«füfyrung einjugefyen. 

Die britte $rt (III) gefyt auf biefe 2lu«füfyrung ein unb erforbert 
mannigfache djemifdje Äenntniffe, um ber 9Jatur entfpredjenbe (Eombina= 
ttonen gu formutiren, fie ift rationell gegenüber ben »origen empi= 
rifdjen, »eldje übrigen« leidjt barau« abgelefen »erben fönnen. <3o ift 

au« ber rationellen formet be« ?eucit Ka Si -b AI Si 3 letdjt 31t crfefyen, 

ba(j er Ka . AI . 4 Si enthält unb ebenfo, bafj er au« Ka . 2 AI . 4 Si unb 
12 0 befreit, gür Stttfcfyungen, bie nur au« j»ei (Elementen ober bereu 
näheren $erbinbungen befielen, ergiebt ftdj bie rationelle gormel oon felbfr, 
für feiere aber, in »eichen mefyr al« gtoei SMifdmngStyeile oorfommen, ift 
berjenige, »eldfyer ben (Eljarafter ber (Säure (electronegatio) gegenüber ben 
anbern 00m (Efyarafter ber Söafen (electropofitio) repräfentirt, unter biefe 3U 
oertfyeilen, meiere« in oerfcfyiebener ÜÖeife gefdjefyen fann. 

©0 ift in einer ÜJiifdmng, beftefyenb au« Pb . 2 Sb . 4 S, ber <5d}»e= 
fei S al« electronegatio mit ben beiben anbern, ifyrn gegenüber ctectropoft^ 
tiben Metallen ju oerbinben. Da« fann, gleite 9?efultate für bie 33ered^ 
nung gebenb, in folgenben gormein gefdjefyen: 

*) Söemt man ftcb biefer Slbfürjung nic^t Bebient, fo erhält man nur un* 
nBt^ig längere gormein, bie übrigens audj gebraust toerben. ©0 für ben 3)o* 

tomit ftatt Ca C -|- MgC bie gormel CaO . CO 2 + MgO . CO 2 , ©tatt 
3a^len in ber gorm toon CSr^onenten gum 3 ci ^ en ä u fc^reiben, tt)ie früher aU* 
gemein gef tba^, febreibt man fie auefy, ebenfattö al« unnötige Variation, rea)t« 
unten neben ba« 3ei<fcnr C0 2 ftatt CO 2 . 

7* 
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Pb + 2 Sb, 
Pb -h Sb, 
Pb + Sb, 
Pb 4- Sb. 

9?ur bie lefcte formet, beren ©lieber in ber 9?atur für fid^ Beobachtet 
»erben unb njeldjer ba« djemifcfyc 93erljalten entforidjt, ift annehmbar. (58 
• fann atö 9fegel gelten, in ben jufammcngefetjten Wormeln mög= 
Itdjjt foldje ©lieber aufzunehmen, beren 93orfommen, toie am 
borigen söeifbicl, für fiefy conftatirt ift. £>at man bafür feine 
2lnl;alt3ounf te, fo gebe man bie Wormeln mit 33ejeid)nung ber 
näheren 2flifdjung«tfyeite nadj ber Slnjafyl i^rer 9ttifdjung$= 
gemixte. 

$3ei Crnboerbinbungen fann man aud), ftatt ber 9J?ifct)ung$gett>id)te, 
bie <5auerftoff mengen für jeben SDfifdntngätfyeil beredmen. ÜD?an fcfyreibt 
bann bie djemtfcfyen 3 e ^ cn ^ cr 2fli|dmngätfyeile, toie fie geeinigt ju benfen, 
an unb fteUt buret) Goefficienten unb (Sroonentcn ba« (Sauerftoffoerfyättmj^ 
berfelben her. 3>cr (S^folity befielt auö: €auerftoff 

ßiefelerbe 43 „ 22,93 „ 1 
9flagnefia_57 „ 22,80 „ 1 

100. 

On ber formet ift bicfcS SSerfjältmg hergeftettt burdj Angabe bon 

* M • mm 

2 Mg gegen Si ober Mg 9 Si. 

$)ie meiften (Sdjtoicrigfeiten für eine rationelle Formel bietet ba$ 3$or= 
fommen eine« SBafferge^att«. 9flan fyat GonjtttutionStoaffer unb ÄrnjktU 
toaffer untertrieben unb ba« (entere baburdj djaraftcrifirt, baj? eö beim (5r= 
tjifcen beö betreff enben $tobrat8 letzter fortgebt als ber anbere Sl^eil. (Sö 
ift aber flar, bafj ein §öbrat all' fein SBaffer ju feiner (Son* 
ftitution nottymenbig hat, um ju fein, maö eS ift. 

•Dtfan ift nodj weiter gegangen unb tyat oon bem (Sonftitutionömaffer 
angenommen, ba£ ber Safferftoff beffelben in ber 2J?ifd)ung nidjt mit bem 
oorhanbenen (Sauerftoff oerbunben fei unb fold^e SSerbinbung erft beim 
©lüften erfolge, »äbrenb baö $rbftaHmaffer fdjon fertig gebilbet im £>n= 
brat enthalten. (S^ ift fein ^toetfel, bajj, menn Söafferftoff neben <2auer= 
ftoff gelagert, erlügt roirb, ^Baffer fia) bilben mufj, e8 mttffen bann aber 
auch gleichzeitig anbere orbbirbare (Elemente, rote Valium, Natrium, (5al= 
ciunt, Aluminium, (Silicium, ^o«bl)or ?c. mit bem angelagerten <£auer= 
ftoff fid) oerbinben unb fönnte ein geglühter Crtl;oflaÖ, s 2lbatit k. bie (Sie* 
mente nid)t mehr unorbbirt nebeneinanber liegenb enthalten, e« müfjten bal;er 
auet) bie Silicate ber Saoen, ?eucit, Slugit, getbfpathe ?c. anberö for= 
mulirt werben, als bie oft gleid>artigen, ireldje in nidjt bbrogenen ftdfc 
arten, im (Kranit, <2benit, ©limmerfdnefer unb ähnlichen ©efteinen oor= 
fommen. (SS ift aber beim (Srfyigen oon bortet 2)fineralien, aud) ioenn ein 
fold>eö ra[d) erfolgte, ebenfon>enig als beim (Srhifccn oon Anbraten jemali? 
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ein Aufglimmen, eine pVMtfxäft Temperaturerhöhung ober fonjtigeö 3 c ^? cn 
oon Verbrennung beobachtet morben. *) 

(S8 geht au£ allem biefem harter, bafc bie emphrifchen (Slementar* 
formein ben cfyemifcben (Sharafter einer 9)Jineralmifd}ung nicht 
naturgemäfjbarjiellen, bafj oielmehr mit guten @rünben anzunehmen, 
bie electronegatioen (Elemente feien nicht »on ben electropofitioen getrennt, 
fonbern mit ihnen oerbunben in ben Sttifdmngen enthalten. 

Somit finb auch beren nähere TOfchungöthcile in ben Wormeln ju be= 
jeidmen unb gu oertoenben. 

2BaS man $rtyftaUtoaffer genannt hat, i ft weiter nichts, als 
Saffer, melcheS aufgetrieben toirb, trenn burd) (Erhifcen ein 
$>tybrat in c * n anbereä fich oermanbelt, too lefctercä ba« ÜBaffer 
fefter gebunben hält als erjUreä.**) 

3m Allgemeinen tft ba$ SBaffer eine« £t)brat$ mit ber &aty feiner 
9fttfdmng$gen>ichte neben bie gormel ju fdjreiben, mekfoe fid> mit ben übrigen 
ü)?tfchung«theilen conftruiren läfjt, menn e« biefer felbjl nidjt ungejmungen 
eingereiht merben !ann. 

§. 3. Um au$ einer gegebenen formet bie SDtifchung für 1 00 ®etoicht$= 
theile gu berechnen unb mit ber Angabe ber betreffenben Anatyfe vergleichen 
ju fönnen, hat man junächfl auSjumitteln, toie oielc 9Jfifd)ung$gewichte oon 
jebem (Slement ober fDfyb torhanben, bann bie betreffenben fiödnometrifdjen 
Rahlen efonfo oft ju nehmen, $u abbiren unb auf 100 ju berechnen. 

2>ie formet be$ OrthoftaS Ka Si 3 + AI Si 3 jeigt, baji enthatten 

fmb: 

6 Si = 6 . 3,75 = 22,500 tfiefelerbe, 
1 AI = = 6,424 Xhonerbe, 

1 Ka = = 5,900 £ati, 

34,824. 

9)?an hat baher : 

34,824 : 22,500 = 100 : 64,6 ßiefelcrbe, . 
„ : 6,424 = 100 : 18,4 £h°nerbe, 
„ : 5,900 — 100 : 17,0 Aalt, 

100,0. 

2Bo nähere $erbinbungen, wie bie Crtobe, nicht befannt, beredetet 
man auch nu * *>'u Elemente. (5$ gefd)ieht btefe« meiften« bei ben unort)birten 
SWetaamifchungen, ba auch Slnalufen gewöhnlich nur bie @en>tcht$mcngen 
angeben, mit melden jebeä Clement enthalten ift. 

# 999 

£5ie Formel be8 ^tagionit Pb 4 Sb 3 jeigt, bafc enthalten fmb: 
13 S = 13 . 2 = 26,00 ©chtoefel, 
4 Pb = 4 . 12,94 = 51,76 ©fei, 
6 Sb — 6 . 7,625 = 45,75 Antimon, 

_____ 123,51. 

*) ©. m. Abhbtg- «3 ur 5 ra 9 c ü&cr bie (Sinführung ber mobernen chemiföen 
Wormeln in bie SWineralogte". ^oggenb. Sinn, ergänjb. VI. 1874. p. 318. 
**) @.m.Abhanbl. „Uebcr Är^aatoaffer". ^oggenb. Ann. CXU. 1870. p. 446. 



uigiiizeo 



by Google 



9)?an fyat bafyer : 
123,51 



26,00 = 100 : 21,05 ©d>wefel, 
51,76 = 100:41,90 Sötei, 
45,75 = 100 : 37,05 Antimon, 



100,00. 

» 

Wan fann aber audj ben @eljaft ber näheren 35erbinbungen Pb unb 
»»» « 
Sb berechnen unb erhält bann 48,38 Pb ((Menit), 

51,62 8b (Slntimonit), 
100,00. 

§. 4. 3n gewiffen 2ftifdjungen fyat man beobachtet, bafj ftch t>cr- 
fd)iebenartige 2flifdmng«theUe gegenfeittg fo »ertreten unb ganj ober tljeik 
weife au$wed)feln tonnen, bajj baburd} baS allgemeine ftöcfytometrifdje 23er* 
hältnifj nic^t oeränbert wirb unb aud) bie Ärtyfiafltfation toefentlufy biefelbe 
bleibt. ©otd)e 2)?ifdmng«thei(e beijjen »icarirenbe ober ifomorpfye. <So 
finbet man oon nafyeju gleicher Ärtyftaüifatton bie SERifdmngen be$ 9ttagnefit, 
Dolomit unb Sttefittn. 

Dolomit. 

©auerfloff 

C 47,83 „34,78 
Mg 21,74,, 8,69 
Ca 30,43 „ 8,69 



Sttagnefit. 

©aueTfloff 

Ö 52,38 „38,09 
M g 47,62 „ 19,05 
100. 



100. 



ÜKefitin. 

©auerftoff 

C 44 „ 32 

Mg 20 „ 8 

Fe 36 „ 8 
100. 



3m 9ftagneftt ift ber Sauerpoff oon Mg gum (Sauerftoff bon C = 

1:2; im Dolomit ift e$ ebenfo, wenn 0 »on Mg unb Ca abbirt werben, 

unb im SDßefttin baffelbe, wenn 0 t>on Mg unb Fe abbirt werben. 2J?an 

fann bie allgemeine formet tiefer Karbonate mit R C bezeichnen, im SWag^ 

nefit ift R = Mg, im Dofomit tfl R = Mg + Ca, im 9Hefttin iflR=Mg 

-f- Fe. erfefcen fic^ atfo Mg, Ca, Fe ftöcfyiometrifch unb ba i^re ftöd>. 
3a^(en terfdjieben finb, fo ifi aud} bie £aty ber (^ewi^töt^eite oerfdjieben, 
in benen ftc für einanber Weddeln. <So oicariren für 35 ©ewidjtätheile 
$alferbe nid}t 35 ©ewichtättjeile äftagnefia, fonbern nur 25, b. i. 2ttifdmng& 
gewicht für 2)ttfdmngSgewid}t ober hier foldje üflengen, bafj fie gleid)oiel 
(Sauerftoff enthalten. 

$)ie oicarirenben ÜftifchungSthcüe haben, wenn fie nidjt (demente finb, 
gewöhnlich analoge ,3ufammenfefcung unb wenn fie für fid) aflein oorfom= 
men, meiften« fe^r ähnliche ßrtyflaKifation unb <3battung«»erljältmffe. (£« 
gehören balnn : 

Ca u. Mg, Fe,Mn, Zn »c, 

AI u. Fe, Mn, €r, 

P u. As, As u. Sb, Äs u. Sb, Ka€l u. tfa€l, ftluor unb (Bauer* 

ftoff 2C 
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33ei (Sntmerfung ber formet abbirt man bie 2ttifdjung$gemid}te ober 
bei ben Crnben audj btc ©auerjioffmengen fotdjer als bicarirenb erfamtter 
2)?ifdmng«u)eite unb entwirft btc gönnet, al$ mären ftc nur einem 

2J?tfdmng$tfyeil angeljörig unb giebt biefem ein allgemeine« 3 e "ty en R> R 2C - 
man aber bie bicarirenben üflifdmngättjette fetbft anzeigen, fo fdjretbt 
man iljre 3 c ^ cn nc & en oter un t* r cinanber unb fafct fte in eine Ätammer. 
2>ie Stfiföung be« Granat tyat bie allgemeine ftormel RSi -f- R 3 Si 2 ; ift 
R burdj Äl repräfentirt unb R burdj Ca, Fe, Mn, fo greifet man 

Ca 3 ] 

*Ä1 Si + Fe 3 r Si 2 ober ÄI Si +- (Ca, Fe, Mn) 3 Si* 
Mn 3 

$>ie Ouantitäten aber, in melden Ca, Fe u. Mn enthalten ftnb, fön= 
nett nur burdj SBrucfyjafylen angegeben werben. 9)ian fyat, um foldje Sörudjs 
tfyeile für eine ßinfyeit anzugeben, bie ^erfyältnifjjafyfen ber tltommenge ber 
SNifdjungättyeile gu abbiren unb in SBrttdje mit ber (Summe al$ Wenner $u 

bertoanbetn. 2Bäre 3. 23. bie allgemeine gormel R 3 Sb unb R = Fe, -Gti 
unb ftünben beren Btommengen in beut SSerfyättnijj 1 : 2, fo märe (1+2 

= 3; 1/3 + */3 = DSU fefcen 2 / 3 €u 3 

Vi Fe 3 

%üx anbere 33erfyältniffe als bie (Sin^eit tyat man bie SBrüdje mit ber 
•Safyt, bie ba3 Sertyaltnifj angiebt , ju multipticiren. — 

SDa'fdjungen bon gleicher ober fefyr äfynltcfyer ^röftallifation unb nur 
bnrdj fcicarirenbe -UnfdwngStljeUe oerfdjieben, Silben eine djemtfcfye gor= 
mation. 

<Bo, mit fefyr älwüdjem (SpattungSrfyomboeber bie Sftifdjungen (Salcit 

CaC, Dolomit Ca C-h Mg C ober Ca \ » m . • - • 
9 M } C, Sftagneftt MgC, <5tbertt Fe 

C, £)iatogitMnC, (2mttf)fonit ZnC u. f. a. 
gerner bie (Spinellarten (tefferal) 

©bineH MgiÄl, 

^eonaft Mg | ^ 
Fe J 

gereimt Fe AI, 

@afmit Zn J 



Äreirtonit Zn | 



Mg 
Mg 

Magnetit Fe Fe, 
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Mn, 
Fe. 



(Sfjromit Fe 1 €r, 
Mg J AI, 

. 3afobfit Mn Fe, 

• V 

ftranfünit Mn 
Fe 
Zn 

(Sbenfo »tc mir au« einer ßrtjftaflcombination bie einzelnen formen 
enttoiefetn unb ein mögliche« (Erfahrnen berfelben für ftdj allein anfünbigen 
fönnen, ebenfo fönnen toir au« jufammengefefcten SSerbinbungen mit uica* 
rirenben 2Wtfcfyung«tfyeilen ba« 33orfommen foldjer fcorfjerfagen, bie naef) 
gleichem ©efefc gebilbet, nur einen ber oicarirenben ©ejtanbtljeile ent= 
galten. 

<So finb 3. 35. au« ber ftormcl be« $retttonit nacfyfteljenbe Sftifcfyungcn 
31t erfeljen: 

ZnAl, oon (Sbelmen fünfttid} bargejtellt. 
Fe AI, al« £ercinit frorfommenb. 
Mg AI, al« (Spinell oorfommenb. 
ZnFe, oon (Welmen fünfHia> bargeftcHt. 
Fe Fe, al« Magnetit »orforamenb. 
Mg Fe, im (iljloroftoinell angebeutet 2c. 

(5« toürbe aber nicfyt überrafcfycn, toenn einmal Mg Fe ganj rein r>or= 
fäme unb liejje ftcfy oorau«fagen, bajj e« bann in Oftaebern frtyftaflifire. 

3n älmltcfyer SBeife (äffen fiefy au« compliärten SBerbinbungen mit ifo= 
morgen 9)?ifdjung«tfyeilen eine 9teil>e einfacher ableiten, toeldje unter gün= 
ftigen 93erfyältniffen oorfommen unb oorau« gefagt »erben fönnen. 

5luf bie SBerfyältniffe be« 93icariren« l?at ftud)« juerfl aufmerffam ge= 
macfyt, bie 33ejie^ungen gur $rt;ftaflifation ljat erft 2ftitfdjerlidj öott= 
ftänbig nacfygennefen. 

§Jad) iJeÖcIoijeaur fann in getoiffen fällen ein ifomorpljer 
2ftifdmng«tfyeil einen anberen nur bt« ju einer getoiffen Ouantität erfefcen, 
ofme bafj bie $rtyftaüifation toefenttiefy geänbert wirb. <3o bleibt fie beim 
SDrtfyofla« toefentlid) biefelbe (flinorfyombifcfy), toenn er nur H« 8 ^roc. 
Watron enthält, trenn aber ber 9?atrongcfyatt toeitcr gefyt, roie im ilbit, 

toirb bie Ärttftaüifation flinorfyomboibifdj. Senn für bie Formel R Si 9Jcag= 
nefta bominirt, ift bie Äröftaflifation rfyombifdj (Qntftatit), toenn nur $alf 
bie 33afi«, ift fie flinorfjombifdj (SBoÜaftonit), toenn SWanganoröbut bomi= 
nirt (30 — 40 $roc), ift fte flinorl>omboibifdj ; fommen fämmtlidje 
baf. 9)?ifdmng«tljeile oor, fo erfdjeint bie eigentliche flinorfyombifdje 2lugit= 
form. 

heften biefem 3fomorblji«mu« fommt ein anberer oor, in »eifern 
toeber analoge Stttfdmng, nodj überlaufet nähere 33egie^ung ber S^ifa^ung«^ 
tfyeile ju beobachten ift. (2ine Sftenge fefyr oerfcfyieben gufammengefe^ter 
(frnjkflograpljifd} monoarer) Sttineralfpecie« aeigen gleite ober fefyr äfyn= 
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licfye, bon berfelben (Stammform ableitbare $rbflalIformen. <So fmb auf 
gleiche ^rbftaflreifyen $u rebuciren : Ouarj Si unb (Stjabaftt Ca ) ••. 

Na) Sl + 

ÄISi 3 + 6 Ä, Äorunb AI unb ^enafit BeSi, <5^rt>folit^ Mg 2 Si unb 

Gpfomit Mg 8 + 7 Ö, Galcit Ca C unb Wtratin Na § jc. 

9cad> (Sdjcerer fönnen in einigen SBerbinbungen 3 ft für 1 Mg, 

überhaupt für 1 R bicariren, toäljrenb in anberen 1 H für 1 Mg bicarirt, 

nadj $>ana ftnb 3 R mit R, nadj $enngott RSi mit AI ifomorpfy, aud) 

fann AI in AI unb AI geseilt oicarirenb oorfommen, nadj (Sabebecf ftnb 
Mg Si vertretbar burd? AI :c. 

3flan Ijat ben SfomorbljiSmuS, too m Sttome eines SftifäungStfyeilS 
als oicarirenb für n Sltome eine« anberen angefeljen »erben, polbmeren 
Ofomort^iSmuS genannt unb im ©cgenfafe baju bie ifomorbfye Vertretung 
t>on Sltom für %tom monomeren OfomorbluSmuS. 

(Sin allgemeines ©efefc über biefe Skrfyältniffe ift unbefannt, fie fönnen 
auefy nidjt aflgemein burefy ielmlicfyfeit beS SltomoolumS (ermatten burdj Söt* 
fcifion beS 3J?tfdmngSgen?icfytS ber Verbinbung mit beren fpec. ®ettnd)t) er= 
Hart merben (gröber). Gbenfo rätfyfelfjaft ift baS $erfyältnijj beS $)i= 
morpljiSmuS, XrtmorbfytSmuS, ^oltomorbfyiSmuS, bajj biefelbe 

Sttifdmng mit toefentlidj ocr}djiebener Ärbftaflifation oorfommt, fo Ca C als 

(Salcit Ijeragonal, als 5lragonit rf>ombifdj, Sb unb As tefferat unb auefy 

rfyombtfcfy, Slnbalufit unb jDifr^cn ÄISi, erfterer rfyombifcfy, teuerer fltno* 

rtyomboibifdj, Ti als SRutil unb SlnataS quabratifd), aber oon berfcfyiebenen 
Ärtoftaflreifyen, als 23roofit rljombtfdj u. f. to. 



IL ©*jffemöttf. 



$>ie ©nftematif tc^rt bie begriffe ber ©leidjartigfeit unb Slefynlidjfeit 
auf bie Mineralien in ber 2lrt amoenben, baf$ fie bamit bie $lafftfifationS= 
ftufen beftimmt, toeldje (SbecieS, ©efcfylecfyt, Orbnung unb klaffe 
feigen unb in einer entfbredjenben SReilmng baS (Softem bilben. 

Unter 2J?ineralfbecieS oerftefyt man ben Inbegriff folcfyer 2ttine= 
ralien (ober 2ttineralinbibibuen), roeldje in iljren loef entlidjen 
(Sigenfdjaften gleichartig finb. S)iefe (Sigenfdjaften unb Darunter 
borjüglidj Ärnfiaflifation unb Mfdmng, als bie 23ebingungen ber übrigen, 
fmb aber in ifyren innern einleiten ju betrauten. $ie berfdjiebenen ftor= 
men einer $rbfkllreilje begrünben bafyer feine oerfdjiebenen (SpecteS, toeil 
fte auS einer innern Gziinfyeit, meiere burd) bie ©tammform beftimmt ift, 
fjeroorgefyen unb bei abfolut gleicher SWtfdjung ftd) einfmben. <Sie beränbern 
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audj, tute oerf Rieben ftc erfdfyeinen mögen, bie übrigen (gigenfdjaften eine« 
Sflmeral« in feiner ÜÖSeife. 

3n ber 2flifdmng giebt e«, ftreng genommen, nidjt« einer Ärtyftattreüje 
Sinologe«, benn bie oicarirenben 2ttifd)ungen, toeldje nod) am meiften ben 
$rtyftallreiben analog gu galten toären, geigen ftdj niemals bei abfolut gleichen 
übrigen (Sigenfcfyaften, fonbern bebingen immer Slenberungen unb fogar in 
ber ftr^flaflifation oft ((eine 2Binfelbifferengen. Mineralien ton berfelben 
©pecie« ^aben baljer gleidjeSKifdjung. Uebrigen« f;at man bei Differen= 
gen in $rt$aUifation unb SDtifdjung tootyt gu beachten, bafj fte fc^r oft gu* 
fällig ftnb unb ibren ®ruttb nur in einer unregelmäßigen Stggregatiott ber 
Ärtyjlallinbioibuen b^ben, in (bemtfdjen (Sinmenguttgen unb bergleidjen. 23ei 
fe^r (leinen ^Differenzen in ber einen ober anbern (Sigenfdjaft Ijat man batyer 
mit ber $lufftellung einer neuen ©pecie« bebutfam gu fein, um nidjt ftatt 
einer folgen nur einen bie unliebe (Bonontmttf oergröjjernben 9? amen in 
bie Sßiffenfdjaft eingubrättgen. (5« ift namentltd} bei ber ^Beurteilung einer 
Slnaltyfe auf mögliche (Sinmengungen gu achten unb baber bie Segleitung 
eines üttineral« oon anbern gu berütfftd^tigen. 3n oieten ftätten fann man 
burdj geeignete ftöd)iometrifdje 33eredmung auf ba« SBaljre ober toenigften« 
auf ba« 2Ba^rfdbeinli(^fte geführt toerben. (5« möge ein 93eifpiel bcrgleidjen 
SSerfabren geigen. (Sin fogen. SBetjjfupfererg oon (Sdjneeberg, auf frifa)em 
33rud}e oon faß ginntoeijer ftarbe, gab bei ber Slnattyfe : 

©d>tüefel 48,93 9Kifdmng«geto. 24,46, 
(Sifen 43,40 „ „ 12,40, 
ßupfer 3,00 „ „ 0,76, 
Slrfenif 0,67 „ „ 0,14, 
Duarg 4,00 

100,00. 

ÜDie 9D?ifrf)ung begeidjnet offenbar einen unreinen ^fyrit ober 2ttar= 

fafit Fe, toaljrfdjeinlid) mit ettoa« (£balfoptyrit unb Slrfenoptyrtt gemengt. 
Um biefe SBermutljung gu prüfen, fyat man nad) ben gormein btefer <Specie« 

€u Fe unb FeS 2 Fe As 3 gu redmen. 

G?« oerlangen, toie lefctere formet jeigt, obige 0,14 2Rifdmng«getotdjte 
2lrfcni( eben fo oiele üKifdmngög. (Sifen unb 6djtoefel, 0,76 9Kif% 
Tupfer oerlangen aber gur SBilbung oon (SljaKoptyrit eben fo oiele Sttifdjg. 
(gifen unb ba« doppelte Scbtoefel ober ber enthaltene $lrfenoptjrit be= 
ftcfjt au« 

0,14 SRifög. Slrfenif, 

0,14 „ (Sifen, 

0,14 „ ©<$toefet, 
ber enthaltene dljatfoptyrtt aber au« 

0,76 2Kifcbg. Jhtpfer, 

0,76 „ (Sifcn, 

1,52 „ <sdm>efel, 
3)can bat baber 0,14 + 0,76 = 0,9 Wifäfr (Sifen unb 0,14 + 1,52 = 
1,66 Sftifdjg. ©djtoefel für biefe beigemengten ^erbinbungen abgugteljen. 
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12,40 9)?ifc6g. Gifen, 24,46 9Rifchg. ©ch^cfel, 

0,90 1,66 

11,50. 22,80. 

$er 9?ejl entfprtdjt FeS 2 unb man fteht, ba§ ba« 9Jiineral feine eigen* 
tfyümlicfye <specie« ift unb bajj fich feine befonbere ftarbe, fomie fein oom ge= 
»ähnlichen ^ßörit etwa« abtoeichenbe« Söthrohroerhalten :c. burdj bie er- 
toatynten Beimengungen erflärt. 

Um ju beurteilen, in tote toeit oicarirenbe 2ttifchung«theile jur 
ftuffoflung ton ©pecie« berechtigen, t^at man ftolgenbe« gu beachten. @« 
jeigt fidj, bafj bie ©renzglieber oicarirenber 9J?ifd^ungen, nämlich bie ©lieber 
mit einer 33aft« ober, im \$aüt fte au« jtoei i^erbinbungen oerfdjiebener 
51rt befielen, in jeber oon biefen nur mit einer 23afi«, bajj biefe @ren$= 
aHeber torjugStoeife gu gleichen Atomen 1 : 1 in ben üDfittelgtiebern jufam= 
mentreten unb anbere SSerhältntffe toeniger beftimmt unb conftant finb. (So 

fmb bie ©renggtieber ber »icarirenben r^omboebrifdt)en Karbonate Ca C, 

Mg C, Fe C, Mn C 2c. unb bie burdj allgemeinere Verbreitung unb eigen= 
ü)ümli<hen phhftfalifchen (E^arafter au«gezeidmeten 2)?tttetglieber finb 

Ca C + Mg C; Fe C -h Mg Cj Mn C -f- Fe C u. f. tt>. 
(Dolomit) (Sttefttin) (£)ligonit) 

So finb in ber 9?eilje ber (E^rt^fotit^e bie ©renjglieber 

Mg 2 Si; Mn 2 Si; Fe 2 Si 
((S^röfoüt^) (Xephrott) (gatjalit) 

unb bieüttittelglteber Ca 2 Si + Mg 2 Si; Mn 2 Si -f- Fe 2 Si zc (Söatrac^it) 
So bei ben Slugttcn, (Granaten, (Spiboten k. UeberaH geigt fich bie »or= 
tjerrfa^enbe 53erbinbung foldjer 2Äifcfyungen ju gleiten 2ftifchung«gennchten. 
Um nun eine zufammengefefctere üftifdmng fold^er Hrt ber ihr zugehörigen 
Specie« einzureiben ober ju beurteilen, ob fie eine eigne Specie« bilbe, hat 
man bie in ihr enthaltenen SERittelglieber auf^ufuc^en unb bilbet ein folche« 
bie öorherrfchenbe SDZifchung, fo bezeichnet e« auch Specie«. 

$)ie 2lnafyfe eine« SÄagnefit au« bem 3iHertha(e oon (Strohnie^er gab : 

Mg C 84,79, flöch. 3ahl 5,25, 

Fe C 13,82, „ „ 7,25, 

Mn C 0,69, l „ „ 7,20, 

99,30; 

bioibirt man mit ben entfprechenben ftöch- Rahlen, f° ergeben fich 16,1 

5Kifchung«getoichte MgC gegen 1,90 9% Fe C; bilbet man mit te|terem 

baö 2Kittelglieb Mg C + Fe C, fo fmb für biefe« 1,9 ü% Mg Cerforbcr-- 
lid); jieht man biefe »on ben 16,1 ab, fo fmb bie Sttifchungen 14,2 ü% 

Mg C unb 1,9 9% (MgC + FeC). 2>a« Mineral gehört alfo zur ©becie« 
3)tognefit, al« eine mit SRefttin (molecutar) gemengte Varietät. 

(Sin ganz neu auftretenbe« ©renzglieb, toenn auch untergeorbnet, 
!ann zur Slufftellung einer (Specie« berechtigen, toenigften« fo lange, bt« 
Hefe« ©renzglieb felbftftänbig gefannt ift. $>er dhlorofmnetl enthält z- 33. 

auf 5. 2% Mg AI nur ungefähr 1 9% (Mg ?e + Mg AI). Sir »erben 
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• * * * 

iljn rcegen be$ neuen ©renjgtiebeS Mg Fe ämetfmäjjig als eine befonbere 

(Specic« aufjupeHen Ijaben , bis biefeö ober ba8 SRittelglieb Mg Fe Mg 

AI fetbftftänbtg befannt ift Dann aber toäre ber jefeige (Sljtorofpinett at8 
gemölmlicfyer Dalffpinefl $u betrauten, bem ettraö (Sfylorofptnett beige* 
mengt ift. 

Die 3nbioibuen einer 2ttineratfpecie$, in fo fern fte in ®rtyftattifation, 
@lanj, ^JeHucibität ic. »ergeben fein fönnen, Reißen «arietäten. 

Den übrigen ßlafftfifationSftufen liegt ber Segriff ber 2lel;n{id>feit 
3um©mnbe: ©efcfyledjt ift berSnbegriff äljnlidjer <3pecie8, £)rb-- 
nung ber Inbegriff äljnlidjer @efd}led)ter unb klaffe ber 3nbe* 
griff äfynlidjer Orbnungen. 

2Bte bei ber (SpecieS bie ©leidjartigf eit, fo foll ftdjljter bie $lel>n = 
lid)feit auf bie mefentlidjen (Sigenfdjaften ber $rt)ftaflifation unb SWifcfyung 
begießen, £terau$ ergiebt ftcfy fefjr einfach, bafj bie natürlichen @efd)ledjter 
biejenigen (Gruppen oon Mineralien bilben werben, bie mir oben als d)e= 
mifcfye Formationen bejeidjnet Ijaben, tt)ie 3. 50. eine fötale bie SpeäeS 
epineü, @almit, Magnetit, ^romit :c. enthält. 3ur 3eit aber ffatb biefe 
®efd)ledjter noefy $u wenig befannt, alä bajj bamit ein ©Aftern gebaut roerben 
fönnte, benn eö Hegen fidj nic^t oiel über breifjig, al8 mehrere (Speciefl 
jä^tenb, aufteilen, wäljrenb bie übrigen, gegen fünffyunbert, nur immer 
eine <Specie$ enthalten würben. (58 fann pefy bafyer gegenwärtig nid)t um 
bie Stuf (teüung eines einigermaßen ootlfommenen (StyftemS Ijanbetn, fonbern 
nur, fo $u fagen, auSljilfäweife, um bie 33übung größerer ©nippen, toeldje 
ba8 Ueberfdjauen unb Sluffinben ber SWineralfpecieS erleidjtern. Onbem 
mir hierbei ben djemtfd)en (Sigenfd)aften, als benjenigen, wetdje unabhängig 
oon $röftaflifation unb bem Slggregatjuftanbe überhaupt wahrgenommen 
»erben fönnen, ben 93or$ug oor ben pijtoftfcfyen einräumen, wollen mir gu= 
näcfyjt metallifcfye unb nid)tmetaflifd)e Elemente fonbern unb bei ber <$rup= 
pirung iljrer SSerbinbungen ju ($efdjled)tern, Orbnungen 2c. befonberS be= 
rüdfidjtigen, ba§ biefe (Stufen burdj djemifdje Äenngeidjen djarafteriftrt 
werben. (Sine aus biefem @eftdjt8punfte $u betradjtenbe 3Jnorbnung ift in 
ber GEfyarafteriftif unb ^3fyt;ftograpl;ie $u ©runbe gelegt worben. Der Äür^e 
wegen finb übrigens nur bann bie ©efdjtedjter fyeroorgefwben worben, wenn 
mehrere (SpecieS bafür angegeben werben fonnten. 



III. Sßomenllatur* 



Die mineralogtfdje 9?omenflatur ift eine ftyflematifdje, irgenb einem 
<St)ftem entfpredjenb, ober eine populäre. Die (entere, oon irgenb einem 
(Sterne unabhängig unb eben barum allgemein braudjbar, ift aud) jur ,3eit 
bie oorjugSwetfe üblidje. 

Der Sflumt einer <5pecteS fotl wo mögüdj furj, woljffltngenb, an irgenb 
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eine cbarafteriflifcfye (Sigenfcbaft erinnernb, unb einer überall bekannten unb 
aud) fonft geeigneten 3pracfye, 3. 33. ber griecfyifdjen, entnommen fein. $>er= 
gleiten tarnen fmb 3. 93. $popb»flit, ttytomorpljit, £>rt!)oFla8 tc, für aüe 
iDfineralfpecie« aber foldje 3U finben, 3eigt fid) als eine Unmbglicfyfeit. 
$ie ÜWineralnamcn toaren bemnadj ton jet^er ber bunteften Slbftammung. 

2Bir fyaben I) Manien au$ ber griccbifcfyen unb ffanbinatifd} bcutfdjcn 
ÜRtyttyologie. dergleichen fmb derit (ton Cierium) nadj ber (Sercö, 2ttartit 
nad; bem üHar«, Xitanit, Jantalit, 9?iobit, Slegtrin nad> Siegör, bem alt= 
ffanfcinatifdjcn ©ott beä 9)Jeerc$, Xtorit nad) bem ftriegSgott Xto* jc 

2) tarnen nad? ^erfonen, Ü£ernerit, $>autm, (Sorbierit, 3Boüafionit, 
Xaotm jc, ?eudjtenbergit, 3ofyannit, (ifyriftianit, (Sancrinit, Umarotit, 
GWtyit, ^uföfinit jc 

3) Manien nadj ftunborten, ^efutian, Slragonit, Strontianit, Sirolit, 
Gtotbaüt, epeffartin, Gatebonit (Galebonia — e^ottianb), Golumbtt 
(Columbien — Slmerifa) :c. 

4) 9?acfy ÄrtftaUifation unb <2tructur, SIrinitton a&Vq, $ftil, £>rtljo^ 
fla$ ton 6q&6* unb *iaw, recbtroinflicty fpaltbar, ^eriflin ton negtxlin]?, 
fio) ringsum neigenb, <2taurolitfy ton ar«fpo?, $«113, unb Xl&og, Stein, 
Gbonbrobit ton /ö^oc, $orn (^ifle), gibrotitt) ton fibra, ftafer, $rofi^ 
fcoliu) ton xQotng, ftaben, Wemalttfy ton »^«» ^aben jc. 

5) 9?adj ber ftarbe, &$bolan ton aaßobj, ?)iuj$, Melanit ton pÜas, 
fcfmxtrj, $lntIjop!mflit ton anthophyllum, bie ©enmqnelfe, Clitenit unb 
Cltoin nad) ber Clitenfarbe, 9futil ton rutilus, rotfy, ?)hibin ton rubeus, 
9tyobonit ton $od6r, bie 9iofe, fttjobodjrofit ton yodoxeoo?, rofenfarbig, 
ftljobicit ton $od&a, berufe gleichen, 9tyobaItt ton qodnlog, rofig, 9tofel= 
tan ton rosellus, feurig, 9fubellan, ton rubellus, rotl), (Srubeäcit ton 
erube8cere, erröt^en jc 

6) 9?adj ber ipärte, ^cllucibität, ®lanj, (Sleftricität jc, Slnalcim ton 
avaixtf, fraftloS, Slugit ton «v^i» @(an3, $>tftbcn ton «5/? unb rMraft ton 
bereiter $raft, 23art;t ton ßaQvs, fdm>er, (Släolitfy ton üm'ov, £)cl, 8til= 
Ht ton atiXßrij ÖManj jc. 

7) 9cad> bem cfyemifcben Verhalten ober nadj ber 2)?ifdjung, SlpoplmUtt 
ton «wogrü/fo, ftd) aufblättern (tor bem Jöt^ro^re), Gubialt^t ton evfon- 
Ivtoc, leidet aufjulöfen, Dt^tttit ton torforo?, unlösbar, 1)iafpor ton 
haonstQu, 3erftäubcn (tor bem Vöt^ro^re), Knttmonit, Slrfenit, ^Irgcntit, 
5uprit, ^otöbaftt :c. 

8) 9cadj aßertei 53e3ie^ungen unb Deutungen, ^mp^ibot ton «w<jp/- 
^oio?, jujeibeutig, ^[patelit ton «norijio?, betrügerifa^, Hpatit ton nnnt^ 
betrug, s ^aragonit ton nn^cj^ terfüfyren, ^^enafit ton <y«'«£, Betrüger, 
5)olerit ton dohpoc, trügerifd), doterop^anit, trügerift^ fc^einenb, (Eremit 
ton tyi,ftog, einfam, Gufairit ton tvxaiqog, jur regten £t\t, Gugenit ton 
wywijc, mol^lgeboren :c. 

9) %[te Manien, jum ^eil unbekannter Slbfunft, 93erifl, @tpö, 3a«pi^, 
Laotin, $orunb jc. 

ÜWan fie^t fc^on au« biefen itenigen Tanten, itie man über ifyre SBt(= 
bung in Verlegenheit n?ar, mie man 3. SB. ade 3Borte auö ber griedu'fd)cn 
wnt lateinifd^en «Spraye 3ufammenfud)te, um ein rotl;e« Mineral ju taufen 
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ober ein faferigeö «. f. to. £>aö 23ef[crmad)cnroolIcn, Ueberfefcen, Unfennfc 
mg be$ SBorhanbenen, oberflächliche Unterfudmng 2c. traben noch ein £>eer 
leibiger (Sönontymen geliefert unb foö ber 93ermirrung gejieuert werben, 
fo mögen nadjftefyenbe fünfte Beachtung unb Sinnahme fmben. 

1) $>te Mineral tarnen überhaupt unb inöbefonbere bie tarnen 
nach ^ßerfonen unb Orten f ollen ihrer 3lbftammung gemäß gcfd)rtc= 
ben unb nicht biefer ober jener (Sprache angepaßt werben. 

2) (Sie foüen mbglichft ber griednfehen Sprache entnommen werben. 
Sedjnifch nichtige Mineratten höben in jebem $anbe ihren befonberen 
tarnen unb foÖen ihn behalten; jum £md allgemeiner miffen- 
fchaftlicher 33erftänbigung ift aber ein einer allgemein befannten 
(am befien tobten) Spraye entnommener 9iame nothmenbig. 

3) Der Dfame, weldjer einer ftch bewährenben Mineralfpecieä guerfr 
gegeben mürbe, ift anjuerfennen unb ju gebrauchen, wenn er nicht 
gegen 1) unb 2) verfloßt. 

4) jDte tyfiematifche 9comenf(atur fotl bie fpeeififchen tarnen ber 
Mineralien nur burch ,3 u fä& c fceränbern ober baburd), baß fie bie= 
felben in Söeiwörter oertoanbelt. 

<S. m. (Schrift: „1>ie Mineral * Manien unb bie mineralogifche 9?omen^ 
flatur." 



IV. (fljaraftcriftif unb Ptyfioarapljie* 



£)ie ßharafteriftif menbet ben oorbereitenben Zfytii ber Mineralogie 
auf bie Mineralien in ber 2lrt an, baß fte oon biefen als (SpecieS unb oon 
ihren ©ruppen als ©efdjledjter, Örbnungen unb klaffen angiebt, roa« ju 
ihrer (Srfcnnung unb Unterfcheibung nothmenbig ifl; bie ^h^Pographie 
aber befchreibt bie (Specteä nad) allen Erfahrungen, bie über fie in natur= 
hiftorifd)er ©ejielnmg befannt finb, unb ergänjt bie CS(;arafterifltf, wenn 
eine oollftänbige Äenntniß berfelben gegeben werben }oß. 



3n ben folgenben Slrtifeln ber (5^araftcriftif unb $hhfi°ö™rti c kommen 
häufig nachftehenbe 2lbfür$ungen oor : 

^afhftem = Ärh(taafhpem, ßüifirt = frhftaflifirt, 
(Stf. = (Stammform, 
fpltb. = fpaltbar, 
§. = £>ärte, 

@. — fpeeififche« ©ewicht, 
0. b. 2. = oor beut i'öthrohre, 
aufl. = auflöSlid), 
«ufL — Sluflöfung, 
$räc. = <ßräapitat, 
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$ie SEBinfctangaben ber Stammformen betreffenb, fo iji bei ber Cua- 
bratytjramibe ber juerfi angegebene SBinfel immer ber Sd?eitelfantenn>infe(, 
ber jtoeite t>er ftanbfantemoinfel, ebenfo bei ber Ijeragonaten ^»ramibe. 

$kim 9fbomboeber if* ber angegebene SBinfel ber Sdjeitelfantemoinfel 
(ber 9tanbfantentoinfel fein Supplement). 

33ei ber SKfyombenpnramibe fmb bie erften beiben 2Binfe( bie Scfyeitel= 
fantentoinfel, ber britte angegebene ber 9?anbfantennnnfe(. 

23eim §enböoeber ift ber juerft angegebene ÜBinfcl ber SBtnfet ber 
Seitenfanten, auf loeldjen bie (Snbflädje rufyt, ber jtoeite SBinfel ift ber 
28infel ber ßnbflädje mit ben (oorbern) Seitenflächen. 



(Eljarakteriflik unb fljwftograpljie. 

L fllafle. 
s Jtt<frtmetalIifc&c ÜKineraltcn. 

3fyr fpec. ©etoidjt ift geioöfynlid) unter 4, nidjt über 5, fte beftfeen feinen 
ÜWetaügtanj, geben ». b. 2. mit Soba fein üftetaflforn ober farbigen 33e* 
fa)lag ber lloljte, enttoirfcln feinen ©crudj nadj 5lrfenif, Selen ober f<^t»cf= 
liäjter Säure unb ifyre fauren 5luf (öfungen tverben oon Sdjroefeltoafferftoff * 
ga8 niefrt gefallt. 

(Sluäualnnen in einigen (gigenfdjaften machen Sdjroefel unb ©rapfyit.) 

I. Orbnung. #of)lenfioff. 

tlnfdjmefjbar. 53on Säuren nidjt angegriffen. 3n fefyr ftarfem ftcuer 
unter bem Qntx'itt ber ?uft ju $ol?Ienfäure oerbrennenb. 

Diamant. 

Ätlfoftem: tefferal. Stf. Oftaebcr. Spttb. primitio beutlia). 53r. 
mufflig. $urd>fidjtig — burdjfdjeinenb. 




9- fftg. 12. gig. 11. 



Eiamantglanj. £>. = 10. @. = 3,5 — 3,6. deiner ßol^enfioff 
= C. ftarblo« unb lichte gelb, braun, bfau, rotl) unb grün. SDurd; Reiben 
■f et. 

^ie genjö^nlic^en gönnen fmb : Dftaeber, $>erafi$oftaeber, £riafi«= 



■ 
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oftacber, 9t1;ombcnbobefaeber, £>erafi$tetracber. 6. b. o% 9, 12, 11, 13, 
19. Die %L beS DftaeberS eben, bie übrigen meiftenS gemölbt. 

Didier, toa^rfc^einlic^ mit amor^er $ot)(e gemengter Diamant bon 
fdjmarjer ftarbe nnb con fpec. ©. = 3,01 —3,41, fommt in fleinen 
©tücfen in 93raftüen fcor (fog. (Sarbonat). ©öppert toiH atgenartige 
(Sinfdjlüffe im Diamant beobachtet fyaben. 

©er 35iamant ftnbet ftdj> in ring«um au«gebübeten Ärtyfratten unb in Äör* 
nern in eifenbaltigem (Songtomerat unb in ©anbfteinbreccie, im ©djuttlanb unb 
©anb ber ftlüffe. 2)ie berüt)mtefteu ftunbgruben fmb Cftinbien (©olconbat), 
£wbrabab, $annat)), bie $nfel borneo unb brafitien (2Rina« *©crae«). SBou 
baber fomnien iäbjlid) gegen 13 ^funb nad) guvopa. ß« würbe in bagagem, 
2Jf ina« * ©crae« , 1853 ein SMamant t>on 254 Äarat gefunben. 2)ie s #u«beute 
in $nbien ift gegenwärtig febr gering. 9lud) in ©übafrifa fmb üDiamanteu 
öon ^ — 150 Äarat Dorgctommen; ber größte <£aj>*2)iamant (Stewart) wiegt 
28S| tfarat. 

2lua) in 9luflralien t)at mau 2>iamantcn gefunben unb angeblid) t. 3. 1870 
einen in beu ©ranatgräbereien oon Seitmcrij in bödmen. 




2)ie 2>iamanten werben mit ifyrcm eigenen ?ßu(t>er auf 2>ret)fd)eiben öon 
©ufieifen ober @tat)f gefcb, liffen. Siefe« ©djteifen mürbe erft 1456 »on Submtg 
toan berquen au« Brügge erfunben. 3e nacb, ber 2lrt bc« ©djliffe« unterja)eibet 
mau brillanten, föofetten, £afelftetne. 35ie beften (Steine werben al« 
brillanten gefcbjiffen, in ber $aubtform boppett tonifdj unb biclfadt) facettirt. 

9fot)e, jum ©djmtt taugliche, 2>iamanten werben ba« Äarat (= 4 ©rän, 
ein £otb. föln. m 72 Äarat) mit 20—24 ©ulben bejaht, ift aber ber ©tein 
über 1 Äarat fci)wer, fo wirb ba« Ouabrat be« ©ewidjt« mit bem greife be« 
einfadjen Äarat« inultiplicirt. Sle^nlia) ift e« bei gefdjliffenen ©teilten, bodt) fofict 
bei biefen (reine brillanten) ba« tarat 100 fl.; alfo ein ©tein *on 4 Äarat 
4mal 4mal 100 = 1600 fl. bei ©reinen über 8 Äarat fteigt ber <ßrei« oft 
noa? b'%r. 25ie greife fmb in neuefter 3eit über bie §atfte geftiegen. 2)iaman* 
ten öon ± Sott) fmb fdjon aufjerorbentlicbe Äoflbarfeiten, bodj giebt e« einzelne 
fet>r große, j. b. ber be« dtaya toon SKattun auf bornca gegen 5 Sotl), ber bc« 
türfifdjen Äaifer« 4 Sott), ein bergteict)en im rufftfdjen ©cepter 2| £ott). SDiefer 
t)at im größten 2)urd)mcffcr l 3°^, in ber §öt)e 10 Linien. 3m öfterreid)ifcbcn 
unb fran3'öftfdt)en ©dl)atj beftnben ftet) aud) 2)iamanteu toon 2 ?otb unb einer ber 
tooüfommenften naä) 9ieinl)eit unb ©d^iff ift ber franj'öftfci)e, <ßitt ober 9Jegent ge* 
nannte, welcher gegen gwei Jotb. wiegt. Sr würbe für Subwig XV. für bie 
©umme von 135,000 $fb. ©terling angetauft, fott aber auf met)r at« ba« 
2)o^pe(te gefct)ät}t fein. 2)cr Äot)inor, gegenwärtig im ©djatj ton @ngtanb, 
fiammt au« Snbien. (gr war \>or bem oottfornmenen ©d)leifen über 1 l ,Y tang 
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imb 1" tief unb wog 2f 2otb- SScrgl. #anbbucb ber (Sbelfteinfunbc ic. »on#arl 
emil Äluge. 2ei»$ig 1860. — 

Unreine 2)iamantcn »erben al« Scbleifrufoer unb jum ©tasfebneiben »er* 
»enbet 

2)aß ber 2)iamant au« Äoblenftoff befiele, weiß man erfi in ftolge ber 33er* 
fuebe über fein Starb, alten int $euer, mit welchen 1694 ju ftlorenjj ber Anfang 
gemalt würbe. Wlan fanb, baß ber 2)iamant in ftarfem fteucr jerflBrt werbe, 
^ortgeje^te Unterfudwngen in Sien unb sorjüglicb in ^ari« unter ben ©elebrten 
b'Hrcet, SRouefle, 2Na<merunb ?at>oifter jeigten aber, baß foläje« nur bei 3utritt 
ber 2uft gefebebe. 2)iefe Beobachtungen würben \um Ibnl in ^olge ber (Sin« 
würfe ber franjöfifcben Juweliere Se sölanc unb SDiaiffarb gemalt, »on welcb.cn 
e« Sefcterem gelang, einen in £oblen»uloer wohl einge»acften 2>iamanten in einer 
Xbonfapfel bem ^eftigften fteuer au«jufefeen, ohne baß er »erlebt würbe. SDtit 
ftücfftcbt hierauf würben f»äter diamanten im €>auerfioffga« verbrannt unb ba« 
bei Äoblenfäure al« s .ßrobuft erhalten u. f. w. Uebrigen« hatte febon Newton 
»or ben SJerfucben in ftloreng au« bem großen ?ichtbrecbung«Derm8gen beö 2>ia* 
mant« gefcbloffcn, baß er eine »erbrcnultcbe @ubfian$ fein müffe. 

©ra^it. 

^tlfofiem : f>eragonal (?). ftnben fic^ fjeragonale £afeln. <Sbttb. 

bafifdj, fefyr »oflfommen. 53r. uneben. Gnfenfd)ti>ar$ — ftafylgrau. §. 1,5 

5Jftlbe, in bünnen Sölättcfyen biegfam. ftett anjufür/len unb abfärbenb. (5$. 

1,8 — 2,4. ©uter galoan Detter. Üftit Salpeter im ^ßtatmtöff ei gefcfymoljen 

»erpufft er unb bittet fief) fofylenfaureä $ali. 3Jon Säuren nnrb nur beige= 

mengtet (Sifenorbb ausgesogen. $ob;lenffoff, mit ßifenorbb, $iefelerbe, £fjon= 

erbe unb Xitanorbb meljr ober roeniger »erunreinigt. ©eroöbnlid) in berben 

föubbigen ober erbigen Staffen. 

3n Urgebirgen, ©ranit, ©neiß, ©limmerfebiefer, Urfalf :c. manchmal in 
bebeutenben Staffen, ©elten in tafelförmigen Äroftatten gu §elette in ben $»re* 
naen unb *u iöorrowbale in (Sumberlanb. ©roßblättrig auf Ceylon, in fd)ufc' 
»igen Staffen \u $afner«jefl unb ©riesbacb im N #affauifcben, ©etyottwien unb 
@»tt5 in Oeftcrreich, »renbat in Norwegen, Künaberg in©cbweben, @<bottlanb, 
ftorbamerifa. (Sin feiner bitter ©rafcbjt finbet fieb aua) bei Bunfiebel unb ®e* 
free« im 23a»reutbifcben. 

2>ie ®ra»bitfr»ftaffe finb »ielleicbt (nach 5 U( b$) $fcubomor»bofen »on Äob* 
leneifen, woraus ba« £ifen auf irgenb eine 2öeife aufgelöft würbe; ähnliche 
blättrige Ärvftattc bilben fich in $ocb/öfen unb geben , wenn ba« (Sifen mit ©äu* 
ren ertrabirt wirb, ©rabbit, ohne baß bie ©latterform babei gerftort wirb. 

2)er ©rabbit wirb ju ©leifhften »erwenbet unb entweber in bie taugliche 
ftorm gefchnitten unb gefaat, ober c« werben bie Abfälle mit «Schwefel unb 
Colotbonium jufammengefchmoljen unb »erarbeitet. 37tit Xfycn gemengt, wirb 
er gu ^»afnersjell ui <&cbme($tiege(n, welche »or^Uglich für Metalle gebraucht 
werben, »erwenbet. ©r bient ferner al« Ofenfchwärjc unb jum ©inretben unb 
Jeitenbmachen »on Stearin«, SBacb«* unb ©»»«mobetteu in ber ©aloanoplafiit. 



Än ben ©rabbit fd)Ite§t fid? ber ^lutfjracit (Äor;Ienbtenbe) an, toetdjer 
wefentlic^ nur ^o^lenjioff ift unb mit »erfoften ©teinfo^en t^eitroeife über= 
einfommt. (Sr pnbet fieb berb, fdjwaq metaaär;nlic^ glänjenb. (Sr iß an 
ber flamme eine« ÄcrjcnücfytS ntc^t entsünblic^, giebt im Äolben auger 
etwa« SBaffer feinen ober nur einen fefyr geringen Sbefdjtag »on Üt^eer unb 
»erbrennt b. b. S. aHmäflg, o^ne 31t fd^meljeu. 9)?tt Kalilauge gefönt, 

Meli, SRineraroflie, 5. «uff. 8 
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erteilt er ber Sauge feine ftärbung. 93orjüglidj im Uebergang«gebirge. 3n 
mächtigen Sägern in <Pennft)loanien, bann in $ranfreid), (Snglanb, (5djott= ' 
lanb, ^ortoegen, am £>arj, in Reffen, (Baffen ?c. (Sr ift, obwohl fdjtoer 
entjttnblidj, ein gute« Brennmaterial unb mirb gur (gtfenfabrifatton gebraust, 
^ennfofoamen probucirt jäfyrt. über 60 Millionen Zentner. 

g« fdjliefjen ftdj r>ier ferner btc ©tein= unb Srauttfoljlett an, meldte 
bie 9?efte einer untergegangenen ^ßflanjentoelt ftnb. Sie beftefyen au« amor= 
pljen, fdjmargen ober fdjtoärjlidjbraunen <2>ubjian$en, oon geringer £>ärte, 
©la« — ftettglanj, fp. ©. 1,2 — 1,5, unb ftnb oorjüglidj burd> bie 35cr= 
Ijältniffe ir)rc5 Borfommen« unb burdj tt;re Sftifdjung unb djemifdje Sfteao 
tion ju unterfdjeiben. ©ie finb an ber ^iömme eine« Äerjenlidjt« entjünb= 
lidj unb brennen mit (Snttoicf lung eine« brenglidjen ®erud)e«. SS. b. 8. im 
Kolben ge6en fte bräunlidje unb bräunüd)= gelbe Dfyeertropfen. 

Die eigentlichen ©teiitfofjlcn ober audj ©djtoiaräfofjleit CSPedjfoljle, 
e^ieferfo^e, $ämetfof?te) enthalten jmifdjen 75 unb 90 p(St. ßoljlenftoff, 
ferner SBaffcrftoff, «Sauerjioff, etma« ©tirfftoff unb erbige ZtyiU. 3n einem 
bebedften bieget erljifct ober trorfen beftiflirt, entmicfeln fie brennbare ©aSarten, 
oorjügti^Äo^entoaffcrftoffgafe, meldje im ©roßen nadj mancherlei Reinigung 
oon gleichzeitig, fidj bilbenbem fohlenfaurem ©afe, fohlenfaurem Slmmontaf, 
'Xtyex :c. jur ©a«beleuchtung oertoenbet toerben. Dabei fchmelgen einige, 
bie harzreichem, unb hinterlaffen eine mehr ober toeniger aufgeblähte ®ohle 
(doafß), toeldje ferner oerbrennlidj ift, aber eine feljr intenfioe §ifce giebt. 
Die fdm>ammartigen (Soaf« ftnb bie braudjbarften. 2tfanche Pohlen geben 
bi« ju 85 o(£t. (Soaf«, anbere nur 55 p(5t. Die reinften (Steinfohfen ent= 
Ratten nur 1 — 2 o(£t. erbige D^eite, meldje in ben (£oaf« gurücfbleiben. 

SBerben biefe Pohlen mit Kalilauge gefocfyt, fo erteilen fte ber Sauge 
feine ober nur eine fehr blaß toeingelbe garbe unb biefe« Behalten ift ein 
oorjüglic^e« Unterfd)eibung«fenn$eidjen oon ben Braunfohlen. 

2)ie ©teinfoljlen ober ©tiptoarafoblen btlben mit bem Äobtenfanbflein, @c$ie* 
ferthon unb rotten ©anbftein eine große Formation im ^(ö^gcbtlbc an ber 
©renge be8 Ueberganggebilbeö. Sit Weinen Ouantitäten tommen fte auch in 
jüngern Formationen oor, boch ftnb too^l öiefe biefer Äoblen mebr öraunfo^Ien. 

3m nörblid?en ftranfrem), in Belgien unb ©nglanb (oor$üglid> 9?erocafKe) 
finb bie bebeutenbften ©teinfoblengruben, bie man fennt. 3n ©eutfölanb ftnb 
fic am Itnfen följcinufer oerbreitet, bei ©t. Ingbert, <Sfa)tt>etler, ©aarbrüefen, in 
Senaten, am $>arj, in ©adjjen bei 2)re«ben, 3^itfau f $aonia)en :c., in 
SBöfymen nnb ©Rieften. (Snglanb unb ©djottlanb probuciren über 620 SÖiitt. 
(Sentner tobten, «Belgien 10U SKilL, ftranfreia) 80, Greußen 70, Defterreta) 8; 
bie Worbamerifanifdjen Staaten über 90 2Ritt. 

Sil« Brennmaterial ftnb biefe tfoblen oon hohem Berthe unb gur ©asbetcua^* 
tnng met oorgüglia^er al« btc iöraunfo^(en. 

Die Sraunfoljlett ftnb in i^ren pfyöftfdjen (Sigenf^aften mand^mat 
oon ben eigenttic^en Steinfo^en nic^t ju unterf^eiben, boct) ^aben oiele eine 
in« Braune ftcfy jie^enbe ^arbe unb manchmal beuttic^e $)oIgtertur ( bttumt= 
nöfc« $oI^). Sie ^aben biefelben SWif^ungöt^eite, toie bie ©d^marjfo^ten, 
bod^ metften« in anbem Berfyältmffen, enthalten toeniger $ol;Ienftoff, jmifc^en 
20 unb 60 p<5t. unb geben me^r 5lfd^e, bi« 18 pGt. 3^r »erhalten im 
geuer ift bem ber Sdjroarg folgen ä^ntid^, bod^ ^erftüften unb jerfaflen bie 
meiften Varietäten unb geben nur fcfyledjte ^oaf«. 3)?it Kalilauge gefönt, 
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geben fte mefjr ober tocniger braun gefärbte Sluftöfungen, toelcfye, mit ®a(j= 
faure neufralifirt, einen braunen 9?ieberfdjlag ton §uminfäure au8fd)eiben. 

2)te sBraunfoblen ftnben ftd? fcortfivUidj im tertiären ©ebitbe über ber treibe* 
formatton mit ©anbfietn (SWolaffe), tbonigen @<bid?ten unb ®a>iefertbon f am 
ftuf?e ber (Gebirge, öfter« bie (Srboberfläcbe berübrenb ober oon ©erötten bebecft. 
@ic ftnb febr allgemein verbreitet, im 2)ian«fetbif<ben unb in 2büringen, <3acb* 
fen, Setterau, in ber 9tbon, in Reffen, im sKbeintbat jnnfcben J#omt unb CTdln, 
*öaoern, ©obmcn, am ftufje ber Aloen, in ftranfreicb, (Snglanb, 3«tanb (fog. 
©urturbranb) je. 2>ie Söraunfoblen bienen al« Brennmaterial, rote bie ©djtoarj* 
!o^len r bocb fteben fte biefen an Söcrtb naa>. — #irf#n>alb beobachtete Um* 
wanblung oerfrür$ter $>ol Zimmerung in öraunloble w Slaustbal am $arj. 2)a« 
§ol$ mar gicbtenbolj unb ift in böcbjten« 400 3abren in gignit unb fogar in 
^ecbfoble oerroanbelt. 

3m 9tnfd?luffe an biefe Äoblen ftnb al« oielleicbt oon äbultcbem Urfbrungc 
ncd> ba« €rWü unb (nbpcd) (3l«bbalt) ju nennen unb ber SBernftem. 2>a« 
fcrböl (ftaobta) ift febr bünnflüfftq, leicht flücbtig unb ent^ünblia). (5« begebt 
au« 88 Äoblenftoff unb 12 ÜBaffcrftoff unb fommt mandmtal in bebeutenber 9Kenge 
oor, in ^arnta, SMetena, 3 antc » ©acfu am cafb. SWeere, Werften jc (ba« o. 
Üegernfee entbält Paraffin aufgelöft). <S« wirb jur Beteuerung, mm Sluflöfen 
oon $ar$en, at« SDiebicament, mr ftirnißbereitung je. gebraust. — 2)a« drrbbedj 
ift feft, oon muffligem iörucbe, braunfcbwar}, leia)t fdmteljbar, wie Siegeuacf 
fliefjcnb unb entmnblia). 3n Sletber leitet auflö«licb. Äommt mm X^t'xl in be* 
bentenben 2agern oor in ber @cb>ei$, Albanien, (Soruwafli« jc. SBirb mm 
Xtyceren, jum <£tra&enbflafter, al« "Äcr^ftruiß jc. gebraust. Slu« ben bituminbfen 
@a)iefern oon ©eefelb in Xorol werbeu jäbrlta) gegen 12,000 (Str. 21«obalt ge* 
Wonnen, in 25alntaticn looo (Str. — 2>er ©crnftcin ift eine bar$äbnlia>, «ne 
eigentümliche ©äure, bie Bernfteinfäure, entbaltcnbe <3ubftanj, burtbftebtig — 
burebfcbeinenb , oon geringer £>ärte unb oerfa)ieben gelber ftarbc. ßr ift entjünblicb 
unb brennt, einen angenebmen ©erudj »erbreitenb. ftinbet ftcb, öfter« Snfelten, 
JBlätter unb berglcicben einfcblie&enb , oor*üglicb an ber breufjifcben Äüfte, too er 
meiften« \>om SDieere ausgeworfen wirb, aber auö) in <Sadjfen, ©panieit, Äicilien, 
(5b»ua jc. bat man ibn gefunben, tbeil« im 2anbe, tbeil« in ^raunfobtcn. ^3e« 
tannttit^ roirb er af« @a)mucfftein, ju ^Jfeifenfbi^en jc. oerarbeitet. 2>er jöbrticbe 
^aa)t für ben «eruftein um Ä»nig«berg beträgt 10,000 Xbater. 



IL Orbnung. ©^tocfcl. 
6c^metjbar = 1 , entjünblid? unb gu fc^toef tic^ter ©äure oerbrennenb. 

©(Stoffel. 

ßtlföftem: rb,ombif(^. Stf. 9^ombenor;ramibe 84° 58'; 106° 38'; 
143° 16'. ©bttb. unboüfommen brimitio unb briömatifc^. gig. 41. 33r. 
mufflig — uneben. ^eHucib. ^ettglan^ aut^ C^glanj. 2,3. epröbe. 
@. 1,9 — 2,1. 

3jt ein Clement, beffen 3 e ^) en 8, 3umeilen mit erbigen unb tr)onigen 
Reiten gemengt. @elb in oerfdjiebenen tlbänberungen, gra'uüc^, bräunlid^. 

3n ben Kombinationen bie Stf. »orfyerrfcfyenb. Öefterö 2 ^uramiben 
unb ba« ^riäma. 5luc^ Kombinationen ät)nlic^ ftig. 42, berb, erbig. 5luö 
bem S^met^flu^ rrr^ftafliftrt ber Sc^mefet flinorfyombifd), unter Umftänben 
aber aud) rtyombifcfy. 

2)er ©cbwefet ftnbet fta? in ättern unb neuem Formationen unb in alten 
brennenben «ulfanen, in bebeutenben 9Jiaffen aber liefert ibn nur ©icitien. 

b* 
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(Vom ©eftein toirb er burdj 2)efttttation gefctyieben.) ©cb'öne Varietäten fommen 
toor in (Sonitto bei (Sabir, ©irgenti unb Satatbo in ©ictlien, an ber ©otfatara 
be« Vcfua«, auf bem Sletna, ben libarifc&en 3nfeln, in ben VulFanen ber Stnbe« :c. 
©icitten liefert jityrlicfc über 1J SDiill. (Str., Neapel unb bie to«fanifcben ©ot* 
fataren 20 — 30,000 (Str. gebiegenen ©cfyoefel, Oefterreia) mit ©ü)»efel au« 




Äiefen gegen 32,000 (Str. 2)te eurobätfctye ©efammtbrobuction an ©cfymefel 
betrug i. & 1867 gegen 7 SDciflionen Centner. 

3)er im $anbel üorfommcnbe ©duoefct wirb $um $ljeü fünfHidj au« ßifen* 
fte« unb anbern liefen gewonnen, inbem bicje (£r$e in irbenen fonifd)en SRityren 
erbibt unb bie ©djtoefelbämfcfe in eifente, mit SBaffer gefüllte Vortagen geleitet 
»oerben. tiefer 9eoljfc&mefet giebt bann bura) Umfa)meljen ben fogenannten 
©tangenfa?n>efet, toie er im $anbe( toorfommt. 

35er (Äebrauä) be« ©djroefet« al« 3ünbmateriat, jur ©ercitung be« ©ajicfö« 
fcufoer«, ber engtifcfyen ©djmefelfäure :c. ift befannt. 2ßenn ber ©djroefet einige 
3eit gefdmtoI$en unb bann tu SBaffer gegoffen mirb, fo roirb er amorph unb 
bttbet eine jä&e, plaftifcbe, ju haften brauchbare 2J?affe. 9fa$ einiger &eit ge&t 
er toieber in ben frpftatfimfd&en 3 u ftonb über unb toirb f probe. 



III. Drbnung. gtuoribe. g(uor*3Serbinbungen. 

33. b. ?. in ^o«^orfa($ letcfjt auf!. Wti ©cfytoefclfäure met flufj= 
faure« @a$ entnncfelnb, ofyne, bamit befeuchtet, bie tfötljrofyrflamme grün= 
lidj ju färben. 

«ipavtt. rvdiliipaili. 

ßöfyftem : tefferat. ©tf. Dftaeber. ©pltb. prinütiü feljr Doflfommen. 
8r. mufflig — uneben, <|3eÜucib. @(aSglan 3 . $.4 ©.3,1—3,2. 
(Srroärmt pfyoäpfyoreöctrenb. 

5$. b. 2. fdjmefjbar = 3 ut einem atfalifcfy reagirenben (Smail. 3n 
©atjfäure teid^t auflöSüdj. Ca F = Faktum 51,28, ftluor 48,72. 

©elten farbtoö, meift in listen, gttm X^ctt fc^r frönen 9lbänberungen 
t?on 531au, @rün unb ©elb, aud) rojenrotfy, bräunlich, grauttdj *c. 9ttand>e 
ÄrtjftaUe ftnb fciolert bei auffaßenbem Vierte unb grün, audj gelblidj unb 
rofenrotty bei bur^faHenbem l'idjte. 
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Die tjerrfäenbe ftorm ifl bcr SBürfeL Stufjerbem Dftaeber, Serratia 
fyeraeber unb littfyombenbobefaeber mit bem ©ttrfel gig. 7 unb 6 unb fämmt= 
lidje fyoloebr. gönnen be« tefferalen Aftern«. 





6. 



Derb, förnig, ftangtidj, fetten bidjt; erbig. §äufig auf C^gängen, 
aud> auf Magern. 

auSgegetdmete Sarietaten fommen toor in öngtanb, (Sornwatti«, 2)erbtyfbire, 
2)e*onfbire unb Sumberlanb; im fäcbftfcben unb bobmifcben Qjrjgebirge gu Trei- 
ber« , @er*borf, Smraberg, 3obanngeorgeuuabt, 3i nntüa ^ JC » * n Stoben gu 
93abenn>eüer; in ©a^ern gu $3acb bei 9iegen«burg, SBunftebet in Cberfranfen 
unb gu SÖelfenborf in ber Obertfalg, bier eine bunfehnolette, beim Reiben etylor- 
äbnlic^en ©erutb »erbreitenbe Varietät, enthält £cbiJnbein'S Bntogon (-}- et. 
Sauerftoff). — 2)er fttufjfpatb bient gur Bereitung ber ftfufjfaure. 2)ie 2)tur= 
rbinifeben ©efäfje ber Sllten beftonben mabrfcbeinlicb aua; au« 5 Iu fjfr a *&- 

?ifcarit lommt ton XinaQoq, glängenb, ftattlicb. 

2llö ©ettenbeit ftnfcet ft<$ (na$ ötrüoer) bei SKoutter« in ©asoijen ber 
©etlait Mg F. 

ftrttolit*. 

ßllföftem: fttnortyomboibifö n. SBebSfto. 6pltb. prtSmatifcf) unb 
fraftfdj, faft redjtwinftid}. 33r. uneben, untoöfommen mufflig. Durd>= 
fcfyeinenb. ©taSgtanj, jum ftett« unb ^erlmutterglanj geneigt. 2,5. 
©. 2,9 — 3,0. 33. b. S. fdjmetgbar = 1 ju einem atfalifd) reag. (Smait. 
3n (Sdjmefetfäure auftööltc^. TOt SBaffer übergoffen, mirb er eigentljüm= 
tid; gallertartig unb burcfyfcfyeinenb. 

3 NaF 4- A1F» fttuor 54,04. Natrium 32,93, Sltumimum 
13,03. 2öei§, gelblicfc, rftylty« 

©emBbnüdj berb, auf Jägern in ©neifj, in ©röntemb, too iabrtidj 3000 
Sonnen (a 20 CEentner) auSgefübrt »erben. Sludj gu 9J?ia8f im Urat," n>o ftd) 
noeb eine anbere 2ttifa)ung biefer Strt, ber Cbiolitb rnit 24 fcr. Ct. Natrium, 
finbet — 2)ient gur ©etoinnung beö Aluminium« unb gur 2Üaunfabrifation. 

Ärtyolitb fommt t>on *qvo<;, (Sig, unb U&oq, @tein, meit er febr leicht 
fömilgt; (S^iotit^ »on X"»*, ©<^nee, toegen ber toeifcen ftarbe. 

Sletjntidje, $alf unb 3. Xt)l SBaffer entf;attenbe, mit bem Ärtyolitfy in 
©röntanb öorfommenbe 53erbtnbungen ftnb: ber ^adjno litt), $>age* 
mtntt, Styomfenolitlj, «rffutit unb (S^obneffit. Der ftatflonit 
au« ©röntanb iffc n. S3rufl? toafferfjattigeö ^tuor=5ltuminium. 
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gttroceni. SScrbinbung ton gluor, Calcium, CEerium unb Yttrium. 
6etyr feiten, fttnbo in 6d)toeben. 



IV. Drbnung. Gf)lortbe. <Sf)lors$erbinbungen. 

3n SBaffer fefyr teicfct auflööüdj. Die Sluflöfung giebt mit fafyeter= 
faurcm (©ilberorüb ein reidjtidjeS roeijjeS *ßräc, roeldjeS in (Satfceterfäurc 
unaufl. ift unb am ?idjte fdmefl eine btaugraue unb fdjroarje ftarbe an= 
nimmt ((Sljlorfilber). 

©teinfalj. 

ßflfttfiem: tcffcral. (Stf. ©eraeber. (Spltb. prinüti», r>ottfommen. 
33r. mufdjltg. ^ettuc. ©laägtanj. ©.2. ©.2,2 — 2,3. ©efdmiatf an= 
genehm faljig. 93. b. 2. fduneljbar =1,5 einer frr/ftaflinifdjen alfal. reag. 
%kxk. 

Na€l. (Sljlor 60,68, Natrium 39,32. 

^arbloö unb gefärbt, n>ci§, grau, gelbtidj, blau, rotf; :c. Die rotfje 
ftarbe öfter« r«on Snfuforien fyerrüfyrenb. (^croölmlidj in ber ©tammform 
rrnftattifirt. Derb, förnig, fafrtg. 

3m Ucbergang«* unb oor$ügliä) im ftfo^gebirge , bunten ©anbftctn, SWuft^ct- 
falf, Äeuper, Surafatf :c. Smmer mit ®w« unb Xfyon (©atybon), au« toeU 
<bem e* oft burd^ SBaffer in gehauenen Kammern aufgelBft unb al« ©oole oer- 
fotten toirb. 2)ie berüpmteftcn @ruben ftnb bie. oon S&ielitjfa uno ©odjnia bei 
förafau. ©ic liefern jäbrliä) 1 URitfion Zentner ©al$, roeldM meiften« in ber* 
ben ©tücfen gebrochen n>irb. ©ebr reiche ©aljbergroerfe ftnben ftd) auep ,m 
^attftabt, 3fd)t, ^allein unb #att in Oefterretöp unb gu SBercbteSgaben in 
Söapern, femer ju ©ul^ am 9?erfar unb m ©taßfurt in Greußen. ©Manien, 
ftranfreid) unb (Snglanb ftnb weniger reiep. eine große ©al^formation ftnbct 
ftd) am merifanifäjen SWeerbufen (©anta fte be ©ogota) unb al« auSgebepnte 
(5fflore«cen$ be« 23oben« fommt e« in 'älfrifa (§abefd)) oor. ferner in ben 
©ublimaten oon $ulfanen, in ©anquellen unb im SWeertoaffer (2,5 fcr. Ct.). 

25er ©ebrauä) al« ©^eifctoüqe , jum Gnnfaljen ic. ift befannt. ö« bient 
ferner jur 2>arfteffung ber ©altfäure unb be« <£blor«, jur Slmalgamation, ju 
mannen $erfilberungen ((S^Iorftlber in Äodjfatyöfung aufgelöst jum SJerftlbern 
be« Äupfer«), jur ©lafur unb in ber 2anbroirtpfd)aft. 

% • I m 1 1 1 

®t(fyftem : tefferat. (Stf. Dftaeber. <3pltb. primitiv. 93r. mufflig 
— uneben, ^etlucib. @ta«gtan$. £. 1,5. ®. 1,45. ©efef/matf fc^arf 
unb ftedjenb. b. 2. flüchtig, oeme ju fdjmetjen. SPfit Kalilauge Slmmo^ 
ntafgerud) entroicfelnb. ^H 4 -6l. (Etyox 66,3, Ammonium 33,7. 3n ber 
S'Zatur als (Sublimat, rinbenartig, flotftg, erbig ic. 993ei§ gelblidj. 

3n 33u(fanen unb brennenben ©teinfobfenflb'&en. S>efut f 2letna, bie lioa* 
rifä^en Snfeln, Siitti^, Himalaja :c. ©ebraudi jur 2)arftettung beä ammoniaf«, 
als Strjneimittet ic. 

©almiat Oon sal aramoniacum, biefeS Oon sal unb hama nijak, arab., 
b. i. ©als „au« Äameelmifi". 

G^lortalium , ©oloin fommt am ©efuo unb in ©aüjien oor unb in großer 
SWenge ut ©taßfurt in Greußen. 3ft bureb ben gelben 92teberfaMag , roetc^en»e« 
mit s |Matiulöfung giebt, leitet oon bem ©teinfatj Ut unterfc^eiben. 
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Serbinbungen *on fcplermajuteftum , Cbforcalcium unb SBaffer ftnb ber 
Garnallit unb ber $a$pbrit von ©taftfurt. 

(gtn Valium — Ammonium — öifeniplortb au« ben ftumarclen be« S?efuü« 
ifi ber Äremerfit naä) ber StnaL ». Äremer«. — 



V. Crbnurtg. Nitrate. Salpeterfaure SSerbinbunflert. 

SS. b. ?. leid)t fdjmeljbar = 1 , unb auf ber ftoljle lebhaft oerpuffenb. 
3n SBaffer leicht auflöelty. 

fttlif«l*eter. 

ßafojtem: rtyombifc^. (stf. ^ombenptor. 90° 56'; 131° 36'; 108° 
40'. (Spltb. unooflfommen brad>tybiagona( unb prtömattfdj. 33r. mufflig, 
^eüuetb. (SNaSglanj. p. 2. @. 1,9— 2. ©eförnaef faltig füfjtenb. 55. 
b. 2. in ^(atinbraljt bic flamme btäutidj färbenb mit einem <&tid> in8 

ftotfje. Ka N. eatyeterfäure 54,42, $ali 46,58. — 3n ber 9?atur ge. 
toö^nftc^ verunreinigt, ^arblo« unb roeife. ^ortoaltcnbe ftorm: rt;om- 
Hfcrje« ^ßriSma oon 119°, öfter« mit einem ober mehreren dornen an ben 
(Snben. 

21(3 erbige, fafrige unb ftotfige Sflaffe fidj forrtoäljrenb bei ber 2kr= 
toefung organifcfyer ©ubjranjen er$eugenb. 

3n größeren SWengen in Spanien, Italien unb Ungarn, auf Ceylon in 
fcobten, in ©übamerifa ai9 21u«Müpung be« Jöoben« jc. 3 ur Bereitung be« 
Scpiejfyutoer«, ber ©atyeterfaure, in ber SWebicin ic. 

Nitrat in. 9latroniaipctcr. 

Softem: tyeragonal. (Stf. ^omboeber oon 106° 33'. @b(tb. prU 
mitio fefyr oottfommen. 93r. mufflig, ^ellucib. (SlaSgfanj. 1,5. 
2,19. @cföma<! bitter füpfcnb. b. & im <ßlatinbral;t bie flamme jrarf 

gelb färbenb. Na N. (salpcterfaure 63,56, Patron 36,44. Ungefärbt 
unb toetjj. 3n ber 9?atur in förnigen Waffen f^ic^tcntocifc mit £fyon in 
$ltafama in ^ßeru in großer 2ttenge. 3n ber ^rooinj Xarapaca in <2üb = 
^eru fmb ebenfalls oorjüglidje ^unborte. Die Dtrfe ber Sager erreicht bt8 
7 Sufj. — 3 ur DarfieOlung oon <Satyeterfäure unb ©tauberfalj. 

2)?it biefen ©aljeu finben fia) auep in geringen Httengen jufammen: fat- 
Feterfaurer Äalf unb fatyeterfaure 2Jtagnefta. 



VI. Drbnung. Karbonate. Äo^lcnfaure SBerbtnbuttflen. 

3n oerbünnter Satjfaure mit Traufen auftö$li<fy; oorjüglid} in ^uU 
oerform unb bei (Sintoirfung ber SBärme. 9?ad) heftigem @tüljen o. b. 2. 
alfaüfdj reagirenb. 

1. @ruppe. SBafferfreie Karbonate, 
b. t im Kolben fein ober nur (Spuren oon SBaffer gebenb. 
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91 r o g o n it. 

Ättfoftait: rr/omfcifö. ©tf. 9tyombenwr. 93° 30' 50", 129» 35' 
38", 107° 32' 26". ©oftb. bra<^biagonal jicmüc^ beuttief}. 33r. unoofl- 
fommen muffig. ^eUucib. ©laSgtans. $.3,5. ©.3. b. 2. unfömel^ 
bar unb jerfaflenb. 9)iit einem Kröpfen ©aljfäure be= 

feuchtet lebhaft braufenb. Ca C mit 1 — 4 p(R fot)Ien= 
faurem ©trontian. SBefentltcfj: Äoljlenfäure 44,0, $atf= 
erbe 56,0. — ftarbtoä unb gelblidj, graulidj, bläulidj :c. 
SSortoatt. ftorm : rfjombiföe« «priSma Don 1 1 6° 1 6' 24", 
mit einem bradtjtobiagonaten $)oma ton 108° 27'. ©äufig 
in ä^flingen, Drillingen unb $>emitrofcieen, beren 3 U - 
fammenfefeungöfläcfye eine ©ettenflädje beö 'ißriSma'e üon 
116°. %'iQ.bb. ®ie ^ftatte oft fpiegig, fafrig, berb. 



m 



9 



Slu8ge$eid)nete SJarietöten m Seogang im ©aljfcuraifdjen, 
3oadjim«tbal in Seemen, 2ftolina in Sragonien, SDcingra* $t g . 55. 
niffa in Valencia, §ars, Düringen, ©tetyermarf, Slnttyaroö 
(iugteidj mit rbomboebrifdjem <£a(cit). Sluögejeicbnet große 3wittingöfr^ftatte su 
Bastennes (Landes). 

3um Sragonit (ber 9Jame t-on Stragomen) gehört bie fog. (SifenMütbe au« 
©tetjermar! unfc ber Srbfenfktn unb ©inter ton Sarisbab. (Sin Slragonit mit 

3,86 fcr. Ct. PbC ift ber Üarnott)i<jit »on £arnotmt} in ©cblefien. 

Sin Slragonit mit 2flanganortjbul , Äal! unb äßagnefta ijt ber Sföangano» 
catett ö. ©$emni& in Ungarn. 

Stront ionit. 

tUftofiem: rtyombiffy ©tf. ftr,ombenbr,r. 92° 14' 8", 130° 0' 24", 
108° 32' 58" ©toltb. unfcoflfommen fcrtömatifdj unb bradjr/biagonal. 33r. 
unootlfommen mufcfyltg — uneben, ^etlucib. @Ha8 — gettgtanj. 3,5. 
©. 3,6 — 3,7. 93. b. 2. wirb er äftig, leuchtet; färbt bie flamme purfeur* 
rotfy unb runbet fia) nur an fefyr bünnen Tanten. $)ie fatjfaure Hufl. trrirb, 
audj ftarf oerbünnt, oon ©^toefelfäure getrübt. 

Sr C. Äo^Ienfäure 29,79, ©tronrianerbe 70,21. — 2Beij$, gelbtt$, 
grünlidj. — $ftUe. meijt rfyomb. ^riSmen oon 117° 16' mit ber oradjtybiag. 
ftlädje ; 3 t °i ia i n 9 e ^ büm Slragonit, ftänglidje Waffen 2c. 

ftidjt häufig öorfommenb. ©trontian (batyer ber Warne) unb Seabbittfi in 
©d)ottlaub, ©raunSborf bei ftreiberg, Seogang im ©aljburgifcben ic. 

»itjerlt. 

ßüfyfiem: rf>ombifcf>. ©tf. 9tyombenpbr. 89° 56' 38", 130° 13' 6", 
1 10° 48' 40". ©pttb. priSmatifcfy unb bafifc^ unooHfornmen. 33r. umoott* 
fommen mufflig — uneben, ^ellucib. @fa$ — ^ettgtanj. §. 3,5. ($. 
4,2 — 4,4. 33. b. £. fdnnetjbar = 2 ju einem alfaüfd) reagirenben (Smail, 
babei bie glamme fdmjadj, aber beutlicb getbticfygrün färbenb. 35ie ftarf 

»erbünnte fatjfaure 2tufl. giebt mit ©djroefelfäure ein reichliches ^räc. Ba C. 
Äo^Ienfäure 22,33, Söarnterbe 77,67. SBeig. ^röftaUe öfter« alö liombina* 
tion ber ©tammform mit einem bradjtybiagonaten i)oma, mobura^ eine ptyra= 
mibale ©eftalt, ä^nlic^ einer ^eragonptyramibe, entfielt; pri^matifc^ unb 
in 3toMng,en mie ber 5lragonit; ftänglid). 
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Huf ©leigangen ausgezeichnet in (Sngfanb, Hlftonmoor, (Sutn&erlanb , SJeft* 
tnorelanb. — SDlartajetl, ©teöermarf. — 3ft giftig unb totrb al« Rattengift ge- 
braust. — 35ie brei eben angeführten ©tecte« büben eine cbemifdje Formation. 
3)er Spante ift nad? bem (Sntbetfer Dr. SBitbering gegeben. 

2U8 ©eltenbeit ifi anf$Iiefjenb m ertoä&nen: 

35art)tocoIctt = Ba C+Ca C, foblenfaurer «arm" 66,1, foblenfaurer Äalf 
33,9. Ärpflattifirt flinorbombifd?. Sttftcnmoor in (Sumberlanb. 

SJon gleicher SRifa)ung, aber rfcombifc^er Äroflaflifation, ift ber Slftonit 
ton Stlflon. 

. 6 a 1 c i t. ünlfftctii (ftaHfyatl)). 

$flfojton: Ijeragonal. Stf. följomboeber 105° 5'. ©plto. prtmittü, 
toflfommen. 23r. mufdjttg, fpltttrtg, eben. ^ßelluab. 3t\$t ausgezeichnete 
boppelte ©traljlenbrecimng burdj bie ^lädjen ber ©tammform, ©Ia8gian$, 
auf ben baftfcfyen gläcfyen ^erlmutterglanj. 3. ©. 2,5—2,8. 33. b. 2. 
unfämeljbar. 2)?it einem iropfen ©aljfäure befeuchtet lebhaft aufbraufenb. 

Ca C. to^lenfäure 44,0, Äalferbe 56,0. 

Varietäten. 1) ^rtyjMiftrter unb frtyfhlltmföer talfflein. £)ie$rty= 
fiallreifje Ijbdjft mannigfaltig burefy bie Kombination oerfdjtebener 9tyombo= 
eber, (Sfatenoeber unb be$ fyeragonalen ^riema'S. £ippt filtert 42 föf>om= 
boeber an unb gegen 80 ©falenoeber. ÖefterS §emttropteen, 3«f ammcn ' 
fefcfl. bie baftfcfye ober bie eine« SKfjomboeberS (öfter« beäjenigen, toeldje« 




$ig. 33. {Jtg. 39. gig. 40. 8«8- W. 



bie (sdjltf. ber ©tammform abflumpft). Oefterö oorfommenbe gorm ftnb 

ftig. 33, 39, 40, 58. 

3)aö fyeragonale <ßrt$ma oft oorljerrfdjenb. (Stängltd), formg, fafrig, 

fdjief rig, naefy ber bäftföen ftlädje juf ammengefefct (<& cfy t e f e r f p a t fy). %axh* 

loS unb mannigfaltig gefärbt. $)er burd) betgemengte Äoljle fetymarj ge= 

färbte fyeijjt Slttiljrafottit, ber bttumenljaltige ©tinfftem. — 3 um fr^^aUU 

ntfdjen $alfftein gehört aud) ber meifte $alf finter, $alftuff. 

2>ic fcb'önften unb mannigfaltigen Äröfialle liefern: 2)er #ar;{ (SlnbreaSberg, 
3berg), 25erbiMire uno Sumberlanb, ftranfreiety (<ßoitier«, Soufon« bei Stton, 
e&alaucbe«, gontainebleau, n>o eine ftarf mit £anb gemengte Varietät in tyifcen 
JR^omboebcrn oorfommt); @aa)fen (ftreiberg, ©dmeeberg, «räunsborf, $b«" 
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ranb tcX Ungarn (©(bemnife ic.). 3«fanb liefert bie reinfien unb größten ©tüde 
berben Äallftat&s (2)oj>belfratb). 

25er (Salcit gab SSergmann (1780) bie erftc 3bee ber frt>fiaffograbbtf<ben 
Äorbuöculartfyeorie, wcld&e #auty bann burebgefübrt ^at. — 8n btefem Sftineral 
würbe aud) juerft bie Srfdjeinung ber bo^elten ©trabtenbredjung bur<$ (5 ras* 
mu« SBartbolin (in Äopenbagcn, um 1670) entbedt. — (Salcit ooncalx, Äalf. 

2) Xifyex ®alfftem. $on fcerfdjtebenen ftarben. Oft (Stfenortyb, G?tfen= 
ornb^brat, Xfjon, S3itumen :c. entfyaltenb. ©terfyer ber fogenannte 
Marmor, birfjtc Stuifftetn, Wojicnftcin (Cclitb) au8 runblidjen 
hörnern, tote ^ifcfyrogen, jufammengefefct 3)cr litfjograpljtfdie 
Stein gehört aud} jutn bieten $a(fftein, ebenfo mancher f^brau* 
üfrtic Half. 

2>er bbbraulifdje ÄaCt, weldjer audj oft erbig al« SDcergel oorfommt, ift im* 
mer tbontyaltig ($u 20—30 px. Ct.). Sr giebt, gebong gebrannt unb pufoerifirt, 
obne »eitern 3ufafc e ' neu untcr SStaffc* oortrefflidi er|örtenben SDcörtel. 25urdj 
ba« ©rennen bilbet ftc^ eine d)emifd)e Skrbiubung ^mifdjen bem Xbon unb ber 
Äalferbc (wie ba« ©elatiniren mit ©altfäure beweift); gum Xtyü wirb biefe 
aber erft burd? bie ©egenwart be« SBaffer« langfam fjeroorgebradjt. 3 U 9M ( $ 
Wirb oon lefcterem eine getotffc Quantität djemifd) gebunben. 

3) (Srbtger Äaifftein. $terber gehört bie Äreibc, Sergmild) unb 

(tljonfyatttg) ber meifte Mergel. 

2>cr frofiattinifdje Äalfflein, wie ber bidjteunb erbige r fommen al« ©ebirg«* 
arten cor. 2)ie widjtigftat Formationen, weldje fte bilben, ftnb folgenbe: 

I. 25er Urfalf. Äroftallinifcb fornia. weiß, graulid;, obne SJerficinerungen. 
3n Urfel«arten, ©neiß, ©liminerfdnefer, !£bonfd;iefer jc. eingelagert. §ierber ber 
befannte carrarifdje 3Warmor, ber pentelifdje unb v^rifd^c. ibre« feinen $orne« 
unb tbrer 8fein$eit wegen $u Jjlaftifdjen Äunftwerfcn oor$ttgltd) geeignet. SBon 
J>cntetifd>em äJtarmor finb ba« ^art^enon unb anbere £em£el 21tfyen« gebaut. 

II. 25er Uebergangfifalf ober ©rauwadenfalfftein. 3n biefem erfdjeinen 
f(bon ÜSerfteinerungen (Irilobiten, Ortboceratiten, Äoraffen :c.). 21m $>arj, in 
Sßeftybalen , in «Saufen unb S3ö^men, Norwegen, ©dnoeben, föußlanb, ©uglanb. 
Stuf £bonfa>iefer ober ©rauwade gelagert unb bamit wcdjfelnb, bäufig *>om alten 
rotten ©anbflein bebeeft. 

III. 2)er SB ergf alt ober Äofyleufalffiein, bic^t r meift bunfelgrau, reid) an 
*ßetrefaften (Sterebratefn, Ortboeeratiten, Äorallen je). SBorjuiglid? in (Snglanb, 
wo fi<b i&m ba« ©teintoblcngebirge anfd?ließt, Belgien, SBeftyfyalen ic. — S5on 
ben folgenben Formationen, welche jum ?^{b^ge6ilbe geboren, trennt ben Söcrg» 
fal! ba« fogenannte reibe ütobtlicgcnbe ^rotbe ©anbfteine unb (Songlomerate). 

IV. 2)er ^ccbfiein, ein mergliger, oft bünnfe^iefriger Äalffiein, mit bem 
Äufcferfdnefer oorfommenb (einem fa^warjen, fnfcferbaltigen SWergel). <£x bilbet 
bie ältefte ÄaÜformation ber ^(o^gefeitbe t welche wejentlid) au« we^felnben 
Formationen oon Äalfpein unb ©anbftein befteben. 21m £ar$, im SD?an«felbi* 
ft^en, im Düringer SBalbgebirg, Reffen, SQBetterau, @j>effart, (Snglanb. — 
SBerbältnißmäßig gegen bie folgenben Formationen wenig au«gebebnt unb mädj* 
tig toorfommenb. Äuf ben 3e$fiein folgt, t^eil« auf*, t&eil« eingelagert, ber bunte 
©anbftein unb auf biefen 

V. ber SPtufäKlfalt, graulid) unb t^on^altig, mit mufdbiigem iöruc^e unb 
beutlia^er @(bid^tuna, reid? an <petrefaften. SEBürtemberg, ^wifeben bem <S(bmar$* 
walb unb Obenwalb, DMeberfranfen, Düringen, SSogefen, ©öttingen unb ^r* 
mont, 92ieberfa)(efteu :c. — F ot 9 cn bic Äeu^er*5Kergel unb ©anbfteine. 
hierauf 

VI. ber ?ia«. SDceiften« bitumin'öfer unb mergliger Äalfftein (mit ©Metten 
unb ©ebeinen oon 3u)tbüofauren, ^leftofauren ic. unb oielen ©a^aaltbieren , be» 
fonber« ©robben, baber ©rvp^itenlalf, ^oftbonien, ^ofibonienf tiefer :c. 3n 
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©ürtemberg , am %vl% ber raupen 3Uj>, Samern (SWittctfranf en) , in ftranfrecfc, 
<5nglanb, $orffoire, 2mne*9tegi«, bie iotyen Sltyen ic. 

(5« folgen 2ia«mergeff($iefer unb Siafifanbftetn unb bann 

VII. ber 3urafatf, fcalb bubt, halb rogenartig ober oofttytfö (Oolit&). 
(Seljr oerbreitet im 3ura, burdj bie raube <älp fortfefeenb nadf ©attern bi« an 
bie Ufer bc« üDcain« unb nacb Äoburg. 3n ben ©aoerifdjen unb ©aljburger 
Sltyen, im roeftlidpen granfreieb unb in (Snglanb. — Sabin geb»rt ber lit^o* 
gra£j>ifd)e «Stein »on ©olenbofen, ^afc^enbeira ic. 2luf biefe Formation 
feigen roieber (Sanbfteine, (©rünfanb, Ouaberfanbftein) unb bann 

VIII. bie Ä reibe, roobin aw$ ber fog. ^länerfali. @ebr au«gebebnt im 
norblicben ftranfreieb, im fübofi!ia)en (Snglanb, in ben Styenninen, im ©ebiete 
ber Oftfee, Sänemarf unb ©eelanb, Rügen, Rbeinpreußen, Wieberlanbe, SWorea 
ic. auf bie Äreibe folgen im £ertiärgebilbe bie «raunfo^en* unb SKolaffe* 
formation unb bann 

IX. 25er ©robfalf (Seritbenfalf), manchmal faft ganj au« SWuföeln unb 
<3dmectenfdi>alen befief>cnb, roelcbe oft nur calcinirt unb ferjr gut erhalten ftnb. 
Sjorjüglicb in ber ©egenb oon ^ßari«, in ben 9?teberlanben , im R^eint^al, um 
Sien, in Italien k. 25iefe Formation überbeeft 

X. ber ©üfjroafferfalf, cbarafteriftrt bura) ©üßmaffer- unb ganbmufajeln. 
3n ftranfreia? Oßari«, SOJcnt^eHier ic), um Süqburg, Ulm, «aben bei Sien, 
(Snglanb. 

XL 2)er tfalftuff (talfftnter), bilbet bie jüngfie Formation be« Sali« 
unb roirb fortroabrenb au« falffütjrenben SBäffern abgefegt. 

2>cr ©ebraueb be« Äalfftein« al« Häuflein, *ur Bereitung be« SMörtel« (a(« 
gebrannter Äalf, SIefcfalf) ift befannt. Slu<$ bei ber @la«fabri!ation roirb er al« 
äufölag gebrannt, beim @($met$en ber (Sifenergc jc. 

Dolomit. Sitterfalt. Sttterfoatlj. 

$ttfyficm: Ijeragonal. ©tf.JRfyomboeber »on 106° 15'. (Spltfc. prtmU 
ttt> »ottfommen. 33r. mufflig, ^etlucib. ©laSglanj, manchmal ^um <ßer(« 
muttergtanj. 3,5. ®. 2,8 — 3. 2$. b. ?. unfc^metjbar. 3n ganzen 
©tücfen mit ©aljfäure befeuchtet, brauft er ntdt)t f atä ^pufoer ift er in ber 
SBarme (etcfyt auf!. $)ie gefätttgte $lufl. gtebt mit <Sd;iücfcIfäurc ein tyx'&c. 

bon@r#8. Ca C + Mg C. $or;fenfaurer$alf 54,35 fof)lenf.2ttagnefta 45'65. 
2Beifj gelfclicf;, graulich ic. — <Stf. r)errfd)enb. 3)te $tlreifye enthält nur 
toenige 9tfjomboeber, feljr feiten (Sfatenoeber. <2tänglid), fafrtg, förnig. 

Dem Dolomit fcfyliefjt ftdj ber33raunfpatr; an, tüetdtjcr fidj roefentttet) 

nur burefy einen @e^a(t »on fofytenfaurcm (jifen^ unb 3D^anganor^but, bis 

JU 10 »r. dt, untertreibet, rDeör)aIb er t?. b. 2. fdjtoarj unb magnetifc^ wirb. 

9J?andjer runbet ftc^ an bünnen Tanten. 

2)er ÜDolomit fommt in frönen Varietäten oor im SBinnent^al in ber ©{fyroeij 
(ton (janj normaler SDZifdjung), ^u Xraoerfefla im s JHemonteftf($en, auf bem ©reiner 
unb im ftaffatbal in Jt^rol, SWiemo in £o«fana, am <5t. ©ott^arb, Gleiberg 
unb Raibel in Äämt^en jc. ©er ©raunf|>at^ im (ärjgebirge, ,ju Sd)emnt§ unD 
fremni§ in Ungarn, am $ar;j ic. 

2)er 2>o(omit bitbet eine 5^«art. @r ift jum 2beil in Urfel«arten einge* 
lagert, jum !£^eil fommt er mit bem ,3ed>fu>m unb häufig mit bem Surafalf 
»or. 3n ben 58aöerifd)en unb 2proter Kfyen, Ober^falj, JjfranFen, ©t. ®ott= 
^arb, Ungarn ic. 23ient at« S3auftein, ^ur Bereitung be« Hörtel«, b^brautifdjen 
Äalf« jc. 2)er 92ame 2>olomit ift gu e^ren be« ©eognoften unb Mineralogen 
Solomieu gegeben. 
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aJtagnefit. 

ÄHfoftem; ljeragonal. ©tf. Styomboeber »on 107° 10'— 22'. ©pltb.' 
primitiü toollfommen. 93r. mufflig, ^eflucib. ©laäglanj. £>. 4,5. ($. 3. 
33. b. 2. tute bcr »orr/ergefjenbc. 3n ©aljfäure at« ^ulucr erft bei Sttttutr= 
fung ber 2öärme mit Staufen aufl. 2>ie gefättigte Sfofl wirb fcott ©d)roefel= 

jäure ni$t gefällt Mg C. ßob/lenf. 52,38. SDf agnefta 47,62. 

©emöfyntid) mit etrca« (5ifen= unb Sttangancarbonat gemettgt. — ©elfc, 
grau, braun. — Ärt?ftaKc : Stammform, förnig unb bidjt. 

ftunborte: 01 ©ott^arb . ftaffatfjal, ©reiner im 3iffert$al, #all, ©narum 
in SHortoegen, #rubfd)ifc in 9Rä&ren, 33aubiffero in ^ientont 2C. 9iia)t häufig. 
— 2>er warne oon bem ©ebalte an 9J?agnefta = £alferbe. 

(5alc.it, 2)otomit unb 3)jagneftt bilben eine #em. gormation, 3U roelc&er au« 
ber n. Älaffe nod) ©ibertt, ©ialogit unb ©tnitl>fonit gehören. — 

2. ©ruppe. 2Bafferf)altige Karbonate. 
SS. b. & im Kolben fciet 2Baffer gebenb. 

6 o b a. 

«afojtem: fünorljombifdj. ©tf. §enbr,oeber: 79» 41'; 109° 20' 40", 
©pltb= nadj ben diagonalen unbeutltdj. 23r. mufcfylig. ^Settucib. ©lag- 
glanj. §. 1,5 @. 1,423. ©efdjmacf fdjarf alfatifö. b. 2. leicht fömefr 

bar — 1. 3n SBaffer leify aufl. NaC + 10 Ö; ßor,lenfäure 15,39, 
Patron 21,66, SBaffcr 62,95. Sin ber ?uft berroitternb p Na 0 + 0; in 
biefem 3"f* anD (£f>ermonatrit £11. rfyombtfdj) meif! in ber 9?atur t>or* 
fommenb als (SffloreScenj :c. — Seife, gelblidj, graulidj ic 

3n ben Umgebungen ber iRatronfee'n ?legüfctens; 311 2)ebrec$in in Ungarn, 
roo man iä&rlia) gegen 10,000 (Str. fammelt. 3n SJcerifo, übet, Werften, ber 
Sartarei, Armenien jc. 2Hit biefer ©pecte« fommt nod? eine anbere oon r^om* 
bifcfjer ÄrofiaUifation oor, roelä)e aus 82,57 fo&lenfaurem Patron unb 17,43 
Saffer befielt. 

% r ono. ttrao. 

Äflfrjfiem ; flinorfjombifdj. 3n ben Ärr/fl bie orttjobiag. ftl. unb eine 
(Snbfl., bie ftd) unter 103° 15' fd)neiben, t>orr)errf<fyenb. ©pltb. nad) ber 
(Snbfläcfye fct)r üoUfommen. 33r. uneben. ^Jettucib. ÖHanjglaä. §. 2,5. 
@. 2,11. ©efömacf atfatifö. «erhält ftify djemifd) wie ©oba, oerroittert 

aber nid>t an ber Suft. Na 2 C 3 -|-4H. ßor,Ienfäure 40,26, Patron 
37,78, Söaffer 21,96. ©trapg, förnig. S&etf, gelblich tc 

Sin ben Sftatronfee'n 5Icgooten« unb in großer Spenge in ©ufena in Re$jan 
in Äfrifa, ju SReriba in Columbien, au« bem @ee oon Salagumitta froftalliftrenb, 
fo baß gegen 1600 (Str. iä&rltä) gewonnen roerben fotten. 

©oba unb fcrona »erben $ur ©eifen* unb ©lasfabrifation gebraust, in ber 
gärberei ic. 

211« feiten unb nur in geringer aWenge oorlommenb, ftnb $ier ju nennen: 
ftalicin au« 2Bat(t8, naa) ^tfani kaC 2 + H. 

©atjlufftt, flinorbombifa). Äoblenfäure 27,99, Äalferbe 18,00, Patron 
19,75, Söaffer 34,26. SWcriba in Columbien. 2)er 9Jame naa) bem fransöftfa)en 
(J^emiler ©aoluffac. 
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$nbrotnagnefit (üttagnefta alba). Strablig unb erbig. Äob>nfätire 35 f 77, 
9)?agnefta 44,75, Baffer 19,48. $obofen, in 9fen>*2)orf, Äumi auf Siegrofcoute. 
(Sine äbnlid)e 3Ji ija)ung, toorin bie Jpälftc bcr £altcrbe burd) Äalferbe erfefet tft, 
finbct ftdj finterartig am $efm>, #öbromagnocalcit ober #obrobolomtt; 
bcr <ßreba$jit unb ber ^encatit rson ^rebajjo in £ürol fmb ©emenge von 
£alcit unb «ruett. — 



VII. Crbnung. Sulfate. Sdjroefelfaure ^erbinbungen. 
33. b. & mit ©oba auf $oljle §etoar gebenb*). 

1. ©rubbe. SBafferfreie ©ufbfjate. 
33. b. 2. im Äolben !cin ober nur Spuren oon SBaffer gebenb. 

»ariji. ©ajtoerfoötk 

Süfeflem: r^ombifö. (Stf. ^ombenbtjr. 91<> 22'; 128° 36' 40"; 
110° 37' 10". epltbr. bracfytjbtagonal fc^r ooflfommen, bomatifefy unter 
101° 40' weniger ooüfommen. 33r. unootffommen mufflig, ^eflueib. 
©Ia«gtan3. p. 3,5. ©. 4,3—4,58. 33. b. S. fömetjbar = 3 ju einer 
alfalifd) reagirenben ^erte; manchmal oerfnifternb, bie flamme fcfymad) 

gelbftcfygrün färbenb. 3n (Saljfäure unaufl. BaS. <2djtoefelfäure 34,2, 
Söartyterbe 65,8. ftarbtoä unb gefärbt, toeijj, grau, röt^lidr) :c. 

3n ben $rfyftaHcombinationen ifi ein rfyombifcfreö ^ßriSma oon 102° 
17' fcorfycrrfcfyenb, auefy ein $>oma ton 105° 24', bie ÄrtyjiaHe finb feljr 
oft tafetartig unb bie (Stf. erfdjeint nebft anbern oorfommenben 9ffyomben= 
ptyramiben immer untergeorbnet. — (sefyr fyäufig fcfcaatig, ftänglidj, förnig, 
fafrig, jutn Zty'ü in plattgebrüdten kugeln (ber fog, 93otogneferf»atfy). 
(Selten bidjt, erbig. 

ausgeweitete frijfraffiftrte SSarietäten finben ftd> im (Srjaebirge ^u ftreiberg, 
SDfarienberg , Soacbimötbal, ^rjibram unb 9)Jie« in 338bmen, $tau«tbal cim §aq, 
©cbemnifc unb Äremnife iu Ungarn, Offen* unb gelfobanoa in Siebenbürgen, 
Sllftonmoor in Sumberlanb, oon bafyer in ber Sonboner SuSflettung »on 1852 
ein priSmat. tü. oon llü^funb. — Äroftattinifa^e »arietäten finben ftd) bäufig, 
in Söaöern ju Srbenborf unb SSVdlfenborf in ber Obertfal.s, jut söadj bei Segens* 
bürg, ÄautSborf in Oberfranlen ic , ber bid)te fommt bei <piflerfee in £orol oor, 
auf bem 9iammel«berg bei ©o«lar, ftreiberg ic. 

(S« toirb bamit bäufig bn® 23leitoeifj »erfälfa?t; er bient $ur Bereitung ber 
©arotyräparate. 25er 9fame flammt oon {tayi«;, fä)n>er. — 

©übet mit ber fotgenben ©pecie« unb bem 33Ieh>itrioI eine d)emifd)e $or* 
mation. 

0* o l c ft t n . c djtoef c I jaurer 8 1 vont inn. 

ßafyftem: rl?ombifö. ©tf. 9tyotn*enwr. 89° 26'; 128° 46'; 112° 
36'. <2pltb. bradjtybiag. feljr boflfommen, weniger bomatifdj unter 75° 58'. 
33r. untoUfommen mufflig, uneben, ^ßettueib. ©Ia8glan$, gum ^ett= unb 
^ertmuttergtanj. $. 3,5. @. 3,6—4,0. 5J. b. 8. jum Streit oerfnifternb, 
fdnnetsbar = 3 jur alfalifc^ reagirenben ^erte, bie flamme fc^toa^ pur= 



*) 3Äit Säuren niebt gelatinirenb. 
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purrotfy färbenb. 2Öenn man auf ein gefdjmoljeneä ©tütf einen Xropfen 
©aljfäure fallen läfjt unb hält e£ an ben Baum einer ii'tdjtflamme, fo geigen 

ftd) an biefer purpurrote (Streifen. 3n ©al$fäure unaufl. Sr S. ©djroefel= 

fäure 43,56, ©trontianerbe 56,44. Ungefärbt, roeifj, bläulich, getblid^ ic. 

3n ben Äröfrattcombinationen ift baS bradjtybiag. $oma oon 104° 8' £or= 

herrfdjenb, e$ erf^eint meißenS als ein <ßri$ma mit bem £>oma ton 104° 

2' augeföärft. $)ie Stf. untergeorbnet. — derb, ftral;lig, fdhaalig tc. 

2lu6ge$etd)net in ©icilien, mit ©d)h>efel ju ©irgenti, (Satalbo ic, ju ?eo* 
gana im ©aljburgifchen, Jöriftol in ©nglanb, Slarau in ber ©d)u>eij, Montmartre 
bei ^jJari« ic. 

2>ient jur ©ereitung »on Strontiantoräfcaraten, meld)c in ber fteuertoerfiunft 
gebraust merben. 25er ittame flammt »on Coelcstis, himmelblau, toeldjc ftarbe 
aber bie menigften Varietäten geigen. — 

» <S« fommen als Seltenheiten aud) Serbinbungen »on fcbtr-efelfaurem Äal! 
unb fd)tt>efelfaurem $ar»t, fomie mehrere Don legerem mit fd)mefelfaurem @tron* 
tian »or. 

V«9)fcrU. SRuriactt. 

ßtlfoftem: rl;ombi[d>. ©tf. ^omben^r. 108° 30'; 121« 44'; 99° 
2'. ©pltb. nad} ben diagonalen unb baftfdj »oUfommen. ^ßeClucib. ®la$ 
— ^erlmutterglanj. ©. 3,5 ©. 2,7 — 3. 33. b. 2. föntelgbar = 3 ju' 
einem alfaltfd) reag. (Smail. 3n oiet ©aljfäure aufl. dieoerbünnte£öfung 
fäflt mit faljfaurem 23artyt färoefetfauren 33arnt, mit flecfaurem Slmmoniaf 

Heef. ßalf. CaSi 6^mefelfäure 58,82, alferbe 4 t, 18. — <Beig, gelb, 

rotrj, blau, oiolett ?c. — Ärnftaße feljr fetten, frtyftaflinifdj berbe Staffen 

fyäufig, förntg, ftrafylig. 3 U ©taifurtfy famen neuerlich Heine ^rbftafle 

oor als rljomb. ^riämen oon 120° mit einem doma oon 95°. 

3m (gteinfaljgebirgc äiemlid) häufig »orlommenb. SBerd)te8gaben, ^>att in 
Xtyrol, ©er in ber <Sd)n>ei$, ini; am Metfor, SBiltqfa mit 23od)nia in @ali$ien 
(gum Sfjeil bidjt unb in barmartigen SBinbungen, (Sefr&flflein). 2)er Warne 
&nbübrit flammt »on awtyoq, mafferloe, metl er \ia) burd) baö fteblen be« SÖafferS 
öom ©vpö unterfdjeibet. 

Sil« (Seltenheiten ftnb nod) ju ermähnen: <Sd)wefelfaureS $ali (©laferit) 

ka s, meldte« am 2?efm> toorf ommt, unb fd)tocfelfaure8 Patron Na 8 (£b*nar* 
bit), meld)e8 in bett ealjmerfen »on (Sfoartme« bei 2ftabrib »orfommt. SBeibe 

froftattiftren rhombifd). gerner ber ©rongniarttn ober ©lauberit = NaS 
-|- Ca 8. fchwcfelfaurer Äal! 49, fd)toefelfaure« Patron 51. ÄröftaHiftrt flino* 
rhombifd) unb lommt gu Siffarubia in Spanien, jn äöerd)te6gaben in Söaoem, 
s 4?rioIa in «Sicilien unb gu Squique in ^cru »or. — 2)er 9iame ift nad) bem 
(gntbeefer, bem Mineralogen Äler. ©rongniart, gegeben. 

2. (Gruppe. Saffer^altige ©ul^ate. 
b. 2. im Äolben oiel Söaffer gebenb. 

3»ir obilit. Glaiibcrfals. 

ßafbflem; flinor^ombifc^. ©tf. §ent>t?oeber : 93° 29'; 102° 49' 40". 
©pltb. orthobiagonal ooÜfommen. ^r. mufflig. ^eHucib. ®Ia$gtan$. 1,5, 
@. 1,5. @ef(^ma(f fühlenb bitter. 35. b.?. fa^meljbar = 1, auf ßofyle alfa= 
lifo) unb fyeoatifcfy reagirenb. 3n Gaffer leicht auf!., bura) 3lmmoniaffat3e 
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nicfyt gefallt. %n ber £uft $u einem toeifjen ^>uloer 3erfaücnb. — Na S -f- 
10 H. ©d>»efelfäure 24,89, Patron 19,23, Söaffer 55,88. — $arblo$, 

3n ber 9?atur meinen« toermittert, al« Na S + 2 H, t>orfommenb, af« 2lu«* 
Mü&una, meblartig :c. im 6teinfal;« unb ©üpsgebirge, an dauern, auf ?aca 
am «ejuö, in ben ^Mineralquellen oon <2eblifc, ©atbfdntfe, ^illn, Äarlebab in 
SBöbmen unb in ben ©aljfee'n t>on Ungarn unb 3egty>ten. — 2Öirb jur ©las* 
fabrifation gebraust, ;ur ^Bereitung son (goba, al« SHebtcament. — ÜWtrabilit 
flammt nen bem ehemaligen tarnen be* ©alje« sal niirabile Ülauberi. — 

©$n>efelfaure« Slmmonial WaScaantn, fommt in geringer 2ftenge auf bem 
3Sefut> nnb fletna »or. 2>er Üecontit au« #onbura« ifl eine waffer^altige $erb. 
uon fdjmefelf. 9?atron unb fdm>efelf. Ämmoniaf. — 

2)er Äainit son ©tafjfurt ift eine nmffer^altige SJerbinbung uon fä)roefelf. 
SDfagnefta unb Gbjorfalium. 

«Ofomit. »itterfola. 

äUftflem: rf>ombifd>. <2tf. 9tyomoenpttr. 127« 22'; 126° 48'; 78° 
7'. <£piti. brad>r/biag. oollfommen. 53r. mufflig, ^ßefluetb. @la$glan3. 
©. 2,5. @. 1,75. ©efdnnacf bitter. 55. b. anfang« (^metjenb, bann giebt 
er eine fdmjadj alfalifd) reagirenbe tueijje 9J?affe, roeldje, mit $obaltaufl. be= 
feuchtet unb geglüfyt, blafjfletfcfyrotljtoirb. 3n2Baffer aufl.; Hefeaimnoma! giebt 

einen 9?ieberfd>lag. MgS + 7 H. e^toefelfäure 32,52, ^agnefia 16,26, 
©äff er 51,22*). — ^arbloä, toeijj 2c. — (Steroölmüd) fommt er in ber 
$atur nur in fyaarförmigen Waffen unb al$ Gffloreöcenj bor; bie fünfi= 
lia)en $rr/ftafle jeigen fyäufig bie Kombination ber (Stammform mit bem 
rfyombifö)en «ßriäna ton 90° 38'. 

Sn großer Spenge auf ber Cberfläd^e be« SSoben« in ben ftbirifdjen ©te^en ; 
in ©ganten unb in Meinen ^Quantitäten gu £lau*tj>al am #ars, 3bria, SSerdjte«« 
gaben, Jpatt :c. 3n fielen 9)fineraln>äffern, ©eiblife, Sger, @aibfa)üfe :c, in 
SÖitymen, ©pfom in (Snglanb, ba^er ber Warne Spfomit. 

SBirb in ber 2flebi$tn gebraust unb jur 2)arfteffung anberer 2Kagncftafal;e. 



Ällfr/ftem: rfyombtfdj. 9flan finbet rljombifcfye ^riömen oon 115°. 
(^etoölmUcfy ftraljltge unb fafrige 2ttaffen. iBr. fplittrig, uneben, ^ßeüucib. 
^erlmutterglanyum gettgtanj. {). 2,5. ©. 2,72. ©efdjmacf fdjmacfy faljig 
Sitter. SS. b. £. fd)met$bar = 1 , auf $ofyle jur alfal. reagirenben SRaffe. 

3n Söaffer mit SluSfdjeibung oon fd)n)efe(faurem Äatf aufl. Ka S -f- Mg S 

+ Ca S + 2 Ä. ed?toefelf. Äa« 45,23, fdjtoefelf. 9Äagnefla 20,04, fd)toe= 
fcCf. Äali 28,78, Saffer 5,95. ©etoö^nlid) mit ©teinfalj, @ifenort;b :c. 
oerunreinigt, oon (e|terem rot^ gefärbt. 

3m ©teüifalagebirge gu ©erdjteegaben, 3fc^l f Slufjee, §att, ©alijien. 3ft 
toon bem oft äbnüa)en bura> bie teidjte ©cbmeljbarfeit unb ben geringen 
Safferge&alt ju unterfa)eiben. (Verliert beim ©lityen nur 6 px. Ct., ber 
21 px. (St.) 2)er 9Zame flammt »on nöXvq, mei, — unb äA«, @alj. 

2>er «Ibbtt ifl eine «erb. t>on fa)roefelf. Patron unb fa)u>efelf. SDfagncfta 



*) Söilbet mit bem Sinfoitriol eine d?emifcb;e Formation. 
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mit SBaffer. 3f$l, 2lfira!an, @taßfurt&. <5tne anbcrc ä^ntia)e 3>erbiubung ifl 
ber 2'droeit o. 3fc^I unb ber ©imonott o. $allftabt. 

25er ©pngcnit (ÄaluSjit), »on Äalufj in ©alijien, ift eine «erbinbung 
Oon Ca S -I- KaS-f- H. 

ßHfr/ftem: flmorljombifcf). 6tf. £>enbr,oeber 111° 14'; 108° 53' 
31". ©paltbarfett flinobiagonat fefyr »oflfommen, ortfyobtagonal unooflfonu 
mcn, bredjenb, mufdjlig, nad> bcr Gmbfläd^e unooflfommen, biegfam, fafrig. 
<ßeHuctb. §. 1,5. @. 2,3. & b. 2. fömeläbar = 2,5 — 3 ju einem alfaL 
reagirenben (Email 3n tote! (saljfäure aufl. 3n SBaffer fefyr wenig auf!. 

CaS 4- 2 ft. ©d>»efe(f&itre 46,57, Äalferbe 32,53, «Baffer 20,90. — 
garbloS unb oerf du' eben gefärbt. $)ie (Snbflädje ber Ärnfiaüe geroöfynlid) 
burdj ein $(tnoboma n, oon 138° 28' oerbrängt. $>a$u feljr häufig ein 
Untere« Älinobama k oon 143° 42' gig. 51.; bie Ärtyftaüe 
oft nadj ber ootlfommcnen <SpattungSfläd)e tafelartig ausge- 
best. §äuftg rjemiotropifd), bie ortljobiag. glädje al« Drehung«- 
fläcbe, audj bie ftlädje, roeldje baS $linoboma k abftumoft. 
DefterS mit jugerunbeten ßnben unb linfenf oratio,, audj 
nabetförmig. — £5erb, jum Jljeil fefyr großblättrig (grauem 
eis), fornig, fcfyuppig, ftrafylig, fafrig, feiert unb erbig. 

35er ©öfc« ift ein feljr verbreitete« Mineral unb bilbet, fbrnig 
unb btc^t, Formationen im ftl'öfcgebilbe (3ed)ftein, 2Jcufc$eltalf, 
$eu£cr) unb im £ertiärgebübe, in SBttrtemberg, ÜfyÜrtngen, 
kapern, am#ar$, im ^olfieimfdben, bei *pariö 2c. (Sr ift ferner 
ber beftänbige ^Begleiter be« ©tetnfaüe«. 

StuSgeseidjnete froftalliftrte Varietäten fommen oor ut Seogang 
im <5aljburgifd)en, ©era1>te«gaben, §au\ ©er in ber <Sd?n>ei$, 
©irgenti in ©teitien, Montmartre bei $ari«, ©ttjemnife in Un* 
garn jc. 

25er feintbrnige ©üp« (ber meifte fog. 9Üabaficr) roirb ju fclafiifdjen Äum> 
werfen oerarbeitet. 25er gemeine roirb feuloerifirt jur Siefenoerbefferung »er* 
roenbet. (Sin toorjüglidjer ©ebraitd) toirb aber oon bem geliube gebrannten ©üp« 
al« ftormmaterial f Ur ©tutfaturarbeit, au Slbgüffen jc. gemalt 25a« formen 
gefd)tetyt mit 3ufafe oon SGBaffer, roobei ber ®w« erhärtet, inbem er ba« JEBaffer 
roieber aufnimmt, roeldje« er beim getinben ©rennen oertoren ^at. Sßürbe er 
aber ju ftarl gebrannt (in 2lnl>öbrit oerroanbelt), fo nimmt er ba« Sajfer ni#t 
metyr auf unb folgen nennt man tobt gebrannt. 

ß I Ii a I Q u tt. 

ÄHfoftem: tefferal. <Stf. Oftaeber. Sör. mufdjlig. ^eUucib. ®la«glan$. 
2,5. @. 1,7. ©efdjmacf fülltet} jufammenjte^enb. b. 2. fcfym^t er 
anfangs unb giebt bann eine unfdnneljbare 2ftaffe, roelc^e mit Äobaltaufl. 
ft^ön blau toirb. 3n SBaffer lei^t aufl., ^letjammomaf giebt ein roetjjcS, 
^latinaufl. ein gelbe« ^ßräc. Wlit Kalilauge übergoffen, feinen Ammoniak 
geruc^ entiotdelnb. Ka8 -f- AIS 3 + 24 ft, ©duoefelfäure 33,78, Xl^on- 
erbe 10,80, Äali 9,93, SBaffer 45,49. — ftarbtoS, roeife, getblid) jc. 3n 
ben Är^aHcombinattonen ift baS Oftaeber üorfyerrfdjcnb , aujerbem er= 

feinen rjäuftg bie glädjen beS SßürfelS unb 9fl>ombenbobefaeber$. 

3n ber s Jiatur fiubet er ftd> meiften« al« <Sfflore8cen$ auf X^on» ( N 2llQun*) 
f^iefer, Äo^leufa)iefer ic. ju «eic^enba^ in @aa)fen, 2)uttroeiter in ber 3l^ein- 
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prooin}, auf bcn Ityariföen 3nfeln ^u ©egarie, Xolfa am SD^onte nuoeo, ©rotte bi 
Sllume in 3talien jc. Cr roirt in ber ftärberei unb ©erberei gebraust. — 2)tefe 
©pecie« ift ba« ©lieb einer djemiföen Formation, meiere noa> mehrere anbere umfaßt. 
2)abei treten anbere »icarirenbe ©afen in bie SJiifdpuna, ein, tbeil« für ba« Äali, . 
t^eil« für bie $b°nerbe. 3n ber 9*atur fommen, boa)nia>t m bebeutenber 3flenge, »or: 

Na 8 4- AI S 3 + 24 H = Sobalumen ju @t. 3ean in ©übamerifa unb 
aua) auf SDiilo im &rd»>el. 

NB* OS •+ Ä1S 3 + 24 H — Sfajermigü, in ©raun fo^e ju Stfa)ermig 
in Ungarn, önttoitfelt mit Äalilauge Ämmonialgerua). 

I 8 + Äis" 3 + 24 B - ^ideringit, naä) bem (Snglänber 3o$n 
^iefering. ©übafrifa. 

• mm* • 

FS + AIS 3 4- 24B = #alotriä)it, »on äX*, ©alj, unb r^i/tov, #aar, 
aus bem 3toeibrüdifa)en unb au« 3«lanb (#erfalt). 

MnS + Äi S 3 + 24 B =» Slpjo&nit, naä> bem englifä)en S^emifer 3. 
"21riobn F von ber 2Ugoa»©ao am 8ap ber guten Hoffnung. 

SDie Styemte tyat noa) einen (£^rom» unb einen (Sifenorob* Staun bargefteflt, 
irel#e in biefe intereffante Steide gehören. 3um lefeteren gehört metletajt ber 
^oltatt »on $o$$uoli. 

% 1 u tt i t . Win u n tt c t tt . 

ÄUfnftem: fyeragonal. 6tf. föfyomboeber fcon 89° 10'. <3jpltb. fcaftfdj 
3tcmlic^ beutlid». SBr. uneben. ^eOuctb. @laSglanj. §. 5. @. 2,7. SB. b. & 
unfd*meljbar, mit Äobaltaufl. blaue 2ttaffe gebenb. ©on ©aljfäure menig 
angegriffen. s J?ad> bem ©lüljen toirb ein Keiner Xtyil tum SBaffer au$ge= 
jogen. SDie fluflöfung giebt, langfam »erbunftet, Sllaunfrt^aae. 5Öte 
Sfnafyfen geben im $urd>fcfyttitt : ©djmefelfäure 38,56, £ljonerbe 37,10 
Äalt 1 1,33, Söaffer 13,01. (100). — Sludj ammoniatyaltig. — ftarblo«, 
getblidj, rötfyltfy grau :c. — 5Dic ^rtyftaHe, ©tf., metften« fc^r Hein, fornig, 
bidjt 

£olfa bei (£tMta*©ecc&ia im Äirc&cnftaate, <puty be ©ancü in ftranfreid), 
Snfel 2Hilo unb Srgenttera, ©ereg«$a$ in Ungarn. 

SBirb jur Sllaunbereitung gebraust, ba&er ber 9?amc. 

hintut uM. ifiJebfterit. 

Stöger nur in fnofltgen unb nierförmigen £ lüden gefunben, fcon 
erbiger Formation. ©. 1,7. ©. b. £. unfe^me^bar, einfdjrumpfenb, mit 

$obaltaufl. blau roerbenb. 3n «ealjfäure leicht auf!. AI S + 9 ff. <2d)n)e= 
felfäure 23,25, ^onerbe 29,79, SBaffer 46,96. — Seig, gelbli^, grautic^. 

3n 2«ergel ju Wloxt bei ^afle, in ber Äreibe ju 9ceiübatten in Suffej unb 
bei (Sperncp in 5ran!reia>. ©ei #atfe lommcn mehrere SJerbinbungen toor, toeldje 
al« Sttuminit mit toea^felnben ÜRengen toon Äi H° angefe^en toerben fBmteu. 35er 
^Jiame »on Humen in ©ejiebung auf bie fdnwfelfaure St^onerbe. — 

©ei Äoloforu! bei ©ilin rommt aua^ neutrale fa)tt) ef etfaure J^ouerbe 

»or = A1S 3 + 18 H. ©a)tt)efelfäure 36,05, X^onerbe 15,40, Saffer 48,55 
(SRammeUberg). 3n Sßaffer jiemlia? leidet aufl. Sin anbere« 2^onfutylj>at mit 
16 pr. St. <5dm>efetf. unb 37 ©äff er ift ^auer'« ftdfobanoit t>on geifoban^a. 
(Sin SWineral , n>eld?e« aueb »iel fa^wefelfaure Stbonerbe enthält, ift ber ^Jiffo^^an 
t>on @arn«borf bei ©aalfclb, von moaa, ^Jea;, unb yavöq, teua?tenb. 



Äobell, Mineralogie, 6. «ofl. 9 



Digitized by Google 



3 Ca 3 P -f- Ca 



- 130 — 

VIII. Orbnung. $f)o§p$ate. <pf)oöp§orfaure 

23erbinbungett. 

33. b. 8. mit ecfyroefetfäure befeuchtet bie stamme blajj btäuliajgrün 
färbenb. (2ftit Sdjttcfelfäure unb Söeingeift feine grüne ^fabung ber 
fttamme fyeroorbringenb, wie bie 23orate.) 2>ie falpeterfaure (mit ober olme 
2(uffd}liej$en Ijergefteüte) Söfung giebt, mit motybbänfaurem temoniaf 
perfekt, beim Cmoärmen ein ocfergetbeS putortgeä ^räctyitat (p^o^ox- 
motybbänfaureö Slmmoniaf). 

l.@ruppe. SBafferfreie <ßtyo«^ate. 
SS. b. & im Kolben fein SBaffcr gebenb. 

UM tti. 

ßUftfiem: ^eragonal. (Stf. ©eragon^r. oon 142° 21' unb 80° 28'. 
<&pltf>. baftfö unb prtSmattfdj aiemtid) ooHfommen. 33r. mufdjlig. "tßeüucib. 
©(aSgtans, auf ©rud?fläd)en ^ertglan^. 5. @. 3,2. b. 8. fdjmel^ar 
= 5. 3n ©at^fäure unb ©atyeterfäure leicht auf!. 3)ie concentr. fatyeterf. 
Slufl. giebt mit efpgfcturem 531eiorbb, ein ^ßräci^itat ton pJjoS^orf. Söteiortjb, 
mit e<f>mefelf. wirb fötoefetf mt gefallt. 

| l . ^oS^orfäure 41,87, tatferbe 50,13, 

$htor= unb (£f>torcaIaum 8,00. DaS (Eljtorcalctum beträgt feiten über 1 
px. St. — ftarbloö, toeifj, blau (9#ororit), gelb, fpargelgrün (©^argelftein), 
rofenrotfy ic. 

3n ben Ärtyftatfcoinbinationen ba8 fyeragonate $riöma oorljerrfdjenb, 
untergeorbnet fommen mehrere Ijejragonale s Jtyramiben oon normaler unb 
biagonaler Stellung unb au<$ bergleidjen oon abnormer Stellung cor. 2tu|er 
in Ürtyftaflen audj berb, fafrig, bidjt, erbig. 

2Iu«gesetc$nete Äri?ftall»>arietaten fommen t>or im (Erzgebirge ju (S^renfrieber«* 
borf, 3mmoalb, auf bem ©t. ©ottbarb , ju &renbal unb ©narum in Norwegen, 
©reiner im Bitfertbale , Sorntoafli«, Petersburg, toaffertyefle Äröjtalle toon toor* 
SÜglid?er ©djönbeit ju Unterfuljbadj im Pinnau. 

gafrig unb btcfyt (^boS^orit) gu Imberg, ©dbfaefemoalbe, (Sjtremabura. 
2>er Styatit geb'ört mit bem *)fyromor|pbit ju einer djemiföen Formation. Slpatit 
bon andrij, betrug, SEäufdjung, »eil ftdj man^e SWineralogen in ber ©efrim* 
mung be« SDttneralS geirrt babeu. — liefert mit ©ctymefelfäure anfgefd?toffen ein 
fetyr gefegtes ÜDJaterial jur Söobemoerbefferung. — 

(Sin innig mit fofylenf. Äalf gemengter, jiemlidb letebt f$met$barer, in ber 
Bärme tet^t tn©alsf. mit «raufen l*ö$lid;er Styatit iftber ©taf felit o. ©taffei in 
Kaffau. 2)er Bergbau auf ^os^orit in Sttaffau $at i. 3. 1867 über 1 
Kon Zentner geliefert. 

ein jjerfefeter Styatit, toefentti<$ Ca 3 P, f<$eint ber Dfieolttb öon §anau 
unb Imberg ju fein; ber Sftame »on oaxiov, Änod?en, »egen bes ©efyalts an 
^o«pf>orf. Äalf. 

©er S3ru«bit »on ber Snfet 2lbi8 im caraibtfd)en 2Keer ift Ca 2 P «f 5 H, 
mafterbaltige Äalfytyoe^ate fmb ferner: ber aJletabru6b.it, 3 cu 0it» Äollo* 
ptyan unb Ornitbit aus bem ©uano ber 3ufel ©ombrero unb ber 3fofIa8 
ton SoadbimStbat. 

©eltenbeiten ftnb anfe^tießenb ju ermahnen: 
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SBaanerU. Älmerbotnbifö. 2 Me 3 P + R Fl a (R-=Na, Ca), n. m. Sfoattfe, 

fbo«»borf. 45,70, SWagnefta 37,18, Natrium 3,97, Calcium 1,81, ftluor 11,34. 
n ©ctytoefelfäure mit (Sntmicttung t>ou ftlußfäure aufl. §BIIgraben bei Serfen 
im ©aljburgifdjen. 2)cr Warnt nad) bem baoer. ©ergbtrector ö. SBagner. 

&em Söagnerit nabefiebenb ift ber berb »orfommenbe Äjerulfin »on ©am* 
le« in Norwegen. 

*ntM%oirtt. Ärtfmlliuif * , ©pltb. unter 106° 10'. b. 8. fe$r leitet 
fd&meljbar = 2. 3n @#n>efelfaure aufl. 2>er Slmblogonit toon $enig in ©aa> 

fen entbalt: P 49,17 Äl 35,67 Li 2,91 Na 2,39 Fl 9, 86. $enig unb <S$ur«< 
borf, ERontebraS in ^ranfrei^ (ÜWontebraftt). (Sin äbnüdjeS best tut mit 4 
pr. (St SBaffer ift ber $ebronit ton Hebron unb Äuburn in Sftaine. 2)er 
SRame ton apßh'q, ftumpf, unb yam'a, Sinfel. 

lenottm. Ouabratifdj ©. 4,1. Unfömeljbar. 3n (Sauren unaufl. *ßljio6ptyor* 
aure 2)ttererbe mit 8 — 11 pr.Ct. Cerortjbul. 2inbe«na« in SRormegen, 2)tterbo 
n ©dnoeben, ©t. ©ottbarb, ©innentbal in ber ©djweij. 2)er Warne toon $fvo?, 
Temb, unb c^mJ, S^re, n>ett ©erjeliu« barin feine erfte Übonerbe ju finben ge* 
glaubt tyatte, bie fw) aber bann al« pfaspfarfaure ?)ttererbe ertoie«. — 

2. ®ruppe. SBaffertyaltige ^oSpfyate. 
33. b. 2. im Soften SfiJaffer gebenb. 

8 tjitlit t. 

$afoftem: HtnortyomHfd>. Seutitctye $rt#aUe feljr feiten. (Spltb. 
prtSmatifdj unter 91° 30'. 93r. uneben, ^ßelluctb mentg, ©taSgtanj. $. 
5,5. @. 3,1. b. 2. unfdmteljbar, jerfaßenb unb met§ tuerbenb, mit 
Äofcaltaufl. toieber Mau beim ©lütten, $$on ©äuren ntdjt angegriffen, bie 
blaue ftarBe nic^t fceränbernb. $lnal. t?on ftudjS: ^fyoäpfyorfäure 41,81 
Xfyonerbe 35,73, 2flagnefta 9,34, (Stfenortjbut 2,64, SBaffer 6,06, liefet 
erbe 2,10. 

$rtyftaHtjtrt unb berb. — $>immetBIau. 

3iemli<$ feiten im Habelgraben bei SGBerfen unb bei Ärieglaäj in ©tetyermarf, 
§orr«iBberg in Söermlanb in ©Sweben, Söraftlien, SRorb * (Sarolina. 25er SMame 
nad) ber jjarbena$nlü$leit mit bem Safurfteine lapis lazuli. 

3n Begleitung be« fa)toebifd)en Sagutity't flnbet ficb ber ©üanbergit, eine 
toafferbaltige Skrbinbung »on fa^toefelf. X^onerbe mit pfaspfarf. talf unb Patron 
(na# 3gelfböm). 

Satellit. 

ÄUfyfiem: rtyombtfdj. (Betten in rfyombtfcfyen ^riämen toon 126° 25' 
mit einem mafrobtagon. $oma fcon 106° 46'. ©pttfr. bradjtybtagonat beut= 
lidj. "jßeHucib. @Ia«— ^erlmuttergtana. 4. @. 2,3. 53. b. S. unf^meljbar, 
mit Äobaltaufl. blaue 9flaffe gebenb. 3n (Säuren unb Kalilauge aufl. 9ftit 

©^toefelfäure flugfaure« @a« enttotdelnb. AI 3 P + 12 ti mit ettoaS %iuox. 

§ 35,16 Äl 38,10 H 26,74. 

Ärnftatte nabetförmtg. Reiften« in fc^matpra^Itgen unb pernförmtg 
fajrigen Staffen, tugüg unb merförmtg. — Sei§, grau, gelbltd^, grün jc. 

^amfta^le in Seoonf^tre, ©dm>anenberg unb ©triegi« im (Srggebirge, 
a^ontebra« im 2)ej). (Sreufe, Hufftg in &itymen, Imberg in ber Oberpfalj jc. 
2)er 9?ame SBaoemt na$ bem (Sntbecter Dr. SBaoeff. 

9* 
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tf n i n i t . lürfia jum Ificil. 

£)erb in bieten 2flaffen, traubig, nierförmig :c. 33r. flacfymufdjlig — 

uneben. <Scr)immernb — matt. Sin ben Tanten wenig burdjfdjeinenb — 

unburä>ftcfytig. §.5,5. ©.2,7 — 3. 33. b. 2. unfdbmetjbar, fömarj roerbenb, 

bie flamme grün färbenb. 3n (Säuren aufl., aud> größtenteils in ÄalU 

lauge, tlnat. Don ^ermann: ^oSpfyorfäure 27,34, ifyonerbe 47,45, $upfer= 

orttb 2,02, Stfenorbb 1,10, SBaffer 18,18, ^oSr^orfaurer $alf 3,41. — 

©tmmelbtau unb grün. 

9?idjat>or in Werften, 3orban«mübt in ©Rieften. — ffiirb runbtieb gefd&liffen 
als Sd&mucffkin getragen. — 2)er fogen. 3öbntttrfi« beftebt au« fofftlen Stbier* 
gäbnen, u>eld?e mtt Äupferorijbbpbrat gefärbt ftnb. 2>iefer ifi in Kalilauge faft 
ganj unaufl»«li(b. 2>er SHame Äatait nacb *dlcuq f ein meergrüner (Sbelftein bei 
$Iiniu«. 

Untere fetten öortomtnenbe roafferbaltige Xbonpbo^bate finb: ber2tml>bt* 
tbalit, ©erlinit unb £rolteit au« ©Sweben, ber ©arranbit unb ©pbä* 
rit au« Söhnten, ber «ßlanerit »om Ural, ber (Soanfit au« Ungarn, ber 
3efcbaroötcbit au« ©öbmen, ber S5ari«cit »on flauen, ber Slugetitb, 
21tta!oütb, Äirrotitb, gifa^erit, föebontit unb £>cntoorbit. 

©truöit ift ^^«^borf. Bmmoniaf *9ftagnefta. Hamburg, ©uano ber BaU 
banba ®aq an ber Äüfte toon Bfrifa. 



IX. Drbnung. SBorfäure unb SBorate. Sorfaure 

SBerbinbungen. 

9ttit Scfyroefelfäure bigerirt eine Sftaffe gebenb, roeldje barüber ange= 
jünbetem SBeingeifie bie (Sigenföaft erteilt, mit grüner flamme ju brennen. 
35. b. 2. in ^oSprjorfatj auflb$lid>. 

Saffoliit. Sorfäurc. 

$IIfr;ftem: fttnorljomboibifdj. — @emör)nti(r) in (ofe fcerbunbenen<Sdjup= 
pen unb 93(ättct)en, aud) fafrig. ^eüueib. ^ertmuttergtanj 1. ®. 1,5. gett 
anjufüfyten. 3$. b. 2. ieidjt fdjmetjbar, bie gtamme grün färbenb. 3m 
$otben uiel SBaffer gebenb. 3n SBaffer unb SBeingeift etwas fdjtoer aufl. 

Bo -f- 3 ft. SBorfäure 56,37, SBaffer 43,63. — Ungefärbt, toeijj, gelbli<$ :c. 

Slufgetöft unb an ben Ufern ber fagnnen ton ©affo bei @iena (baber ber 
9Jame), auf ber ltyarifä)en 3nfet Sulfano mit @a)roefel f in SLibet 

»oraeii. 

^aföfiem: tefferal. ©tf. Setraebcr. ©pltb. fefyr menig, oftaebrifer). 33r. 
mufcblig. JPettucib. ©taSglanj. £. 6,5. ©. 3. Eurcty (Srmärmen eleftrifö. 
35. b. ?. mit Räumen fdmteljenb, 2,5 ju einer meinen frr/ftallimfcfyen ^erle. 
2)ie stamme grün fävbcnb. §n <2al3fäure Dottfommen aufl. Mg -Gl + 2 

Mg 3 B 4 , 33orfäure 62,50, SWagnefia 26,87, tylox 7,94, 2flagnefium 2,69. 
(£>. 9foje unb §einfc). 
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SM« jcfct nur in runbum auägebilbeten $rnjktten gcfunben, Kombi- 
nation oon §eraeber, $etraeber unb SRljornbenbobefaeber, oon welchen balb 
bie eine, balb bie anbere gönn oorfyerrfdjenb. 




3n ben @üb«felfen »on Lüneburg unb ©egeberg int $olfteinifcben. C^at 4 
eleftrifdje 2lren unb jeigt au*nabm«meife bereite <Strablenbred)ung.) 2)er Warne 
com ©ebalt an ©orfäure. 

2>er ©taßfurt^it ton €ta§furtb im SKaabeburg'fäjen ift Soracit mit 1 
St. SBaffer, na$ »nberen nur Soracit 2)er @if enflagfur t^it enthält 50 pr. 
Ct. borfaure« ISifenoröbul. 25er @ jajbeloit ö. föejbanüa ift mafferbaltige bor* 
faure SDtagnefta. 

21m taufafu« ftnbet ftd) eine äbnli<$e, mafferbaftiae SDfifdjung, meUbe 
fnjbroborarit genannt mürbe. Enthält nad) #e&: borfaure 49,22, Äalferbe 
13,74, SWagnefta 10,71, SBaffer 26,13. fotoftattinifa) leiajt fcbmetjbar, in (Säuren 
leicht auftö«licb. — 9to« borfaurem Äalf beftebt ber föbobicü au« «Sibirien, 
au« borfaurem $alf mit SBaffer ber ©orocalcit au« $eru unb ber ^3riceit 
oon (Surrt? (Etü. Oregon. 3Der SBarmid it oon SBarmif SR. g. enthält : ©orfäurc 
30,57, £itanf. 23.58, üflagnefta 35,36, (äifenoröbut 10,49. (tine Jöerbinbung oon 

borfaurer SWagnefta mit Fe Fe ift ber Submigit oon Üftoramifea in 99anat. 

Xinfal. Soraj. 

ßaftjtem: ftmor^ombifö. ©tf. §enbt>oeber oon 87° unb 101° 20'. 
<Bpltb. unooflfommen »riäntatifdj unb nadj ben diagonalen. 23r. ntufd)ltg. 
^ßellucib. ©lanj fettartig. 2,5. @. 1,7. ©efömae? füj$li<f> alfalifd). 

b. 8. fdjmcljbar = 1 $ur Haren ^3erle. 3n SBaffer aufl. Na B a + 10 Ü. 
Sorfäure 36,52, Patron 16,37, SBaffer 47,11. — ftarbloS, toeijj. Sin ben 
Ärtjftaflen (<2tf.) Ijäufig bie ort^obiagon. ftläcfye er(d)etnenb unb frarf auö= 
gebefynt. 

3n ber Watur al« 2lu«bTübung be« 53oben« an ben @ee'n in £ibet, 3nbien 
unb (Sbüi, Kalifornien. — 2)ient al« @$meljmittel, jur ©lafur, Bereitung 
mancher ©läfer unb jur IDarfiellung ber SBorfaure. 

23orfaure« Slmmoniaf mit SBaffer ift ber Sarberellit au« ben Sorfäure* 
Lagunen oon j£o«fana. 

2>er Soronatrocolctt (Ulejit) au« «Peru entbatt nacb lUer: «orfäure 49,5, 
Äalferbe 15,7, Watron 8,8, SBaffer 26,0. — 

©ine mafferbaltige Serbinbung toon ^bo«^borfaurer unb borfaurer SRagnefta 
ift ber Süneburgit o. Lüneburg. 

©. bie fiefelborfauren SSerbinbungen bei ben Silicaten. 
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X. Orbnung. ftiefeletbe unb (Silicate ober ficfclfaure 

SBerbinbungeit. 

23. b. 2. in <ßr;o8pIjorfalj unooßfommcn (mit Sluflfcr/eibung eine« $ie^ 
felffelettG) aufl. 33on (Baljfäure »or ober nad) bem 3luf fdjüefjcn mit ©atlcrt= 
bitbung ober Sluäfdjeibung ton Ätefelerbe $erfefcbar. 3n SBaffcr unaufl. 
9toä) bera ®lüfjen ober ©(tymeljen niä)t alfalifd; reagirenb. 

1. ®ef$lecr,t. Äiefelerbe (Äie(etfäure). 

SSon (Säuren (bie ?$luj$fäure aufgenommen) nid)t angegriffen. 2Kit 
^ali^brat gefdmiotjen ein in SBaffer größtenteils aufl. ©la« gebenb. SluS 
ber Söfung tt)irb burd) Ueberfdjufj an (Sahnia! Äiefelerbefybbrat gefällt. 

Cuor j. 

ßUfoftem: ^eragonal. 8tf. $>eragonpr,r. oon 133° 44' unb 103° 34'. 
©pltb. wenig primitio, nad) ber einen ljemiebrifcfyen §älfte ber *ißr/ramtbe 
ettoa« beutlidjcr*). S3r. mufflig. ^ßeUucib. ©laSglanj, manchmal fettartig. 




7. @. 2,6 — 2,8. SS. b. 2. für ftdj unfdjmeljbar, mit ©oba unter SBraufen 
ju einem Karen ®lafe jufammenf^meljenb. 3m reinften 3uftanbe : Wiefel- 

erbe Si = <2ilicium 46,67, (Saucrftoff 53,33. $äufig Spuren oon (Sifen* ' 
ortyb, 2ttanganorr/b :c. entfyaltenb. 3)er Ouarj fommt in fe^r aaf/lreidjen 
Varietäten oor, toeld)e in folgenbe Hauptabteilungen gebrad)t »erben 
fönnen. . 



*) ÜDie angegebene $eragonfct>ratmbe ftnbct ft<§ öfter« Ijalbflädng als Dtyom* 
boeber, roetdjes aua? al« ©tammform angenommen toirb. ©em ©djeitelftto. ift 
94° 15'. 2>er fcribpmit tft nadj 9tatf> Ätefeferbe fcon anberer (obwohl aua) 
beragonaler) ^rpftaHtfation al« ber Ouarj. ^aajuca in ätterifo, Meret (Ta\ 
§aute Soire), Siebenbürgen , 3nfel $3ulcano (Styaren). Sil« eine brüte r^omfcifdj 
frr/jtattiftrte <Sj>eäe« ber Äiefclerbe wirb 2Ra«felinö StSmanit au« bem SKeteo* 
rit eon 33reitenbacb an ber fäcfyf. b'öbm. ©renje bejeutynet 2)a« ft>. ©. be« 
Ouarjc« = 2,t>, ba« be« Stribpmit 2,3, ba« be« 2l«manit 2,24. 
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1 ) #rt#aaifirter unb frnftaUinifcher Quarj. Die oorherrfchenbe Kom- 
bination ifl bic (Stammform mit bem ^eragon. ^ßriGma, ^ig. 36, 
beffen ^läc^en immer ^origontal gejrreift ftnb. (5* fmb aufcer; 
bem noch 5 s }tyramtben, bocfy immer nur untergeorbnet, beobachtet 
unb über 50, bie als 9tyomboeber (normal ober oermenbet) auf= 
treten. Die Ärftftoflreifye ifi merftoürbig burdj bie fyäuftge Crr= 
Meinung ber tetartoebrifc^en formen ber trtgonalen Drapejoeber. 
3t>re flächen bilben fdjiefe (balb nach rechts, balb nach ünfö) ge^ 
neigte $b|tumpfungen ber Kombination« =Srfen ber (Stammform 
mit bem beragon. s }3ri$ma. Deäcloijeaur giebt beren gegen 50 »er= 
fdjiebene Birten an, auch trigonale ^nramiben fommen öfter« oor. 
— Hujjer in ÄrnftaÜen berb, förnig, ftänglich, fafrig. Die burcfc 
fic^tigeren Varietäten biefer Slbtheilung, n>c(dt)c meiflenS farblos, 
manchmal and» gelblich, graulich, braun ic. gefärbt fmb, nennt man 
auc^ JöcrgfrnftaÜ, bie meniger burdjfichtigen gemeinen Cum ;. 

35er Sergfroftall ftnfcet ficb oor$alicb im Urgebirge, in ©ranit, ©neifj, 
©limmerfdjiefcr in Drufenräumen (Äroftatlgcw'dtben ober Seffern) manchmal in 
bebeutenber SWengc unb mitunter in «Säulen bie ,;u 1400 <ßfunb unb barüber. 
So in bcn Gliben ber Schweig unb SaoooenS (ßinfen, St. ©ottbarb, ©rimfel je), 
Sourg b'Oifan« in ber Dau&bin£, Scbemnife unb ÜDcarmorofcb in Ungarn, 
3innwalb in Böhmen, oorjüglicb auch <* u f 3Rabaga«?ar, wo ÄroftatfblBtfe bis 
m 20 ftufj im Umfange angetroffen werben. 3tm Üicfengletfdjer im Jtanton 
Uri hat man (1866) im ©ranit eine Äroftattböble entbccft, »eiche gegen 300 
ßentner öottfommen fcbwargen SBergfrüfiaU (SHorion) lieferte, barunter Säulen 
M« gu 267 <ßfb., bie ftarbe rührt oon einer organ. Subfianj her. — Der gemeine 
Cuarj ift eine« ber oerbreitetften SWineralien unb bilbet tbeil« einzelne ©ebirgS* 
ftöcfe (ber ^3fabl bei 23obenmais, ber SBcifjenftein bei Stegen in ^Bauern, ber 
§obenflctn unb ©obrflein im Obenwalbe, grauenftein im Srjgebirge jc.) unb 
mächtige Sager (als glBfcquarg in ben Stnbe« oon <ßeru, als fog. 2Mblfteinquars 
in ber ©egenb oon <ßari8), tbeils erfebeint er alö wesentlicher ©emengtbeil anberer 
ftelsarten. So im ©ranit, ein f'örnige« ©emeng oon Ouarj, ^Ibfrfltb, unb 
©limmer; im ©neig, ein äbnliche« förnig*fcbiefrigeS ©emena,; im ©tunmerfebjefer, 
ein fdnefrige« ©emeng oon Ouarj unb ©Ummer; in ben $orpboren als (Sinmen* 
gung; in ben Äiefelconglomeraten unb in ben meiften Sanbfteinen. 

Ouargfrojiatte oon befonberer ftarbe ober burch gewiffe (Stnmengungen au«» 
gezeichnet, führen jum Ztyil auch eigenthümliche tarnen, dergleichen fmb: 

Der SlmetM, molblau, mit Ueberaängen in« ©raune unb föofenrotbe. 
Die ftarbe nach $einfc oieffeiebt oon ©ifenfäure, nach Äuhlmann aber enthält ber 
2lmethoft fein ÜDtetatlorob. ©r fommt auf ©ängen im Urgebirge unb in SBlafen* 
räumen be« äftaubelflfine« in Scbatfugeln ober in ©efchieben oor. Scb'öne 2lme= 
topfte !ommen oor auf Ceilon, ju 2Jmrfm«I im Ural, Oberftein im ^toeibrücf* 
fd)en, Sßiefenbadj unb SSolfenfiein in Sachfen, Sdjemnife m Ungarn ic. Der 
ftame- fommt oon dßi&vatoq, gegen bie Xrunfenheit , wofür ihn SlriftoteleS unb 
Rubere embfoblen baben. 

Der SHofenauarj, rofenroth, finbetfich ju 3n>iefel unb Sobenmais in^aöern 
unb gu ^otowan in Sibirien. 3ft nach Sucfow oon £itanfäure gefärbt. 

Der ^rafem ift ein mit lauchgrünem Slthibol gemengter Duarj, fommt ju 
©rettenbrunn im <5r$gebirge oor unb ju Sifenj in Xorol. '»Prafem oon 
laucharün. 

Da« Aa^enauge ift ein mit fafrig,em Di^h^n ober auch mit Slmiantb ge» 
mengter Ouarj, welcher, runblich gefc^tiffen f ein eigentümliches Schillern geigt. 
Die Jarbe ift meifl grünlich * °ber (jetblichgrau, bräunlich, rbthlich ic. Die feb/ön* 
ften Varietäten fommen al« ©efebtebe auf Ceilon oor unb in §inboftan, auch 
bei $of im S3a»?reuthifcheu unb auf Xrefeburg am ^>arj finbet fich begleichen. 
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2)er tttMtnturitt ift ein gleicpmäfjig mit Beinen ©limmcrfcbu^cn gemengter 
Ouarj, tooburd) er gcfdjliffen einen befonberen ©Limmer erhalt. 25er fdjönfie 
fotnmt au« Sibirien. 

2J?and)er frpflaffinifcbe Ouarj ift ftarf mit Sifenorub unb (Sifenorobböbrat 
gemengt, unbura)fiebtig, rotb, gelb, braun :c. dergleichen Reifet (Hfenfiefel, 
pnbet fidt> aud) bid)t unb nät»ert fid) bann bem ßafpi«. ßr fommt auf gegangen 
im (Sqgebirge oor, im $aoreuttnfd)en, in Sibirien unb fd)ön frpfiattifirt ju Som* 
pofieQa in ©panten. 

2) Dtdjter Ouarj. §ierljer ger/ören ber .sSornftcin unb ber3*f*tS. 

Der $ornfiein ftnbet ftcfy berb, fuglig ober audj als 33erftemerung& 

mittel ton £>ol$ (^oljfietn). Sör. mufer/tig — fplittrig, fdummernb, an 

ben bauten burdjfefjeinenb, grau, grünlicb, roib, braun ?c. 3m @ro§en i|t 

er oft fdjiefrig unb bilbet ben Sief elf djiefer, Diefer ift $moeiIen burefy fofylige 

Dfyeile fdnoarj gefärbt unb füfyrt bann ben Tanten löbtfcfjer (Stein. 

25er £ornftetn fommt auf ©ängen im Urgebirge oor, fo im (Srjgebirge, 
in Äugeln im ftlSfcfatf, au«gejeidmet ju £aunfiabt bei 3ngolftabt, ober als 
§oI$ftein im ©antftein unb SUtumum, im 3weibrÜcffd)en, bei (Sbemnifc in ©ach- 
ten, Äat^arinenburg unb 3rfubf in Sibirien. Sil« £iefelfd)iefer bilbet er ©tücf* 
gebirge unb mächtige Sager in Böhmen, ©ad)fen, ©Rieften, am §arj 2C. 

Der 3afjri$ ift ein bidjter Ouarj, roetcf>er mit oiel difenortyb unb 

(Sifenornbfytybrat gemengt ift. (Sr ift unburdjficrjtig, rotb, gelb, grün, braun :c. 

in mancherlei Slbänberungen, matt; üör. mufflig — uneben. Der farbig 

geftreifte batjt $anbjaft>i$. 

©d)8ne Varietäten fommen al« ©efdnebe in Sfegöpten oor, ,m £>r«f in ©ibirten, 
©naubftein in ©ad)fen, (Srjgebirge, Ungarn :c. 

3) örbiger Ouarj. Derb, tropf jteinartig, porös, matt mit erbigem 

SBrudje, meift unrein, unburcbftcfjtig, roetjj, gelblich, graulich 2c. 

2ttehr ober roeniger feft unb bart. hierher gehört ber Äicfelftnter, 

©c^nriminfteut, iri^el jc. 

SJilbet jum £beil Süager im ^I'o^falT unb ©anbfrein, ©egenb oon Imberg 
unb jöobemoöpr, 2>re«ben, $ööbmen jc. £er Äiefelfinter fommt oor an ben 
Duellen be« ©eifere, in &amtfd)atfa, auf Teneriffa jc. (Sin £beil be« erbigen 
JDuarje« enthält amorphe, opalartige Äiefelerbe unb befiebt au« ©d)ilbern oon 
3nfuforien, fo aud) ber fog. ^olierfcbiefer, toeld)er 3um Xty'xi mächtige Säger 
bilbet, bei SBilin in 33'dtmten, in ©aebfen jc 

211$ ©emenge oon Cuarj unb Cpal (folgenbe (©pecieS) ftnb l>ier an= 
fchtiefjenb ju nennen ber CHjalcebon unb ber Jcucrftein. 

Der CEbatcebon finbet ftcb in runblicr>en u. ftalaftitifcfjen formen, aud) 
in "ißfeubomorpbofen, burchf<heinenb, roenig glän$enb, roacb$artig, oon 
mancherlei färben. Der rot^e Ijeiftt Sartteol (nacb C> e »^ »»n (Sifenorub 
gefärbt), ber lauc^grüne heliotrop, ber apfelgrüne ^r^fo^ra«, ber mit 
oerfdjiebenen ?agen, roet^ unb braun :c. r;ei|t On%. Öemenge oon (Efyal* 
cebon, Ouarj, 3afpi8 :c. Ijetjjen Staate unb biefe fommen oon ben mannig= 
faltigfien ^arben^eiebnungen oor. 

Äarniol, Karneol oon carneus, fleifc^farben, heliotrop bon v^otqo- 
ttiov, bei $(mtttd ein (Sbelftein ; (5f;rt;fopraö oon jf^wo$, ©olb, unb nfmrtos, 
lauAgrün; Cnt/r oon oiu|, ein ftreifiger ßbelftein, fonft brätle, f^ingcr= 
nagel; OHjalcebon oon ^alccbonien in ^leinafien; Hdjat oom ^luffe Äc^a* 
teö in ©icilien. — 
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2>er (Sfcalcebon unb feine ©einenge ftnben ftch in 33lafenr5umen be« SWan* 
belftein« auf 3«lanb, ben ftaroer* Unfein, ju Cberftein im 3ftti6rfi(ffchen, in 
Ißorbbor in Ungarn, «Siebenbürgen, (SbemnitJ in ©aebfen, Lichtenberg unb 9?aüa 
in Ofcerfranfen. £>ie febönften Äarniole fommen au« Arabien, ber $>eliotro^) 
m ber ©uebarei, ©ibirien ic. 2)er (Sbrpfo^ra« oen ©läfenborf unb Äofemitj 
in <*a)leften. 2)er (Sbalcebon enthält jumeilen <5infd?lüffe oon SBaffer. S3raftlien. 

2)er fteuerftein finbet ftch fuglig unb fuc ni a von ootlfommen muffligem 
©rua^e, febimmernb, oerfebieben bura)fc^einenb , grau, gelblich, fcptt>ar$ jc. Sr 
fotnmt in gl&fcfalf unb oorjüglicb in ber treibe oor. Auf ber 3nfel töügen, in 
ftranfreieb, (Snglanb, ©ali^ien, $olen jc. Buch oon biefem follen einige $arie* 
taten gröfjtentbeil« au« 3nfuferienpan;era befielen. 

Die reinen ober fdjön gefärbten äbänberungen be« frpftattiftrten Ouarje« 
»erben al« fötngfteinc, 2)ofen, Wak ic. gefebliffen, auch in ber £tytif oerroen» 
bet, $u feinen ©emiebten ic. Xer Bmetbbft ift ein oor$üglicb beliebter «Stein 
unb mgleieb ziemlich rootjlfeil, inbem ba« #arat 5 — 9 ftl. fofkt. 2>ie farblofen 
Cuar$froftaflc ftnb noch viel rooblfeiler, fte fteigen im SSertbe, roenn fte anbere 
SRineralien, namentlich Shitil, a«befi, ©'dtbit jc, eingetroffen enthalten. Da« 
Äafcenauge unb ber Sloanturin »erben ebenfall« al« ©ebmueffreine gefebliffen. 
Xtx gemeine Ouaq ift ein ^aitytbefranbtbeil be« ©lafe«, ju beffen Gsr$eugung 
er mit <Pottafcbe ober ©oba (auch ©laubetfatj) unb mit J?alf 5ufammengefcbmol;cn 
wirb, ©in @la« obne äalf, melaje« in SBaffer aufl8«licb, ift ba« fog. SSaffer* 
gla«. 25er Ouartfanb bient ferner jur Bereitung be« ÜJc'örtel«, in Skrbinbung 
mit &alfbübrat, al« 3 u f# la 3 bei tcr ftabrifation be« Steingut« unb ^orjettan«, 
bei bem 53erfcbmel?en mancher Sifenerje, al« Schleif» unb ftormmaterial jc. 

2)er fogenannte #oltfein, 3afoi«, (Sbatcebon unb 3a>at roerben ju mancherlei 
Scbmucfgerätben gefebliffen unb oerarbeitet, *um belegen oon Üifch^latten, jur 
Florentiner SWofaif, ber (Sbalcebon $u SReibfcbalen :c. Äarniol unb heliotrop 
geben fel>r gute ©tegelfteine. iöefonber« roar fonft ber Onör gefebätjt (oon 
ireldt»em unter anbern berühmte, bi« ;u 41,000 XfyaUv gefchäfete platten im 
grünen ©etoölbe in 25re«ben), man oerfertigt 9ttngfteine, (Eameen unb bergl. 
barau«. Such ber (Shrpfopra« ift ziemlich gefebätjt unb foflen ooflfommen fth'öne 
Steine toon 1" Sange unb «reite bi« *u 3o unb mehr ©ufaten. 

2)er (Gebrauch be« ^euerftein« ift befannt. $a« glintenfleinfchlagen hat 
fonft in ^ranfreich oiele ©emeinben befebäftigt; ba« ÄnaHfeuer hat tiefen (gr« 
toerb«j»eig aufgehoben. 

OMl. 

Amorph- 33r. mufdhüg. ^ettuetb. ©la«^, 29?a^glans, je nach 
©rabe ber ^eflueibttat. 6. @. 2,2. 35. b. ?. metftenö terfnifternb unb 
im Kolben Saffer gebenfc, fonft toie Ouarj. 3n Kalilauge gröjtentheilö 
auft., reahrenb ber Ouarg nur fc^n>cr angegriffen toirb. 

Ätefelerbe mit 3—12 px. dt SBaffer, tdcIc^cö aber toa^rWeinttc^ ntcfjt 
chemifA gebunben. 

2Bafferr)ett, §t)alitf), fletrauft, traubtg, rro|?ffteinarttg ; mUchn)et§ f 
manchmal mit fcfiönem ^arbenfpiel, ebler Opal; gelbüdj, gelb, braun, 
rötlich, 3" m Sfatf mit Jpoljtertur, §albopal, ^opal, SÄenUtt tc. 

2)er fog. §t)bropt)an ift ein fc^it>adt> burchfehetnenber Qpal, ber, in 
Baffer gelegt, größere ^efluetbität, manchmal aucl) garbenf^tel erlangt. 

2>er Opal finbet fich in ©angtrümmern unb 9?eflern in ^Jor^hh^r Sflanbel* 
Pein, 2;raeh9t :c. 2)er fchönfie fogen. eble Dtytt finbet fta> ju Cjerroeni^a gmifchen 
Äafdjau unb Spene« in Ungarn. (Sr mirb runblich gefchliffen unb tfr ein fehr 
flefthätJter cjbelftein, fo baß ©teine oon 5—6 Linien ©röße bi« gu looo m. 
bejahlt merben. 2)ie berühmteflen eblen O^ale ftnben ftch im faiferlichen ©chatte 
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in Sic«, barunter ein @tü<f öon 34 Sotl?, n>et<^e« auf i SRittion Bulben ge= 
fdjüfet tfl. Sita) in Oueen«lanb (8übauftralten) &at man fö'öne Sbelopale entbedt. 

2)ie übrigen Varietäten be8 Opal« fommen t>or in Ober = unb Wieberungarn, 
*u Äofemifc in ©a)lefien, ©teinbeim bei $anau, ©tebengebirg, $ari«, 3«lanb 
unb ftaroer Unfein ic. 2)er $ualitb bei ^ranlfurt a. Ü)?., auf bem Äaiferfiubt jc. 
(Sin rofenrotber Opal finbet fta) *u SKebun im Departement S)u tytve. 

2Jcana>r Opal enthält öiel ©ifenortjb eingemengt unb beifjt 3afpopal, er 
ifl braunrotb unb mirb, wie aud> mancher Oalbopal, gu 3)ojen, SKcffergriffen :c. 
»erarbeitet 9i. ©. föofe cntbalten »iele Opale Xribpmit 

67täXXto(i, tyeifjt ein (Sbclftein bei 2)io8coribe8 ; $oalit$ lommt öon vakos, 
©las; 2ttenilit öon 2Kent(*2Kontant bei $aris. 

2. ©efdjtedjt. Söafferfrcte Silicate. 

üflit $attfyi)brat gefd)moI$en nur jum £tyeU unb roemg in 2Baffer aufl. 
33. b. 2. im Äolben fein ober nur Spuren oon 2Baffer gebeut. 

1. (Gruppe. SBafferfrete Silicate mit Styonerbegefyalt. 

Formation be« ©ranatS. 2>te ßröftamfation ift tefferal. Stf. 
ftfyombenbobefaeber, bie üftifcfmng fann burdj bic allgemeine ftormel 

K 3 Si 2 + R Si begegnet toerben. $abet medjfetn in ben oerfdjiebenen 

SpccieS a(8 R: (Sifenortybuf, $alferbe, 9ttanganor»bul unb Üttagnefia, alä 

R : Sljonerbe, (Sifenorub, SJcanganornb unb (Sfyromorbb. (5$ gehören fot* 
genbe SpecieS Inerter : 

a. Wlmanbüt. 

$flifation tote oben angegeben. 9?ur Spuren oon Spaltbarfett. 53r. 
mufdjlig, uneben, fpüttrig. $ettucib. ©laäglanj. $i. 7 — 7,5. @. 3,5 — 
4,3. 33. b. 2. fcfymetjbar = 3, ru^tg $u einer ftafylgrauen magnetifdjen ^erle. 
$on Safyfäure »enig angegriffen, nadj vorhergegangenem Sdjmeljen 

gelatintrenb. Fe 3 Si* + AI Si. £ie|clerbe 37,08, ^onerbe 20,62, (Sifen; 
ortjbnl 42,30. dioti), folombin=, btut=, bräunltcfyrotfy, braun k. 




518- 13. gtg. 10. 



SBortoattenbe ^orm ift ba« ^t>ombenbobefaeber, aufjerbem au<$ ba8 
STrapegoeber unb bie Kombination beiber. Jpeffenberg bat baju an einem 
rotbraunen (Granat oon ^fitfä (ob Sllmanbin?) ba« SriafiSoftaeber | 0 
unb baä §eraft«oftaebev 3 0 J beobachtet. 2)erb, fbrnig. 
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@eb> oerbreitet, in UrfelSarten e ingewacb fcn , auc$ in ©eföieben. 3»n ©djwe* 
ben unb Norwegen, Äärnt&en unb Xpxoi oft in fauftgrofjen Äroftatleii oorlom* 
menb, ©Uberberg bei ©obenmai«, Slibernreutb in ber Dberpfalj, in Ungarn, 
Saufen, ©panien :c. 2)ic fcbönfien ©ranaten, bie fogen. furtfe^cn, lommen au« 
bem Orient, (Seolon, 3nbien jc. ©ute Steine, al« Siingfteine jc., oon 6 — 8 
Linien ©röfee »erben manchmal bi« ;u 1500 gl. bejablt. 2>ie großen, weniger 
reinen, werben \u 2)ofen unb bergt, gefcfynitten unb bienten ben alten beutfepen 
öücbfen b^aufi0 ftatt be« fteuerftein«. — «Imanbin flammt oen Älabanba, einer 
©tabt in Canen (Äleinaften). — 25er 9tame ber Formation ©ranat, wie früher 
aueb; bcr almanbin b>&, belieb, t ftcb auf bie garbenä^nlidjfeit mit ber ©ranat* 
biüt&e. 

b. ©ro&ular. 

Mfation toie bie oorige. SJerb, förnig unb bidjt. ^ßctlucib. @laä — 
Settgtan). 7. @. 3,4 — 3,66. 35. b. 2. rufjig f^meljenb — 3 ju einem 
nidjtmagnetifcfyen Ölafe. 2Birb ton concentrirter 8algfäure gum Sfyeil flarf 

angegriffen unb gelatinirt nadj bem (»cfymeljen. Ca 3 Si 9 + Äl Si. Ätefek 

erbe 40,31 , Sfanerbe 22,41 , Äalferbe 37,28. 2öet§ (feiten), grün, gelb, 

gelblicfy braun, Inujintbrotfy. 

Sin einer Varietät oon 33ere$foto3f fommen nadj ©. SRofe audj bie 

glasen be$ 3Bürfel$ unb £)ftaeber$ mit bem 9ffyombenbobefaeber oor. Stuf 

(Elba finbet er fiefy in £>ftaebern. $a$ STetrafiäljeraeber fommt cor an ©r. 

r>. Dognajfa unb 6d)toar$enkrg. 

$ierb>r ber fog. ^effonit ober Äanelfiein. @awne Varietäten finben ftcb $u 
Orawifca unb (£$iflowa im ©anat, 2ftitffaalöe im s JJiemonteftfä)en, SBtlwiflufj in 
Sibirien, Ärenbal, ©ala in ©fanbinaoien, Sorot, Seolon :c Sorjüglidj ber 
toajintbrotye wirb als (Sbelftein gefebafet unb gewöbnlicb al« §oaaintb »erlauft. 

- ©ro{jular oon grossularia, (Stachelbeere. 

c. XUoQxoit*). 

$llifatton tote bie oortgen. körnige Staffen. ^eKuctb toenig, ®la$ 

— ^ettgtanj. $. 7. ©. 3,66 — 3,96. 93. b. 2. rufytg fämtifiax — 3 ju 
einem fcfytoarjen magnetifdjen @lafe. $on concentrirter ©aljfäure $um 
Xfyeil gerfc^t ju einer gaflertäljnlicfyen Sftaffe. -ftacfy bem ©d)mel$en t>oH= 

tommen gelatintrenb. Ca 3 Si 2 + Fe Si al$ normal: $iefelerbe 36,08, 
(Sifenort)b 30,56, Äalf. 33,36 **). ©rün, geto, braun, fötoaq. — §ter 5 
ber ber fogenannte Melanit, toeldjer naefy $nop aud) 3 pr. dt. Sitanfäure 
enthält. 

2ln Varietäten beö SlHoc^rott au« fttnntanb finbet ftc^ bie (Som&tn. 
Jtoeier Xetrafiö^craeber. 

finbet ftclti jum X^eil in Sagern, fo bafj er al« 3 u f4> Ia S jum Äusfc^meljen 
ber Sifeneqe ^ebraueb^t roirb. 3m Sr^gebirge, in Düringen, ju 3 crntfl tt in 
SSattt« (bie SWtfd)ung fafi rein) , ju 2>rammen unb 2trenbal in Norwegen, @ala 
in ©cb>cben, ^raScati bei 9Jom :c. — §Wod>roit ton aXX6x(>ooq, oon oeränberter 
5«be, in ^3ejie^ung auf ba« SSerbatten ». b. 2. 

Söett feltener ift ber Sneffarttn (oon feinem SBorfommen tm<S)jeffart). 

Mn 3 Si + AI Si. Wiefel. 36,5, £f>on. 20,3, ^anganort^bul 43,2. 33räun= 



*) 3fi r)icr angeführt, roeil barin ba« (Sifenorob für bie X^onerbe oicarirt 
**) S5erÄüqe wegen wirb in ftolgenbem Wiefel, ftatt Äiefelerbe, Xbon. fratt 
Vpmbt, Äalf. ftatt Äallerbe ic. gefegt. 
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licfyrotlj, reagirt mit 93orar ftarf auf Mangan. ©pcffart, ©djtoeben, bidrt 
ju ^fitfdj in Ztjxol, SRorbcarotina. 

33i« jefct nur im Ural unb ju Üeraä in ^ßennftyloanien gefunben, ift 
ber ltttmrotuit (nadj bem rufftfdjen Slfabemifer Uroaroro benannt) fyier 

nodj ju ertoälmen, melier gegen 23 px, (St (Sljromortyb €fr (für AI oicar.) 

unb 30 px. (Et Ca enthält, (ix i(t oon fmaragbgrüner Qrarbe. 

§öd$ rr>ar)rf(^etrtttdc> gehört aud) jur ©ranatformation ber 

ytxop. 

33iS jefct nur in runbtidjen hörnern gefunben. (93on Einigen »erben 
unbeutlia^e dürfet angegeben.) 93r. mufölig. ^cßuctb. ®Ia$glana. £.7,5. 
(M. 3,7. 35. b. 2. fdmteljbar = 3,5 — 4, bem 23orar fmaragbgrüne ftarbe 
erttyeilenb. S3on (Säuren nic^t angegriffen. 9?ad) m. Sinai. Wiefel. 43,00, 
£f>on. 22,26, §f)romorr,b 1,80, SWagnefta 18,55, #atf.5,68, (Sifenortjbul 

8,74. Waa) Böberg ift ba$ £f>rom al« £)rt)bul Cr. enthalten unb bieftor* 
mel ganj bie ber anbern ©ranaten. — ^xop ftammt oon nvgcmog, feuer^ 
augig. — ftarbe blutrotlj. 

ftinbet ftd> im ©dmttlanb bei SWeronifc :c., Sei $3ilin in 33&bmen unb im 
(Serpentin ju 3'öblife in (Saufen. (Sr ifl unter bem Warnen bitymiföer ©ranat 
ben Juwelieren befannt unb toirb meiften« facettirt unb gebohrt auf (Schnüren 
geigen öerfauft (1000 ©tücf $u 120 bis 140 $1). 

»cfubian. 

ßüfoftem: quabratiffy ©tf. Duabrarbt)ramibe 129° 21'; 74° 27'. 
<5ptth. btagonat pri8mattfd>. 23r. unoollfommen mufflig, uneben, ffclittrtg. 
fetlucib. ©laSglans, auf SBrucfyfläayn jum ftettglanj. 6,5. ©. 3,2 — 
3,4. 33. b. ?. fdmteljbar = 3 mit (Sdjäumen ju einem gründen ober 
bräunlichen @Iafe. S3on concentrirter ©aljfäure ftarf angegriffen. 9la<&} 
bem ©djmetjen getatinirenb. Die üftifdjung älmtid) ber beö ©ro jular. Die 

Sinai, ber $ar. toon 2Bit»i geben: Si 38,17, Äl 14,36, fe 5,56, Ca 34,70 

Mg 6,61. Waü) ©(beerer enthalten einige Varietäten gegen 2 px. (St 2Baf= 

fer, toetdjeö er al$ mefentlid^ unb pottymer oicarircnb für Mg anfteb/t. 

$orn>altenbe (5ombinationÖ= formen ftnb bie beiben quabrattfdjen 
^riömen, oertifal geftreift. (5s ftnb aujjer ber Stammform nodj 5 anbere 
Duabratytyramiben unb eben fo »iele Dioftaeber befannt, toeldje jebodj nur 
untergeorbnet oorfommen. Slufjer in $rt)ftaßen audj förnig, feiten. bid)t. — 

Orün unb braun, feiten blau. 

@d)8ne Varietäten fommen toor am SSefuto (batyer audj ber Warne), in ben 
2)olomitbIikfen be« SWonte ©omma bei Weafcet, am SilroifluO in Sibirien unb 
am Saifalfee, ferner auf ber SWuffaatye im *ßiemonteftfd?en , 2fton|jont im ftaffa» 
tbal, (Sger in 33'öbmen, ©oulanb in Wortoegen, <ßfunber« in £proI :c. 

Weine Ärt)ftatte werben gu @d)mu{ffaa^en gefebtiffen. 

3n ber SWifdjung näbert ftcb, mit 3 £r. (St. Watron unb 1 Äalt, ber ©ar» 
folitb öom 35ejuö. Äröft. quabrattfd?, gelatinirt. 

Formation beö @^tbotÖ. Älinorfyombifcf). 2(nnäl>ernb R 5 Si 3 +3R Si. 

"änfox ^ßiftagit unb SWanqauet-ibot geb'ören bierber ber 2Wanit, Ortbit unb 
anbere deroröb entbaltenbe Mineralien, roclc^c in ber Orbnung (Sertum er* 
»äbnt ftnb. 
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$afofiem: flmortyomkifö. (Stf. $enbüoeber oon 109° 27'; 104° 44' 
9*. (Spltb. nadj ber (Snbfläche fefyr ooflfommen, ettoaö toenigcr nacf; einem 
^intern §emiboma, jur (Snbflädje unter 114° 30' geneigt. 5)r. uneben, 
fblittrig. ^ellucib. ©laSglanj. 6,5. @. 3,2 — 3,45. b. 8. föntdf- 
bar, anfangt = 3, unter (schäumen gu einer bunfelbraunen ober fer/toarjen 
ÜWaffe, »elc^e manchmal magnetifer/ ift 33on <2al$fäure fdrtoer angegriffen, 
ftaä) bem (Scr/meljen gelatinirenb. 

Ca 5 Si 3 (Hl Fe) Si. 2)ie «not beS $iftojit oon Unteribach 
im ?tn$gau ton ?ubtoig gab: Si 37,83, AI 22,63, Fe 15,02 unb 0,93, 
Fe, Ca 23,27, ft 2,05. 

2>ie ifröftafle ftnb in ber Dichtung ber Drttjobiagonale oertängert, fo 
ba§ bie (Epaltunggflädjen toie priSmatifche ftlächen erfreuten, bie ortt;o= 
biagonale fläche ftnbet ftch auch in ben meiften Kombinationen, einige oor= 
fommenbe Älinobomen fmb untergeorbnet. Slujjerbem nabeiförmig unb 
fdnlf förmig, (länglich, förnig, bief/t. @rün in mancherlei Hbänberungen. 

3n Urfeldarten eingetoachfen , ausgezeichnet ju Trental in Diortoegen, Hang* 
ban«tyttan in ©chroebeu, Jöreitenbrunn in ©atfyfen, ällemont in ber 2)auj>bine, 
ftlofj in ber obem ^falj, oon »orjüglicber iSchönbeit ju Unterfuljbacb im pnjgau. 
3tm Obem @ee in ^merila auf ber f BnigSinfel fommt pftajit als ©angmaffe 
bi« gu 6 jjufj mächtig oor unb fü&rt mctaüifc^cö Äupfer. — 

2)er föame fftttuit tommt oon **<rräx*a, bie ^ijiajie, toegen ber ahnlichen 
ftarbe; ber SRame (Spibot oon UiSoa*, 3ugabe. — 

b. 3Jiana.auejnc.ot l^icmontit). 

©längliche unb frrahlige Waffen. Äirfchroth- ftärbt ba$ 33orargla$ 
ftarf amethöftroth unb fchmiljt fetjr leidet. $)ie 2^onerbe jum Ztyit buret) 
^anganojröb oertreten. 2lnal. r>. $eoiüe: Wiefel. 37,3, Xfyon. 15,9, (5i|en* 
ortjb 4,8, 2Kanganorr,b 19,0, $alf erbe 22,8, 2Kagnefta 0,2 (100). <Bt 
Marcel im ^ßiemonteftfdjen. — 

^r^jtaUe feiten beutlich, fdnlfförmig ; ftängtiche unb frrahlige Waffen, 
ftad) $>e$cloi$eaur ifi bie förtiftallifation rhombifer/. b. 2. anfdjmetlenb 
fchmeljenb = 3 — 3,5, mit (Schäumen jii einer blaftgen, blumenfoljtärm= 
liehen 2D?affe oon toeifjer ober gelblicher ftarbe. 55on (Satjfäure angegriffen. 
9?ad) ftarfem ©tühen gelatinirenb. 2)ie Wifä^ung toefentlich bie etneö 
(SpibotS mit geringem (Sifenge^alt. — ©rau, gelblichgrau, loeijj. 

ftidjtelgebirg, ©aualpe in Äärntben, SBadjer in «Steoermarf, ftaltigl unb 
«Sterling in Xorol. 25er 9tame 3oifit nach bem Bfterreia)ifd>en 2Jcineratogen 
Saron oon 3ot«. 

SRcjontt. 

^Uföftem: quabratifc^. ©tf. Ouabrat|)öramibe 136° 7'; 63° 48'. 
®pltb. unoollfommen pri^matifd) unb nach ben diagonalen. 53r. unt>olK= 
fommen mufd)üg — uneben, ^eüueib. ©laöglanj. §. 5,5. ©. 2,3 — 2,6. 
35- b. 2. fcfmieljbar = 3, mit ©chäumen unb i'eucfyten ju einem blafigen 
pura)fcheiuenben ©lafe. Wit ealjfäure gelatinirenb. Die SRiföung ftc^t 
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ber be* 3oifit M v 33or»aUenbe (Kombination bic (Stammform mit 

bem biagonaten ^riöma. Reiften« frnftaflifirt. — ftarblo«, meifj, graulieb. 

3n bcr £aoa be* Monte ©omma bei Neapel. SWejonit oon pixQÖq, ptiwv, 
fleiner, toegen ber fhratyfern 'ißoramibe im 2$erßtekb ju SSefuuian. 

3n bie SRäbe be* äftejonit gehört ber SWijjonit oon 3ftonte ©omma. 

ßUftoftem: fyeragonal. @tf. $eragonpbramibe 139° 19'; 88° 6'. 
©pltb. unooflfommen baftfef) nnb priämatifd). 93r. unebent ^eßueib. ©laä* 
glanj, auf Srucfyflädje ftettglanj. £>. 5,5. @. 2,6. 33. b. 2. rufyig fcfymelj* 
bar = 3, ju einem farblofen, etma* blaftgen ©lafe. SDtit (äaljfäure 
gelatintrenb. 

R 2 Si + 2 AI Si, R = Na, Ka. 9lnal. einer Varietät oon 3ttonte 
(Somma toon ©djeerer: Wiefel. 44,03, Xljon. 33,28, Patron 15,44, $alt 

4,94, ©puren bon Ca, Fe unb Aq. 

3)te »oraaltenbe ftorm ifl baö fyeragonale ^riöma. 
3n Ärtyjtallen unb berb (gtäolitlj). 

^herber ber 2)a»pn unb (Saoolinit oom SSefuo unb ber (Sancrinit (mit 
foblenf. Äalf gemengt) oom Slmcngebirg. 

Äommt in SDrufenröumen ber ©olomitbl'ocfe be* 9ttonte ©omma bei ifteafcel 
»or, im 2)olerit am Äatjenbucfel im Obemoalb, im ©tyentt ju ftriebricb^r-ärn 
unb Saurtotg in ^iorioegen. ^e^etiu fommt oon wt^ily , SSolfe , toeil bie Jtrtjftau'e 
in ©äuren, wegen ber ^erfe^ung r trüb »erben. 

Slnbere getottnirenbe (Silicate, roefefee toorjüglicb au* äiefelerbe, Übonerbe, 
unb Äalferbe befielen unb feiten toorfommen, ftnb ber Wehlen it (nacb bem 
C^emifer ©eblen) oon SKongoniberg in £tyroI; ber £umbolbtilitb (na<b Stier, 
o. £umbo!bt) com $efuo unb ber »arfotoit naa) bem ftunbort 23arfoh>*f im Ural. 

SBernerit. 

Äflfoftan: quabratiffy Stf. Cuabrat^ramibe 136° 7'; 63° 48'. 
(Spltb. jtemlicfy fcoflfommen priSmatifdj unb naefy ben diagonalen. 33r. 
uneben, unooflfommen mufflig, fplittrig. ^etlucib. ©laSgtanj, auf ©paltfL 
jum ^erlmutterglan^, auf 23rucfyfläd)en jum ftettglanj geneigt. §. 5,5. 
@. 2,7. 93. b. 8. mit (Sdjäumen fdjmeljbar = 2,5 $um meinen, burdj= 
fcfyeinenben, blafigen ©lafe. $on concentrirter ©aljfäure jerfe^bar, ofyne 
$u gelatinircn. 

3 R Si 4- AI 2 Si 3 . Sinai, einer Varietät oon «renbat bon SRatlj: 
Wiefel. 45,05, X^on. 25,31, (Sifenorbb 2,02, Stall 17,30, 2Kagnefta 0,30, 
$ali 1,55, Patron 6,45, SBaffer 1,24. 

S3ormaItenbe ftorm: quabrat. ^riäma, tterttfal geftreift. — 3)crb, 
lörnig, (tänglic^. — 2Öei§, grautidj, getblic^ jc. 

3m Urgebirgc häufig in 9?ornjegen unb ©ebtoeben ju 2lrenbal, Sang^ 
ban«b^ttan sc granüin unb 3Barn>icf in S^orbamerifa. ftimtlanb. (@^n. 
©fa^olitb.) — 2)er Sttame naa) bem Mineralogen SGBerner. (5* geboren bieder: 
ber 92uttalit, (^laufoüt^ unb ©troganotoit. 

211* mebr ober toeniger jerfe^ter SBcrnerit fmb gu betrauten ber Sllgerit 
o. ^ranflin, atberia jtit ». Trental, (Souaeranttö. (Soujeran in ben ^orenäen, 
2)ipor o. SDlauIeon in ben ^orenäen unb ber Sßilfonit o. toaba. 
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Gor Her it. Tief) ro it. 

ßüftoftem: r^ombifö. ©tf. Styombenbtoramibe 135° 54'; 110° 28'; 
95° 36'. (Stltb. bracfytobiagonal unooflfommen. 23r. mufflig, uneben. 
Sdlnctb. ötnige Varietäten geigen 3)idjroi3mu$, parallel ber §au£tare 
blau, re^ttüinfli^ barauf gelblic^grau. ©laäglanj. §.7. @.2,6. V.b.2. 
fdjtoer fdnnetjbar = 5,5 ju einem toetjjen ®lafe. Von (Säuren fdrtoer an- 
gegriffen. 2 Mg Si + AI* Si 3 . Sinai, einer Varietät oon Ärageröe oon 
euerer: Äiefel. 50, 44, Sfyon. 32,95, gifenortob 1,07, 2Kagne(ta 12,76, 
Stall 1,12, Söaffer 1,02 (99,36). 

3n ben Kombinationen ift ein rfjombijdjcS <ßrißma oon 119° 10' mit 
ber bradjbbiagonalen unb baftfdjen fttädje fyerrfdjenb. £erb unb fornig. 

3n UrfelSarteu ju Vobenmais inVaoern, ©rrjerfm in ftinnlanb, Vrafilien, 
©rönlanb. 3n ©ef^ieben auf Se^lon. 2)er reine unb gut gefärbte roirb $u 
©(bmutffkinen geftbliffen unb beißt ?ud?«fa^^ir. 

25er (Sorbierit (nacb bem fran;'6fifcben 9ftiueratogen (Sorbicr benannt) fommt 
in terfebiebenen 3 u ftänben ber 3 er t c t? un S toor i toobei er bis ju 9 px. (St. SBaffer 
aufnimmt. (58 geboren babin ber ftablunit, ©igantolitb, s ißrafeolttb, 
2lf&afiolttb, $tnit. ©euerer nimmt biefe SRineralien a!6 eigentümliche 
©pecie« an. 

ßobrabor. 

Sötö jefct nidjt in $rtyftatlen oorgefommen. (5$ fmben fidj berbe Staf- 
fen, nadj jmei 9ftdjtungen fpaltbar, ungefähr unter Stnfeln oon 86° unb 
94°. Sluf ben toflfommenen (spattfl. @la8 — ^ßerlmuttergtanj unb eigen* 
tfyümlidje jarte ©treifung, auf ben meniger ootlfommenen ©laSglanj unb 
öfter« garbenmanblung, blau unb grün, gelb, feltner fupferrotfj :c. burefc 
föeinenb. $>. 6,0. ©. 2,7. V. b. S. fc^meljbar = 3 ju einem bieten, un= 
gefärbten @lafe. Von concentrirter ©aljfäure $erfefet, bodj nidjt ganj ooß= 
fommen. 

R Si 4- AI Si 2 , R = Ca, Na. Wiefel. 53,42, 3$on. 29,71, Statt 
12,35, Patron 4,52. — ©rau, in »erfdjiebenen Slbänberungen, audj 
toetjj 2C. 

Die frt)ftaHinif(^en Staffen fmb faft immer 3n>illing8bilbungett, bereu 
3ufammenfefcungSfläcfye bie toeniger ooÜfommene <2paltung$fläd)e. $)afyer 
bie einfprtngenben SBinfel oon 171°, ttjelcfye bie (ttretfung fyeroorbringen. 
2>er Sabrabor toirb audj als ein ©emifdj oon Sllbit unb Slnortfyit angefe^en. 

2)er farbentoanbelnbe £abrabor ftnbet fxa) in ©efdjieben auf ber ^aulsinfel 
an ber Äüfte toon 2abrabor unb au Sngermannlanb unb ^eterbof in ginnlanb. 
Obne ftarbentoanblung lommt er öfter« &or unb bittet mit Slmpbibol ben meiften 
Stjenit, mit Slugit ben Xolerit unb Vafalt. 2tucb im fog. ^b»nolttb unb 
ÄugelporpbP* tommt er in eingetraö)fenen Ärpftatten öor. 

2)er farbemoanbelnbe Sabrabor n)irb ju 2)ofen u. bergt, gefdjliffen. 

^ier fd^lie§t fub ber fog. ©auffurtt an, toeuber nacb S)eleffe ein bitter, 
unreiner 2abrabor ift. Sr bilbet mit 2>iallage ben fog. ©abbro, eine ftelsart, 
toelcbe am Vatbergebtrg in @tevermar!, am ©enferfee, im SaÜiferlanb, auf 
Sorftfa jc öorfommt. 

S)er 5lnort(jit, toon flinorbomboibiftber ÄHfat, rotrb, ioie ber ?abrabor, 

öon conc. ©atjfäure gerfe^t. (£r ift Ca Si + Ä'l Si. Äiefel. 43,2, Xbon. 36,8, 
Aolf. 20,0. Sefu* , (Sorftfa , @cbn>eben, ginnlanb , au(b im äfteteorjtein t>. Suöenaö 
in granfrei(b- SDabin geboren ber Se^olitb, ami>bobelit, 2)iHoit f Sinfeit, 
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Sftofin, <polüargit. — Slnort^it tommt von avo^»6q, nia?t rec^tminfücb f in 
«esiefmng auf bcn ^paaungsroinfel 85° 48'. — 



ßUfoftem: tefferat.*) Stf. Srapejoeber $ig. 10. a = 131° 48' 
36". Spltb. heraebrifch in ©puren. $8r. mufflig, ^cüueib. ©laSglanj. 
$). 5,5. ©. 2,5. 53. b. ?. unfd)mel$bar, mit $obaltauft. blau mer= 

benb. $on Safyfäure ooflfommen olme ®aflertbilbung serfefct. Ka Si +■ 

AI Si 3 . liefet. 55,06, £f>on. 23,43, Aalt 21,51. 3n auSgebitbeten ßrtj= 
fallen (Stf.) unb hörnern. — 3Beij$, gelbtidj, graulich, rötlich- 

2)er fornige Scuctt enthält 8,83 Watron unb 10,40 ßali, fann baher 
als eine Stttttelfpecieö jtotfe^cn bem befannten $ali=2eucit unb einem mög- 
lichen Watron =£eucit gelten. = ?eucit fommt oon tevxos, meijj. — 

3n 2a»en am 3Jefuü, bei ftraScati, £h>oli, Sllbano in ber ©egenb öon 
SRom, am Saacfcerfee :c. 



tUf Aftern: flinor^ombif^. Stf. Jpenbtjoeber 118° 50'; 112° 22'. 
Spltb. nact) ber (Snbfläche unb fltnobiagonal (atfo unter 90°) ooUfommen, 
in (Spuren nach ben Seitenflächen. 23r. uneben, unoollfommen mufchltg. 
^eüueib. ©laSglanj, auf ben oollfommenften Spaltflächen ((Snbflächen) 
^erlmuttergtanj. 6. @. 2,4 — 2,58. 33. b. 2. ru^tg fd)mel$bar = 5. 

Bon Säuren nicht angegriffen. KaSi 3 -f- AI Si 3 . Äiefetf. 64,6, S^on. 
18,4, Äalt 17. — ftarblo« unbtoetg, röthlidj, gelblich, 3* :c. 2>er grüne 
ruffifche DrthoflaS (2lma$onenftein) ift oon ®upferori;b gefärbt. 

Manchmal mit ftarbemoanbtung auf bem unoollfommenen ortho* 
biagonalen 231ätterburchgang, manchmal mit einem perlmutterartigen Scheine 
im Innern (9ttonbjtein). 

3n ben $rtyftallcombtnationen ift oft bie Stammform herrfdjenb, oft 
aber finb bie ^lädjen ber ooHfommenen 33lätterburchgänge bie auögebehn* 
teren unb bann erhalten bie $rtyftalle ba« Slnfehen eineö quabratifchen ober 



: ) &a mannen Ärtyftallen quabratifd&eu formen ftd) näljernb. 



Seucit. 




DrthoUaö. ftelbfpart) jum ZW. 
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reftangularen ^riSma'«. Jpänfig fommt ein fyintcre« Jpcmiboma oor, $ur 
(5nbfläd)e unter 129° 40' geneigt unb ein anbere« jur (Snbfläcfye unter 
99° 5' geneigt, untergeorbnet jtoei ßlinobomen. 

1)ie oorfommenben 3 w> *^ingc unb Jpemitropteen 
biefe« SDiineral« finb in bem&apitel ton ben 3n>illing«= 
froftatlen crroälmt. 

2luj$er in ifrbfhflen, berb, förnig, bic^t. Der 
£)rtljofla$ ijt eine« ber »erbreitetften Mineralien, er 
bilbet im Urgebirge einen roefentlia)en ©emengtfyeil be« 
©ranit«, ©neifje« unb manche« $iorit« unb 8öenit« 
(mit Slmofjibol). 

Sit« feinförnigeSRaffe bilbet er eine Stewart, roeldje 
SBeifjfiein ober (Surit fycijjt. %l$ bitter fogenannter 
^elftt bilbet er bie $>auptmaffe tieler ^orpljtore, aud) 
be« SradtttS. 

«u«ge$ei$nete Varietäten fommen öor ?u £arl«6ab unb (Sttenbogen in ©b> 
men, SBtfd>off«peim im ftkfyetgebirg , ftricbritt)«n>ärn in Norwegen, @t. ©ottfarb, 
Saoeno bei äJtailanb, (llba :c. 

2)er fog. SWonfcftein unb eine anfcere fdjiffernbe SJarietät, toeldjc @onnenftein 
Reifst unb in SRufjtanb unb Norwegen oorfommt, »erben ju 3tingfteinen unb 
berat, gefd&liffen. 25a« @d)illern ce« ©onnenfrein« rübrt ber oon einer reget* 
mäßigen einmengung mifroffotifdj fleiner Äroftatte oon (Sijenglanj unb ütan« 
eifern — Crtbofla« flammt eon oqftöq, rea)tttnnflu$, unb *Xäw, Ratten. — 




Öifl. 49. 



«Ibit. ryclMpatii sunt 5 heil. 

Äflfoftem: flinorljomboibifdj. ©paltungäform : flinorfyomboibtfcfye« 
^ri«ma, m : t = 117° 53'; p : t = 93° 36'; p : m — 115° 5'. «r. 
uneben, ^ßeöucib. @la«glanj, auf p 'ißerlmutterglanj. 6. ©. 2,56. 

33. b. 2. fdbmeljfcar = 4. $on 3äuren nid)t angegriffen. Na Si 3 -f- AI Si 8 . 
#iefelf. 68,6, £l>on. 19,6, Patron 11,8. — 2Bafferf>eÜ, »«6, graulia>, 
gelblid) 2C. 

$)ie <2paltung«form erfd)eint häufig al« äufcereftorm, an ben fdjarfen 
8eiten?anten abgeftumpft unb fycmitromfd) nadj einem £dmitte parallel mit 
ber ftläcfye m, tooburd) an ben (Snben ein= unb auSforingenbe 2Btnfel ton 
172° 48' entftefyen. $>iefe oft oorfommenbe Söilbung, nod) mefyr aber bie 
leichtere ©djmeljbarfeit geben ein gute« Unterfd)eibungSfenn$eict)en aroifdjen 
$lbit unb Drtljofla«. Slufjer in Ärtftaüen fommt ber Sllbit berb oor, tör« 
nig, blumigblättrig, ftratyltg unb bid)t. 

©d>öne Varietäten fommen oor $u Hrenbal in Sftortoegen, 3 f ß i m 
tyat, ©aoeno bei SDtailanb, «Sibirien, ©ajroeben, ftinnlanb, ©djlefien ic. SDer 
3Ubit bilbet bie ©runbmaffe toieler fog. ©a^riftgranite unb mandjeS *p^onotitbe. 

Jpier festlegt ficfy ber $ert!Utt an, toeldjer al« ein $(bit angefetjen 
»erben fann, in bem ein Heiner Sfyetl be« Patron« burdj $ali oertreten 
fcirb. dx pnbet ftd) in frönen ÄrvftaÜen auf bem <St. ©ottfyarb, ©reiner 
unb (öd^marjenftein im ,3iflertfya(e :c. unb bilbet mit §ornblenbe bie Waffe 
mancher ©rünfteine ober Diorite, foroie be« Slol?anti«, toeId)e ©efteine ju 
ben Urfel«arten gehören. 

Äobell, 3HineraI«>8ie, 5. Hup. 10 
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$er OHgofU* R SiJ + AI Si 3 . liefet. 62,3, 2%on. 23,5, talf. 
unb Patron 14,2 (ßalferbe meiften« nur bi« 4 Dr. <£t). STer/nüc^e Äße. 
mie SUHt, fettglänjenb, leichter fcfymeljbar alö9llbit. l*aurtt>ig unbSlrenbal 
in Stfortoegcn, Ural, Duenaß in Belgien, Sttoben bei 2ttarienberg in <Sad^ 
fen 2C. yiaty ^ottyfa ift fcer grüne ^etbfpatlj t>. SBobenmatS bem DltgoftaS 
fc^r nafyeftefyenb. (Ebenfalls nafyeftefyenb ift berSDcagneftaljatttge Xf djerntaf it 
»on ©ambte« in Wormegen. — 9cadj Xfdjcrmaf flnb bic eigentlichen ftelb^ 
ftatfytyfcen: Orttyoflaö, Sllbit unbSlnortlnt unb bilben biefe burdj lamcKare 
SSertoadtfung aafylreittje .Stoifdjenglieber. — 

Sttbit fommt ton albus, tocig; ^eriflin fcon neqixXivig , ftdj ringöunt 
neigenb; JDügoflaS t>on 6l. r 6<;, n>enig, unb xA«w, f&alten. 

(£« gehört babin ber Slnbefin au« ben Corbifleren. 9la$ Effenberg 
ift ber ©ligofla« ein oeränberter Stlbit ober ^eriflin unb bat feine eigentbümliaje 
Ärüftattifation. 

#ier fließt ftdj ber feltene ^^aU^an au« bem ©innentbal in ber 

©d?tocij an. Sr ift ?* ) Si + AI Si 3 mit 15 pr. <£t. «ar^terbe unb bat bie 

Ka > 

gorm be« ©rtbofla«. Äommt aueb am 3afob«berg in Sßermlanb oor. 

Sil« oulfanifdje ©läfcr, burdj ©(bmeljen mehrerer Patron* unb fattbaltiger 
«Silicate entftanben ,fmb ju betrad&ten: ber Cbftbian, jpedjftein, $er(ftein unb 
SBimSftein. 2)iefe atfineralien fmb amorpb, mebr ober weniger peHucib, bart 
= 5,5 — 6,0. 0. 2,2 — 2,5 unfc fcbmelgen o. b. 2. balb fernerer, balb leichter, 
rubig ober mit ©Räumen. 2>er Obftbian &at ausgezeichnet muffligen S3ru<$, 
©Ia«gtanj unb fcbrcaqe ober braune ftarbc (SDiarefanit). <£r ftnbet fwj oft in 
großen Waffen auf 3«lanb, Sipart, £ofao in Ungarn, ütterifo, ^cru, Sibirien, 
SDiabagasfar. @r nrirb gu Riegeln gefdjlifren, ju Seffern jc. 

2>er *pccbftein ift fettglän^enb, oon muffligem ©ruebe unb mannigfaltigen 
färben, grün, braunrotb, gelblich :c. <5r bilbet öfter« grobföruige Waffen unb 
fommt als $el«art oor bei 2Reifjcn, Scbemnife, Äremnife, £ofao, in <Scb»ttlanb 
unb auf ben griedjifcben Unfein. 

35er ^erlftein ift perlmutterglanaenb, gehMibnltcb g*au unb Wlbet runbförnige 
Waffen. Gr finbet ftcb au«gejeid)net in Ungarn, £ofaö, Selfebanoa, ©cbemnife, 
©la«bütte jc. 

2)er ©im«ftein ift toenig ^erlmutterartig * unb fetbenglänjenb; meifj, grau* 
tidj, gelbtiri) jc. unb bilbet ^orbfe, f baumartige Waffen, ©r fommt in ©ulfanen 
mit £aoa t>or, auf ben H^arif^en 3nfeln, im griea^iftben Strcbifcel, bei 3lnber* 
naa? :c. er bient $um ©d^Ieifen, jur Bereitung be« 2Jtörtel« jc. 

Siae biefe ©efteine bilben jutoeUen i>ori;borartige Staffen, ber ©im«ftein 
anä) toerfc^iebene Sreccien. 

Iripfjan. 2p üb um fit. 

3fomor^ mit Slugit (5« ftnbcn fta) §enbtyoeber mit @eitcnfantcn= 
hjinfeln ton 93° unb 87°, naa> ben Seitenflächen ftaltbar unb ort^o- 
biagonat. 33r. uneben, ^ettueib. ^ertmuttergtan3, auf ben ooüfommenen 
©»aftfl. fonft @la«g(an3. 6,5. &. 3,2. b. 2. fid} aufbtä^enb unb 
fdnueljenb = 3,5 gu einem f laren ober toei§en ©lafe, färbt babet bie flamme 

... ... mm 

\d}\va6) purpurrot^. $on Säuren nic^t angegriffen. 3 Li Si + 4 AI Si 8 . 
Wiefel. 64,98, X^on. 28,88, Jit^ion 6,14. — ^utvcilen ift ba* Sit^onaum 
Xl^eil burd^ Patron erfe^t. --- ©rünüc^ ober gelbtidymeij, in« iöerggrüne 
unb Öraue. 
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3n Urfelöarten auf ber 3nfe( llt'ön bei ©torfWtn, ©terjing unb Sifenj in 

£prol, 3rlanb, SReu Werfet?, Morand? in 2>taffad?ufett«. Xrtyfran »on t ^«anfc, 
breifad} erfd?einenb. — 

3n berben, frtyßafltnifcfyen ütfaffen. Spaltbar beutlidj in einer SRtdj- 
tung, toeniger nadj einer jtoeiten unter 142°. 33rud) uneben, fplittrtg. 
$urd)fcfyeinenb. ^erlnuttterglanj auf ben toUfommenen (Spaltfl., gettglanj 
auf bem SBrucfye. $>. 6,5. @. 2,4. b. £. rufug fdjmeljenb = 3,5, bie 
flamme fcorübergefyenb fcfytoacfy purpurrot!; färbenb. SJon ©auren nidjt 
angegriffen. 

3 ^ 1 Si* + 4 AI Si 6 . Slnat *on $agen: fttefet. 77,81, S^on. 17,19, 
Na J 

Styion 2,69, Patron 2,30. 

ginbet ft<$ in Sieden auf Utbn bei ©tod^otm, in tfanaba unb ättaffadjufett«. 
— 3n btefem Mineral nmrbe 1817 ba« Sitten burd? 2lrfcebfon entbeeft. — 
^etalit ton niralov, S3latt, blättriger ©truetur. 

3um $etalit gebart ber Äaflor ö. ßlba. 

2)er <ßotlur uon (glba ijt nad) ^Sifani ein 2$onfUicat unb (Säftumftlicat 
mit 34 pr. (St (Säjiumorab. — 

üöiotit. ßinariaer (Blitnmcr. 

$flfyjtem: Ijexagonat. heften in auägebtlbcten ßrtyftaßen, toeldje 
meiftenS fyexagonale £afeln, getoötmltd) in blättrigen, bafifdj fefyr fcoflfom* 
men faltbaren 9)?affen. ^ßeüucib. 3 C ^9* * m ^olariftrten Sickte burefy bie 
(spaltfl. farbige SRinge, mit einem fd)»arjen $reuj burdjfcfymtten. (Start 
glänjenb ton metafläfSnlicfyem ^erlmurterglanj. §>. 2,5. (Slaftifdj biegfam. 
@. 2,8. 33. b. £. ferner fcbmeljbar, 5,5. $on ©djtoefetfäure bur<$ an^al* 

tenbeS $o<$en üoHfommen jerfefebar. Slnnäljernb R 3 Si 2 -f- AI Si, R = 

Mg, Ka, ft = AI, Fe. 9J?eine 2tnal. einer braunen Varietät öon 53o- 
benmai« gab: Äiefel. 40,86, £t>on. 15,13, (SifenorUb 13,00, SWagnefia 
22,00, Äali 8,83, 2Baffer 0,44. — ©eraöljnlid; grün unb braun. 

$>er 9?ame SBiotit ifi naefy bem franjöftfdjen ^fjtyftfer 53iot gegeben, 
ber $uerfi auf bie optifdje Skrfdjiebenljeit ber ©Ummer aufmerffam ge- 
malt Ijat. — 

ftinbet fidj in UrfelSarten, S3afalt unb 2aoa. @ebr großblättrig ju SDlonroe 
unb y2eu*3tctfeo; SWiaöf in (Sibirien, Äarofuli! in ©rbnlanb, ©d^warjenftein 
im sUttert^al, 3Jef ut> , ©obenmai« in JBagern. Äommt nid^t fo Ijäuftg toor, tt)ie 
ber 2Kuecoüit. 

(Sin Mangan -»iotit mit 21,4 £r. 6t. äKanganortjbul fdjeint ber iWan- 
gano£f>öll 3gelfrrömö ju fein, öon ^ajsberg in @d?ttjeben. 

3Ru8coött. 3ttieiajifler ©Ummer. 

ÄHfoftem: r^ombif*. Wart finbet rljombtfcfje ^3ri«men toon 1 19° — 
120°. epttb. baftfc^ työdtft t>ollfommen. ^ßcOucib. ßeigt burd^ bie @^attf(. 
im potarifirten ?i^te Bei gehöriger Neigung farbige SRinge, mit einem 

10* 
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bunteln Stridj burdjfcfmitten. *) ©tarf gtänjenb tton metattäljnlidjem ^ßerk 
mutterg(an$. £>. 2,5. @. 2,8—3. b. 8. fätoer fdpet$bar, 5,5. SBirb 

fcon (scfytüefelfänre nidjt jerfefet. Sßefentttdj R Si +■ AI Si. $lna(. einer 
Varietät t?on Äimito i?on ftofe: Wiefel. 46,35, 2$on. 36,80, (Sifenorbb 
4,50, Äati 9,22, %iuox 0,67, Saffer 1,84. Sflanctye 2Ku«co»ite enthalten 
Bt« 5 pr. (St. 2Baffer. — ©eroöfynlidjtoetjj, graulidj, bräunlidj. — 3m»eilen 
in fefjr großblättrigen Waffen, fo bafj er ftenfterfcfyetben fcenufct »erben 

fann, förnig unb fdu'efrig (©Ummer jd)ief er). 

3fl eine« ber toerbreitetften Mineralien unb bübet einen ©emengtfyeil be« 
©ranit«, ©neifje«, Ü^onft^iefer«, ©rautoaefenfebiefer« ic. StuSgegeidmet unter 
anbem in (Sibirien, ©rönlanb, Kortoeaen unb $u ^obenmai« unb &fcj>affenburg 
in 83atjern. 3n großen platten an mehreren Orten in 9?orb * 9tmeri!a. 

2)iefe« SHineral fönnte aud) ju ben tiefetflufjfauren SBerbinbungen in bie 
SHälje be« £ittyionit geftetft toerben, ba ber gluorgebatt conftant $u fein fc^eint. 
£>er DJame 9ftuöcooit (beffer 2tto«cooit oon Moscovia — SRufjtanb) begreift 
mehrere ©pecte«, bie jur &c\t nid?t genau unterfdneben fmb. (Sin ftart ^crl* 
muttergfanjenber ÜRuöcooit (9Jiargarit) uon ©terjing in £orol enthält 5,5 
£r. Ct. »artyterbe. — (Sin Patron *2Jhi«cooit ift ber <ßaragonit ©otttyarb. 

3n>ifcben SMotit unb 9Jiu«coüit ftebt ber ^fUopptt (oon <ployb>re6q, oon 
feurigem 3lnfelj>en). (Sr jeigt ftä) ofctifä) beutlidj sioeiayig, ftebt aber bem Öiotit 
in ber SWifdmng nabe unb loirb, toie biefer, toon conc. ©a)wefelfäure jerfefct 
ftinbet ftd) an mebreren Orten in 9?orb*2hncrifa. 

§ier fcblicfjen ftä), ton ©a^fäurc serfefebar, an: ber Slfjnbolitlj au« bem 
3iffertfyal, btäbt f"tdj o. b. Ü. aufjerorbcntliä) auf in ber ju ben ^Blättern red)t* 
winHidjen ftiebtung; ber fiembomeum fc. föoefport in 2ßaffad)ufelt« , fcbmil3t = 3 
gu einem ftart maguetifdjen (Smail; ber KftropIftlUt ö. *8renng in Wortoegen, 
mit ä&ntidjem Skrtyatten. — 

^üfyftem : rljombtfd}. <E* fmben fid& rljomoifdje ^riSmen oon 1 28° 
42'. ©pltb. bradjnbiagonat jtemtid; ooflfommen. 23r. unootlfommen mufflig 
— uneben. SBenig oetlucib. (^(aöglanj. ©. 7. @. 3,4— 3,8. Unf^mel^ 

bar. $on (Satäfäure toenig angegriffen. R Si -h Al a Si. %nal einer 
Varietät t>om et.ÖJott^arb »on Safauly: Si 29,81, AI 48,26, Fe 5,31, 

Fe 12,03, Mg 3,25, Ü 0,86. — Sräunti^ 
rot^, braun. SBt« jefet immer fröjtaflifirt ge= 
funben. 5ln ben angegebenen $ri«men er= 
fcheint fyäuftg bie brad^t;biagonale ^läc^e. 

Wii)t feiten fommen 3wiüinge t?or, inbem 
juxt 3nbttMbuen fo oertoa^fen fmb, bajj i^re 
^pauttaren fic^ rec^tn)infttc^, gig. 56, mant^= 

mal au^ unter 60° freuten. 

3n Urfetöarten, ausgejeidjnet auf bem @t 
©ottbarb, ju @i 3ogo bi (Sompofletta in ®pa* 
nien, Ouim^er im 3)ep. giniftere, lieber unb 
s <llfct}affcnburg f 3)?äbren, Ural, 9iorb*C£arolina :c. — 
$ig. sc. ©taurotit^ »on aroi^oq, Äreuj, unb li&oq, ©tein.— 

*) £>er Sinfet ber o^tift^en 9Xren n>e$fe(t smifa^cn wenigen ©raben bi« ju 
70° unb bie o^tifc^e Wrcnebene ^at bei ben einen SSar. bie Sage ber bradjobiago* 
nafen, bei anbem bie ler mafrobiagonafen ^Iäa>e. 2)a« Bufammenfr^ftaaifiren 
fi>la)cr $ar. bebingt ba« oerfd)icbene o^tifa^e $erba(ten (©euarmont). 
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Knbolufit. 

$flft)ftem: rhombifd}. (S$ finben ftch rhombifdje <ßrt6men bon 90° 44'. 
(S»ltb. noch bcn Seitenflächen manchmal beutlich. 33r. uneben, fplittrig. 
^eüueib, gcmölmtich nur an ben Tanten, ©laSglanj. 7,5. (9. 3,2. 
SB. b. unfchmeljbar, mit Äobattaufl. blau. Sßon Säuren menig an= 
gegriffen. 

ÄlSi. 9fa<h Damour ($ar. au« Söraftlicn): liefet. 37,24, ^on. 
62,07, (Sifenoröb 0,61. Wit ber SWifcfmng beS Eifthen« übereinfommenb. 
— ^prfidjblütyrotlj, graulich, gelblich, bräunlich- 

23i$ jefct immer in $r»ftaflen beobachtet, oorfjerrfdjenb fc a 8 angegebene 
<ßri«ma. befterö ftnb tier Onbitibuen mit ^aratlctcr $>auptare fo 3ufam= 
mengemachfen, bajj ein fyofyier 9?aum §tt?if<^en ilmen bleibt, ber aber ge= 
toöfmluh mit £honjd>iefermaffe ausgefüllt ift ($>ohlf»ath, Gtjiaftolith). 
Manche fötyfialle biefer Slrt haben eine 3 cr f e & un 8 erlitten unb ftnb biet 
toeidjer al« baS frifdje üflineral. 

3n Urfelsarten, ausgezeichnet (ftarf mit ©limmer gemengt) ju ?ifen$ in 
Ütorol, $eriogau in ber Cberpfalj, 3glau in äRäpren, ?anbcd in (Sd&leften, 
(Stba, 3rlanb, Sa>tt(anb, Änbalufien (fcatjer ber kernte). 2Me (Sl?iaflolith ge* 
nannten $crtoa($fungen au«gejeid?net in ben s J>orenäen, $u St. 3ago bi (£ompo= 
jteffa in (Spanien, am Simfclon, ju ©efree« im 53aoreutlujd)en 2C. — (S^taflolit^ 
ftammt oon mit einem x bezeichnen, etwa? freu$n>eife ftctlen. 

Stitfjcn. (Mianit. 

Äflföfiem: ftinorhombotbifch. ^an finbctflinorhomboibif<he^ßriSmen, 
m : t = 106° 15'; p : t = 93°; p : m = 101°. Spltb. nach ™ W* 
ooöfommen, meniger nach *• ^kttueib. ÖHaSgtanj, auf ben Spaltfl. $um 
^ßertmutterglanj. 6, auf ben m Rächen merflich meiner. Spec. ®. 
3,5 — 3,7. 35. b. unfchmelabar, mit ^obaltauflöfung blau. $on Säuren 

nicht angegriffen. AI Si. liefet. 37,48, Xfyon. 62,52. — ftarbloS, him^ 
metblau, gelblich, graulich, fjrüntid) jc. §äuftg in prahligen Staffen ; fajrig. 

3n Urfelsarten, auszeichnet auf bem "St. ©ottharb, ©reiner unb ^fitfdj 
in Xorol, ©aualfce in Äärntben, 3Wia«f unb Äolotfina in «Sibirien, ^ennfyl* 
oanien, Soanien, Sd?ottIanb ic 25er fafrtge häufig bei Schaff enburg. — 
2)ijthen ton äk unb o&ivoq, oon jtoeierlei Äraft, in 23e$. auf bie £>ärte. 

$5on ähnlicher aRifd^ung, aber nacb S)e«ctoijeaur oon r&ombifc&er Ärü* 
ftattifation ift ber ©illimanit t?on Spefter in Connecticut, su toeiebem ge* 
poren ber äKonrolit, «ucboljit, gibrolttp, «amlit, 3EenoIith unb 
SBrtpit 

©metragb. 

ÄUftoftem: h^agonal. Stf. $eragonphramibe. 151° 5' 45"; 53° 12'. 
Spltb. baftfet) jiemlich bollfommen. 33r. unboflfommen mufflig — uneben, 
^eüueib. @ta«gtanj. §. 7,5. @. 2,67 — 2,75. 33. b. £ fchmcljbar 
= 5,5 $u einem emaiöeähntid^en Olafe. SSon Säuren nicht angegriffen. 
3 Be Si -f- AI Si 3 . Wiefel 67,41, Ztyn. 18,75, Sertulerbe 13,84. 
Smaragbgrün (burch (^hromorhb gefärbt); felabongrün, blau, gelb, auch 
farblos. 
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3n bcn Ärrjftatlcombinationen ift ba$ fyeragonale ^ßriSma mit ber 
baftfdjen ftläcfye fcorfyerrfcfjenb, bie ©eitenfl. öfters nadj bcr Sänge gejtreift. 

$luj$er ber Stammform fommen nod) brei anbere r)era- 
gonafe ^ramtben unb jwei bifyeragonale, bodj nur 
untergeorbnet fcor. ©. ^ig. 37. 

39ei bcn Sumetieren führen nur bie rein grünen 
Varietäten ben tarnen ©maragb, bie bläulidjgtünen, 
blauen jc. Reißen Aquamarin, au<b iöertjll. — 3n Urfeld* 
arten unb im ©ebutttanb. 25ie fayönfrcn grünen ©maragbe 
fommen aus bem £unfattyal bei 9ieu = ßartbago in $eru, 
toon ©anta ftc be Bogota unb 2J?ufo in y?eu * ©ranaba 
(priemen bi« m 3" lang), ton Äoffeir am rotten ÜWeer 
unb au» ber SRäbe be« ftlüfja>n« £afon>aia im Ural. 
Stucb im $eubacfytbal im ^injgau bat man fa?fine SJarie* 
täten gefunben. Ausgezeichnete Aquamarine unb beruße 
lommen in Sibirien »or $u äflia«!, 311 2)?urftu«f sc, gu 
SRio» Janeiro, Aberbenfbire in ©djottlanb, (Sangamim in 
Ofrinbien, (Sraroforb in Auftralien. — 

SBeniger fcb'öne unb burebftcotige Varietäten ju 3roiefet im baijerifcben SBatb, 
£f>antetou£e bei SimogeS (jum 3l^eil fc^r große Är^ftalle), ©aftetn, (Slba, §ab* 
bam in Connecticut, Monroe, ^ennfuloanicn :c. 2)ie foloffalften Äröftalle fuib 
bei Ärafton in s J?orb* Amerifa gefunben morben. einer batte eine Sänge aon 
6V 4 ftu& unb 1 fVuß 2)urd)meffcr. ättan beregnet ba« ©etme^t auf 2913 $fb., 
bei anbern auf 1Ö76 " 




&tg. 37. 



2)ie Petersburger ©ammlung eutbält einen burebftebtigen , grünlicb gelben 
Vervtt »on 9" 5'" Sänge unb l" 3'" 2)itfe, über 0 ruft. ^fb. fa>er. 

2)er ©maragb ift einer ber gefdjäfetefteu ßbelfreine unb foftet ba« Äarat bi« 
3U 50 ©ulben. ©teine *on 6 Äarat 800 — 1 200 ftl. 2)er faiferlic&e ©dja^ in 
SBien beftfct berühmte ©maragben, bereu einer 2205 Äarat loiegen [off unb gegen 
Vt SWiffion ©ulben gefd^äfet wirb. — 2)er Aquamarin ift moblfeil unb lommt 
ba« flarat nur auf 3 — 6 fit. — 3m Veroff mürbe 1798 t>on »auquelin bie 
Söenjfferbe eutbeeft. 

£?cn>aydoq unb berillus ftnben ftcb fdjon bei ben Alten. 2)ie Abftammung 
ber tarnen ift unbe!annt. 

$)urd} einen @eljatt an Söerrjtterbe intereffant, übrigen« fet)r feiten, 
finb nod) fotgenbe Silicate, beren einige feine Sfjonerbe enthalten. 

@ufla& $linorr;ombifcr). ©paltb. flinobtagonal ferjr tjotlfommen 

(baljer ber ftame t>on w, mofyl, unb xA«w, brechen). 2 Be Si Äl ff. 

9?ad> £>amour: Si 41,63, Äl 34,07, Be 16,97, ©pur t?on Ca, Fe, Fl. 
33ifla rica in Söraftlien, (Sounectteut. 

Sptjenaftt. ^eragonat. Be 2 Si. liefet. 54,3, SBcrttUerbe 45,7. 
gramont in Sotfjringen, Ural, 2Raffact)ufett«. 'jß^enaüt t>on <jc«V«$, 53e= 
trüger, tüeil er bem Duarj gleist. Wlantyx flare Dom Ural tmrb al«@bet^ 
ftein gefd;liffen. 

ßetifojiljan. (ÜÄelinortan) r^ombiW. Wiefel. 47,82, 93err,flerbe 
11,51, Äatf. 25,00, 2Wanganort)bul 1,01, ftluor 6,17, Natrium 7,59, 
Valium 0,26. Sammön in ^orroegen. 3)er ftame t>on Xevxoqxxn)?, meig. 

Äalf*^on*@ilicate mit 7 u. 13 pv. (£t. Sbotterbe, finb: ber Slebelforfit 
Aebclfor« in ©a^roeben, unb ber ©pbenofla« ö. ©jeffebäcf in ^orroegeu. 
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2. (Gruppe. SBafferfrcie Silicate ohne Xbonerbe*). 

SlWillaitLM.it. Infclipntli. 

$Hfuftem : Hinorhombifch. Üttan beobachtet feiten §enbtyocber, »eiche 
baftfdj unb orthobiagonat unter 110° 12' fpaltbar finb. 23r. uneben. 
^eHucib. @la«glan$, jum ^erlmuttergtanj geneigt. ©.5.0.2,8. $.b.2. 

fc^metjbar = 4,5. $oafommen gelattnirenb. Ca Si. fttefel 52, $alf. 48. 
(Gewöhnlich in fruftaflinifc^en Staffen. SBeijj, gelblich jc. 

Eintet ftcb su £$iflowa im Sanat, #arjburg am #ar$, <narga« in ginn» 
lanb, <5afco bi böte bei 9tom, SJefuo, «Scbweben, ©d>ottIanb :c. 

2)er Sotlaftonit würbe bi«ber jur Formation beä froren« gejault, nach 
2>e«ctotgeaur ifl feine Äroftoüreibe »erfebieben. 

gormation be$ ^»rorenS. R Si, Hinorhombifch. 

1. Ii DpjiD. 

ßUftoftem: Hinorhombifch. Stf. ©enb^oeber. 87° 6'; 100° 57'. 
Spltb. nach ben (Seitenflächen beutlich, auch nach Den diagonalen. 53r. 
muffig, ^ellucib. §. 6. (M. 3,3. 3$. b. ?. fchmel$bar = 3,5—4 ju 
einem wei|en, nicht magnetifchen (Glafc. $on Säuren nicht angegriffen. 

Ca Si -f- Mg Si. Wiefel. 56,36, ßalf. 25,46, üttagnefta 18,18. — Seife, 
gelblich, 9^n, grau :c, auch farbloS. 

3n ben förtifrafleombinationen ifl bie Stammform oft mit ber ortl^ 
unb Hinobiagonalen fläche oeränbert. %n ben (Snben fmben ftch unterge* 
orbnet mehrere Schief enbenflächen unb Älinobomen. Slufcerbem berb, ftrah^ 
lig, förnig. 

hierher ber Äoffolitb, SRalafolitb, «Saltt, ©aifatit, Sllalit, 
2W uff it. ©inen tanabinbaltigen 2>io£ftb ». Sranöbaifalien nennt ». Äoffcbarow 
Jawrowtt. 

2lu«ge$eicbnete Varietäten ftuben fidj auf ber SDhiffaatye im <ßiemonteftfiben, 
ju ©djwaqenftein im ^illt:nt\il mitunter in fo reinen, fcb&n grttn gefärbten 
Äroftatlen, ba§ fte al» «Sdjmucfftein gefebliffen werben; SReicbenftein in (getieften, 
@efreeS in Oberfranlen , aRattfiö, ©ala :c. in Schweben, &renbal in Norwegen, 
(Srjgebirge jc. 2>iopfib ton dk, bo^clt, unb oy*?, Stnblicf. 

2. SiaHage. 

(Gewöhnlich in rr^ftatfinifchen Staffen, welche in einer Dichtung (ortt;o= 
biagonal) ooflfomnten fpaltbar finb. 2luf biefen Sr-altfl. in einer Dichtung 
geftreift, ftarf perlmutterglänjenb, metaflähnlich, fonft fdjwach fettglänjenb. 
Senig an ben Tanten burchfeheinenb. 5. &. 3,2. 93. b. ?. fchmetjbar 
= 3,5. durch titf* ?cichtflüffigfeit öorjügtich fcon bem ähnlichen Sroncit 
unterfchieben. 33on Säuren nicht angegriffen. 

Ca~ 

Mg ( Si. SWeine Sinai, einer Varietät öon ©rogarl gab : liefet. 50,20, 
Fe 



*) 2>ie faljfaure HufliJfung giebt, nacb Slbfcheibung ber Äiefelerbe mit $efc* 
ammonial fein $räc. ober einfolcbe«, worau« Äalilauge feine Stbonerbe extrabirt. 
$ine ausnähme machen einige Slugite. 
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Z^on. 3,80, Äatf. 20,26, 3Kagnefta 16,40, Grifenortobul 8,40. — ®rau, 
grün, bräunlid). 

©übet, mit Sabrabor unb aud) mit Ctyibot gemengt, eine ftel«art, ben 
©ab bro. Äommt oor ju ©rofearl im ©aljburgifcben, SKarrael« in ©rau 
bfinbten, bei 5(oren$, am Ural jc. 2)iaflage oon foaXXdyr], SJerfd)iebenbeit, in 
«ejug auf bie @£altbarfeit. 

3. «ugtt. 

5>ie förtyftaßtfatton rote beim $iofcftb 2. %n ben gnben fommt häufig 
ein Älinoboma oon 1 20° 39' oor. ©laSglanj. ^ßetlucib in geringem (Srabe. 
§. 6. @. 3,4. b. ?. fdjmeljbar = 3,5 — 4 $u einem fdjtoar^en, maud> 
mal magnettfdjen ®lafe. $on Säuren toenig angegriffen. 

Ca] 

Fe Si. Wnal einer Varietät au« bem ftaffatljal oon $ubernatfd>: 
Mg . 

Wiefel 50,09, £f>on. 4,39, äalf. 20,53, 2flagnefta 13,93, (Sifenornbul 

11,16. Qrarbe fdjtDarj, bunfelgrün. (Sine ber ge= 

rcölmltdjffrn Kombinationen f. ^ig. 52; btefeÄröftatte 

meiftenG fyemttroptfd) nadj einem (sdjnitte paraüel 

ber ortljobtagonalen f^fad^e. 3u Ärtyßaflen unb för= 

ntgen Staffen. 

£>er Warne ftugit ftammt oon «vp), ©lanj. 

©eh>»bnlid} in SBafalt, 9Jcanbetfteiu unb ?a»a, im 
biibmifd)cn 9ttittelgebirg , gaffatbat, m\)'6n, ftra«cati bei 
9tom, 25efuo, Sletna jc. 

Söilbet für ftd? eine ftclsart, ben Sluattfcl« (in ben 
^ßorenäen), unb ift tDefenttidjer ©emengtbetl be« 25olcrit« 
(2tugit unb Sabrabor), be« 5Dielabbb r * ober 3tugttyorpbb r 8 
(^orpbb^rtig mit rabrabor) unb be« ©afalt«, melier 
ein innige« ©emeng oon Slugit, Sabrabor unb Sflatrolitb jc. 
2Utd) bie #auotmaffe Bieter Saocn Befielt au« Sliigit. 

£>ier fc^ltegt ft<$ ber £>ebenoergtt an, toeld&er toefenttid) CaSi + 

Fe Si. (5r ifi fdjmärjlicfygriin unb oon bem <2d)mel$grabe 2,5. Künaberg, 
(Slba, a^orif^c 3nfel 'ißteo, 2lrenbat. benannt nad) bem fdjmebifdjen (Slje- 
ntifer £>ebenberg. 

jDer 3fef f erf onit oon 9?eu*3erfen ift ein $lugit, toeldjer unter ben 

23afen aud) 4,4 pr. (Et. 3^°?^ geigt. — ^Benannt nadj bem oorntaligen 

^räftbenten ber bereinigten (Staaten 3cffer)*on. 

SInfdptiefjeub ftnb ferner ber 21 f mit oon Sger in SRortuegen unb ber Sie gor in 
oon Sßretoig in Mortoegen. ©te ftnb bttrd) einen SHatrongebalt toon 13 unb 9 

£r. (St. bemerfen«n>ertb, enthalten übrigen« Fe Si 3 (mit 30 unb 22 px. (St Fe. 

SBcmerfcnötoertb für bie ^proyenformation ift, bafj 2Jtitfd)ertid) bureb «Scbmel* 
gen ber geeigneten 9D?ifd)ung 2)iopftb im froftafliftrten 3 u f^anbe bargejMt bat 
unb baß id) fold)cn aud) al« $>od)ofeufd)latfe beobachtet bobe*). 

Formation be« 21 mjjfjt bot S. tünorf;ombtfd). Sökfentüd) R Si. 

*) 2>er 9?ame froren (n. £auo) ton ni>Q, fteuer, unb JtVoq, 5 r *mbling, 
tMfU freilid) nid)t 3U biefen ^Beobachtungen, benn er foQte anbeuten, ba§ bä« 
SOftneral, al« nid)t oulfanifd)en Urforung«, g(eid)fam ein ftrembling im ©ebiete 
be« geuer« fei. 




»ifl- 52. 
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L Xremolii. 

ÄUftofiem: flmortyombifä. (Stf. $>cnbtooeber. m : m = 124° 30'; 
p : m = 103° 12'. (Spaltb. nad> m üoUfommen. $r. uneben, mufflig, 
^etlucib. (SHaSglanj. 5,5. @. 2,93. 33. b. ?. fdjmetäbar = 3,5 — 4 
mit Stnfcfyweüen unb Äocfyen $u einem roenig gefärbten ©lafe. 33on (Säuren 

ni$t angegriffen. Allgemein W Si, öfter« Ca Si + 3 Mg Si. Wiefel. 

58,35, 2Kagnefta 28,39, #atf. 13,26. — 2Beig, gelbtid), grünli#, grault^. 

i)ie $ruftalle metfien« eingelaufen unb an ben (Snben nidjt au$ge= 
bitbet, bie ftläcfyen oft nadj ber £änge gejrreift. ©traljlig unb fafrig. 

Äuf bem @t. ©ott&arb, ju ©uCtjjS in ©d)u>eben, Senafelb im öqgebirge, 
Oromifca unb 2)ognafcfa im ©anat, @d)ottIanb ic. £>äuftg im Äalfftem unb 
2>olomit. — £remolit flammt fcon Val Tremola in ber ©djroeij. 

2)er Dlebbrit ift tbeilweife bitter Jremolit (nad) 2)amour), ebenfo bie 
orientalifdje 3abe. 2)er S^e^p^rit bat f buttrigen SBrud), ift burd)fd)einenb , fettig 
fdjimmernb unb ton laudjgrüner garbe. <5r lommt meift gcfc^Iiffcn $u @äbel* # 
2)old)griffen, Bmulettcn k. ju un« au« Styina, Snbien, ^eufcetanb. 

©in 11 br. (5t. Mn entbattenber fcremolit ift ber 9lid)terit ÖO n *ßai«berg 
in ©d)meben. 

2. ^mpiubol. fcornblenbe. ©traNftein. 

ßUftoftem: flinorfambifö. <Stf. $enbboeber. 124» 30'; 103° 1'. 
(Spltb. nadj ben Seitenfläcben ootlfommen. unbeutüd) nad) ben diagonalen. 
33r. uneben, <ßeü*ucib, jum^eil wenig, (SHaSglanj. §.5,5. @.3— 3,4. 
55. b. ?. fdjmeljbar = 3 — 4, junt £ljeil mit SlnfctymeHen unb $o$en ju 
einem graulichen ober fd)toarjen ©lafe. 33on (Säuren wenig angegriffen. 



Ca Si -f- 3 \ Si. 



I 



SInnäfcrnb: ßiefel. 55,27, mt. 11,36, üttagnejta 12,36, <Sifen= 
ortjbul 21,01. ftafi immer etmaS S^onerbe (manchmal bi$ 12 pr. St.) 
entfyaltenb. 

ÖJrün in »erfdjiebenen Slbänberungen, grünliäV unb bräunltdfc)fd)n>aq, 
fammetfdjttjarj. 

3)ie (Stammform l)äufig combinirt mit ber flinobiagonalen ^lädje unb 
mit einem ^intern $linoboma »on 148° 30', öfters §emitro^ieen nad) einem 
(Schnitt parallel ber ortfyobtagonalen ftlädje. 

kluger in Ärtyftaßen in berben, blättrigen Staffen, ßraljlig, fafrig, 
förntg. 

SBitbet für fid) eine Urfeteart at« £ornblenbefel8 unb #orn6lenbefd)tefer 
unb ma&t einen toefentticfyen ©emengtfeeil anberer ftelsarten aus, be« Sticniti? 
(mit gelbfpatfc ober Sabrabor), be« 2>torit8 unb Styljanitg (mit toerfdjiebenen 
felbftatbartigen 9ttineralien) , aucb bc« ©flogitS, n>eld)er ein ©emenge »on grü* 
nem 2)iobftb, ^ornblenbe unb £boneifengranat ift. 

2lu0^ejeic^nete tr^ftattifirte Varietäten ftnben ftd) in Norwegen unb ©cbtoe* 
ben gu Strenbal, ÄongSberg, Seftmanlanb jc. r 3i^rtbat in jtorol, @acbfen, 
©a^ottlanb jc, in Urfel«arten unb gu Äoftenblatt im bitymifcbeit SJlittelgebirge, 
in ber dlfyön, auf bem &aif erfülle IC. in. $3afalt eiugewacbfeu. — £>er 92ame 
Slm^bibot flammt ©on dfi^ifloloq, jtoeibeutig, roeil man fid) oft über ba« SKinerat 
getäufc^t ^at. 



Digitized by Google 



3ur Formation bcSStmpfyibolä gehört ferner ber $trftiebfotttt r fcfjmar^, 

fefyr leicht fcfmteljbar = 2, mit 8 — 10 pr. (St. Patron, Fe unb Fe. 
Äangerbtuarfuf in ©röntanb. (Neffen SlSbeft fdjeint ber Strofnbolitl) oom 
(£ap ju fein.) 



3ftana> SCm^^ibote unb <Pürorene (oorittgli^ £remolit unb SMopftb) finfcen 
ftdj in feinen tyaarf&rmigen Ätüftaffen, loetdje $u fafrigen, mefyr ober weniger 
aufammentyängenben , Staffen »erbunben ftnb. @ie Reißen bann HSbeft unb 
flmianttj, ©ergforf, Söergleber ic. SDiefc Varietäten pnben fub. in »ergebenen 
UrfelSarten unb bitben manchmal ^aferbüfe^ei \>ou 2 guß Sänge. ?lu«ge;iet(bnet 
»om @djloar$enftetn im SittcxtbaU (2>io£ftba«beft), au« ber £arantaife (Stremo* 
titasbeft, ebenfo ber fogeu. Äotnattn oou Äub,n«borf in @ad)fen, ^iemont, $3o> 
men, ©a^weben, SWäbjen jc. 

3Ran braw&t ben SlSbeft jur Verfertigung mrocrbrennüdjer 3enge, baber ber 
9?ame, von aaßtaros, unau$r6fcbji($, für unoerbrennlicb , unb dfiiavrnc, un* 
beflerft; ju mannen <$emif<$en fteueqeugen jc. (Sr fommt im Raubet oft unter 
bem tarnen fteberweiß oor. 

2>a& fog. Serflljolj, ItilotU (oon tvkov, §ol$, unb rüo?, ftafer), roelebe« 
fonft aueb, jum Slsbeft gejabjt nntrbe, ift eine wafferfyattige ©erbinbuug ton 
fiefelfaurem (Sifenorob unb fiefelfaurer Xatterbe. — 2)er eigentliaje Slsbeft ifi 
ton mehreren älmlidjen Sföin. burd) feine ©cbmeljbarfeit unb babureb. ;u unter* 
fdjeiben, baß er im flolben fein SBaffer giebt unb oon (Säuren nic^t jerfe^t roirb. 



Äflf tyftem nadj Deäclotjeaur rfjombifdj, fbattb. nadj einem ^3ri«ma 
fron 93°, bracfytjbiag. unb mafrobiagonat, auf teuerer fttäcfye bon metau*= 
äfjnlicbem <ßerimuttergtan$. 93. b. (>. faft unfdwtetjbar, fann nur in ben 
feinften ©bifcen etmaö gugerunbet werben. 33on ©äuren nidjt ange* 



58,00, £l>on. 1,33, 2Kagnefta 29,66, gifenorr/bul 10,14, Mangan- 
orijbul 1,00. 

$>erbe, öftere grogförnige Stoffen. ^Dte ftarbe braun, tombaf braun, 

grünlich gelblid) :c. 

3n ©er^entin, ©afalt ic. «Uberberg im ftia^tetgebirg, Äraubat in ©tetyer* 
marf, lUtentb,aI in £orol, (Stempel bei 9)iarburg, §aq :c. 

#ierber gehört ber $ty>erftljen oon ber <ßaul«infel au ber Äüfte oon Sabrabor, 
mit fdjänem braunrot&em ©dritter. 

SJronät öon ber Vroncefarbe ; #b£erft&en oon vnt(t über, unb a&boq, 
Äraft, uätnlicb, oon größerer sparte (6) al« äbnlicbe SKineralien. — 3fomorfcb 

mit bem Sroncit ift ber gnftattt = Mg 81 von 3bjar in 2Räbrcn unb in 2Re* 
teoriten. 

^ier feb, ließt ficb, an ber Wtffäfaßt, nacb, ©eöcloijeaur r^ombif(6., 

fpattbar naäj einem ^riema oon 125°, braun, faft unfcb,metjbar. Fe Si -f- 

3 Mg Si. Wiefel. 56,22, SWagnefta 27,36, (gifenorobul 16,42. Äona«berg in Nor- 
wegen. 9?abeftebenb ift ber bureb 1,2 px. St. (5b,romor»?b grün gefärbte tu^fferit 
oom 31mcngebirg. 

SEßie 2lugit unb Slmpbjbot im flinorbombif(b,en ©Aftern nur burä? bie @talt* 
barfeit oerfd>ieben, ebenfo ftnb e« «roncit unb 3tntb,o^b,oflit im rbombifüjieit 
©oftem. 



Sroneit. 



griffen. 




Steine Unat einer 35ar. au« Oröntanb gab : Äiefel. 
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Stftttit. Zoll 

ftttftyftan nidjt genau gcfannt. (5« ftnben fic^ blättrige Staffen, in 
einer 9ttcr)tung feljr t>oflfommen faaltbar. ^eüucib. Dptifö sroeiarig. 
^erlmuttergtanj. $>. 1. Wicbt etafKfö biegfam. $.2,6 — 2,7. ftett an= 
jufür;len. b. £. unfdnnel$bar, mit ^obaltaufl. blajj fleifdjrotlj. $on 
Säuren nidjt angegriffen. (Sin ton $ ermann analr/ftrter auägejeidjneter 

Da» ton eiatouft gab : Wiefel. 63,27, ÜKagnefta 36,73. Mg 4 Si 5 + xH. 
Slnbere Dalfe enthalten bis 5pr. (5t. Saffer. 2J?it 2lnnar/me be« potymeren 

Vertreten« ton 3 H für 1 Mg befommen nadj Scr/eerer bie Dalfe bie all- 
gemeine ÄmptyiboU ober audj bie Slugttformel. — ©rünlicr;*, graulid^, 
gelblidnoeifj 2C. 

Derb, jrraljlig, Börnig, fdjuppig :c, im (Großen oft fdnefrig unb eine 
UrfelSart, ben £alf fdjief er, bilbenb, tooljin audj ber fog. Dopfftein (in 
(^raubünbten, 2Bafli$ :c.) gehört. 

©djöne Star, ftnben ftcb, auf bem ©rainer im 3\ti.ext\)al, ©t. ©ottfyarb, 
SSafli«, ftinbo in ©dnoeben, im Grjgebirge, Ural k. 

2>cr fog. gjNdfftein ift biepter unb erbiger ©teatit. <Sr flutet ftd) manchmal 
in ^feubomortbofen ton Guar*, Äalffbatb, £opa« unb anbern 2Rineralien unb 
!ommt ausgezeichnet oor *u ©öpferSgrün im Söaoreutlnfcben, in Sornioafli«, 
©a)ottlanb, ©d>n>eben, 3 ciIan » ßbina jc. 

ÜJJan gebraust ben bid)ten ©teatit *ur Verfertigung oon ©efäften, jum 
3eicbnen auf Üudj unb ©la«, ben £alffcbjefer aua) $u ©efteflfieinen, 2)aa> 
platten :c. — ©teatit fommt oon aria?, Saig. 

e$rtjfoIit$. Olttrtn. 

^aföftem: rr/ombtfö. (stf. 9tyontbenfcttrantibe. 101° 31'; 107° 46'; 
119° 41'. epltb. braa>t)biagonat $iemlic$ beutlidj. 23r. mufdjlig. ^ellucib. 
©la^glanj. §. 7. @. 3,3 — 3,44. 93. b. ?. unfdjmeljbar. ^oUfommen 

gelatinirenb. Mg 2 Si. Wiefel. 43. 2J?agnefta 57. ©eroö>licl> ift etnDfjeit 
ber 2J?agnefta burd) Gifenortbut erfefct, mand^er enthält aud) Spuren ton 
Wcfelornb. (Sin faft reiner Dalfd>rr,|otitr; ift ber fog. »oftontt ton 53otton 
in Worb^merifa. 

3n ben $Hcomb. ift ba« rectanguläre Prisma 

oonoaltenb, bie ©>tf. meift untergeorbnet. tln ben 

Gnbcn finbet ftdj oft bie baf. ftlädje unb ein mafro= 

biag. Dorna ton 76° 54', untergeorbnet noefy einige 

anbere 9tyombenpt;r. unb Domen, fotoie ein rr)omb. 

^ri«ma ton 130° 2'. (£omb. äfmlicty gig. 46. Die 

^iSmen geroör/nlicfy oertifal geftrcift. — Die ftarbe 

ift oorljerrfdjenb grün in mancherlei Slbänberungen, 

aud) gelbtidj, braun unb roei(j. 

3n Ärr/ftallen unb fc^r fyäufig in förnigen 2ttaf= 

fen (Dlioin). 

ÄrbftaHe ftnben ftc^ in Begabten, SRatolicn unb 
53rafüien. (Sie liefern bie unter bem tarnen (S^rbfolitb! 
befanuten (Sbelfteine. Äörnig fommt er faft in atten ©afalten bor, in ber 9tbön, 
auf bem Äaiferfmbt, (Siffel, ©öbmen, (Saufen »c, aua) in üaoen be« Vefuoö 
unb in manchem SJceteoreifen, ©ibtrieu, Olumba in ^Jeru jc. 
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£er SDceteonprpfoUtp nähert ftcp ™ e * } Si. 

«m 9Honte ©omma finbet fttp ein bellgelber (Sprpfolitp, njeldjer Ca* Si + Mg 2 Si, 
ber 9RontkeUtt, toopiu and.) ber üPatradut oon Stijoniberg in £prot. 

2)iefc (Sprpfotitpc BUben mit bem ftapalit Fe Si, »on ^a^al, einer ber 

ajor. 3nfeln, unb Xebproit Mn Si &on ©parta in 9?. %. eine djem. ftormation. 
Scfetcre SDtin., n>el(pe in bie Älaffe ber metalltfd)cn $erbinbungen gepBren, ftnb 
bi« jefct fepr feiten. (Sprpfolitp flammt toon ^i^rdc, ©olb, unb Xi&oq, ©tein. 
©ei ben SUten galt ber 9?ame für ben £ofca«. $3atra(pit »on ßdr^oq, grofep, 
wegen ber bem ftrofdjlaidj äpnlidjen ftarbe. 

35er #pa(oftberit fcom Äaiferftupl ift ein (Sprpfolitp mit 29,7 Fe unb 
32,4 Mg, ber £ortonolit bon SWonroe 9?. 9). fiept snnfd&en bem #paloftberit 
unb ftapaltt, er enthält 48,4 Fe unb 17,94 Mg, ber (Sulp fit t>on Künaberg ift 
ein »Sprpfolitp mit 55,8 Fe jc; ber ftopperit Pon 9?. 3erfep ift ein (Sprpfolitp 
mit 11 Pr. Ct. ^inforpb, Fe, Mn, Mg. 

25er Jperjolitp ber <pprenäen unb ber 35unit Pon 9ceu*@eelanb fmb 
^elsarten, an toelipen Cprpfolitp bie #auptmaffe bittet. 



©aboltnit. 

Äüftoftem : flinorfyombifdj. Jpenbtjoeber m:m = 115°;p:m = 
95° 22'. 9?a$ o. £ang ftnb bie Ättc. vfyratBifcfc. Me. äugerfi feiten, ge= 
toöfynltd} berb, ofyne ©»irr ton (Spaltbarfeit. 33r. mufflig. $ln ben Tanten 
burdjfcfyetnenb — unburdjftdjttg. — @la« — ftettglanj. 6,5. ©. 4,0 — 
4,3. 33. b. 2. 3. »ergtintmenb lote äun^er, unfimeljbar ober nur an 
fefyr bünnen Tanten ft<fy runbenb. ^oflfomnten gelatinirenb. (Sfjem. 
fammenfefcung nodj ntdjt Ijtnlänglidj genau gefannt. 25te 2tnal. be$ 
@abolintt$ Don ^f)ttcrbr; oon 33erlin gab: Wiefel. 25,26, ?)ttererbe 45,53, 
(Serortobut 6,08, (Sifenortobul 20,28, ßalf. 0,50. Slnbere 35ar. enthalten 
bt« 10 or.(£t Söernaerbe unb 6 pr. (£t. Santyanortob. — ©cfnoarj, fätoäq* 
tidjgrün. 

©epiJrt ju ben feltneren SDtineralien unb finbet ftd> tu ©ranit unb ©neifj 
ju 3)tterbp unb ftaplun in ©djtoeben unb 311 #itterön in 9?ortt>egen. — 3fl naä) 
bem feptoebifepen (Spemifer ©aboliu benannt, toelcper 1794 barin bie $ttererbe 
entbeefte. 

3trfon. .Oua^iittl]. 

ÄHföftem: quabrattfö. ©tf. Ouabratpör. 123° 19'; 840 20'. ©pltb. 
fcriSmattfdj unootlfomnten. 33r. mufcfyltg. ^eflueib. <$Ha$gfan$. $). 7,5. 
©. 4,4 — 4,6. 35. b. ?. ftdj entfärBenb, unfd^meljbar. 35on Säuren ntdjt 

angegriffen. Zr Si. tiefet. 33, ^irfonerbe 66. ^bastnt^rot^ bräunlid^, 
gelMidj, farblo«. 

ÖJetoö^nttc^ in tröftaflen. 3n ben Somb. ift bie ©tf. mit ben quabrat. 
priemen oor^errfc^enb. Untergeorbnet fommen not^ 2 anbere Duabratppr. 
unb 3 2)toftaeber toor. 

5ln ber (£omb. ber <Stf. mit bem btag. $riöma ift lefctereö oft fo »er= 
tüqt, bag atte ^(äc^en ^omben werben unb bie ©eftatt einem bomben* 
bobefaeber gleist. ©etoö^nL Somb. gig. 29 unb 30. 
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Ttx 3»rfon ftnbet fidj al« ©emengt&eil be« Soenit« in 9?orn>egcn (<Stat>ärn, 
jpafebalen), ju Jöeeerlö in 9torbamerifa in grofjcn Äröftaflen, am Ural, in 
©rönlanb. 3n ©afatt *u SBieenja, (Srpaiflo in ftranfreidnc. 3n lofen Äröjtal* 
len auf (Sepien, in Siebenbürgen unb ju $*ilin in Bobinen. 3n farblofen 
ÄrpftaUeu aud> im ^fitfdjgrunbe in Itirol, mirro«rol>ifd)e Ätfe. im (SNogit be« 
5i$telgebirg«. 




Unter bem Warnen $oa$intb gilt er al« ein (Sbelftein, tr-obei er öfter« burcb, 
@lüb,en farbto« gemad)t roirb. 2)er meifte fog. #üa$intb ber Juweliere ift aber 
ein b,öajintb,farbener Xljontoligranat unb biefer ift aiemlia) gefd)äfct. — 3m 
3irfon tourbe 1769 bie 3irfonerbe »on Älafcrotb, entbedt. 

Sine öbnlia> SSerbinbuug ift ber flueröttdjit uacb, ^ermann. Äiefel. 43,22, 
3irfonerbe 56,7&. ©ou». 3efaterino«lan>. — 

ein gelatinirenbe« Silicat *>on3irfoncrbe, Äalf unb 9?atron mit Wiobfäure 
ift ber SBIftlerit »retoig in SWortoegcn. — 

3. @efd>tecH SBafferljaltige (Silicate. 
SS. b. $. im Äolben einen merftidjen ©efyatt an Saffer anjeigenb. 

I. ©rupfce. SBafferfyaltige Silicate mit £$onerbe. 

flatrolitk 

ÄHfyftem: rr/ombifdj. (£$ finben fidj ^riömen ton 91° mit einer 

^ramibe, beren Scfyettlftto. jiemüdj gleid) unb oljngefäljr 143°; ber 

SRanbfrm. = 53° 20'. Sfcltb. fcriömatifcf; t-oHfontmen, nadj ben Diago* 

naten unfcotffommen. 33r. uneben, ^efluetb. (^laäglanj. 5. ®. 2,25. 

33. b. £. (eidjt fdjmeljbar (2), meißenS ruljig ju einem roajferf/eöen ®lafe. 

. .. . / JL Na \ ^ 

Soa!ommcn gelattnirenb. Na Si + AI Si s -f- 2 H ober audj U £ J 

Si -4- AI Si 2 . Wiefel. 47,86, £l>on. 26,62, Watron 16,20, Söaffer 9,32. 
(9eroöfynlid> in nabeiförmigen $rr/)1atlen, ftratyltg, fafrig. Ungefärbt, »eifj, 
rctblich, gelb ic. 

3n 9tfanbelfiein, ©afalt unb ^tyonolitty, am fd)'öuften ju Slermont in 
Slutoergne, auf ben $aroer*3nfeln, im bitym. 9)tittelgebtrge, im ftaffatfyal in 
$tyrol je — 2>er iRame bejietyt ftcb, auf ben 9iatrongeb,alt. 

Jpierfcer ber Jöretuicit t>on «rewig in Norwegen unb ber Nabiolitij cbenba^er. 
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Cttleitt 

Scttifation: flinorfyombifdj. (Sä finben ftd} ^riSmen »on 91° 35' mit 
einem oorberen unb einem Hinteren &linoboma, beren 2£infet nafye gleich 
unb oljngefaljr 144^° meffen. <©pltb. priämatifdj nidjt feljr ooflfommen. 
93r. uneben, fleinmufälig. @la$glanj. ^eüucib. §.5,5. @.2,21. Xuxä) 
(Srmärmen elefrrifdj. b. 2. fid} tourmförmig frümmenb unb fetjr leicht 
ju einem gaumigen, menig buri&fcfyeinenben ÖHafe fömetyenb. $3olIfommen 

gelatinirenb. Ca Si + AI Si» + 3 H ober | £ j Si+Al Si 2 , ÄiefeL 

46,37, Xfan. 25,79, Äalf. 14,30, ©affer 13,54. garblo«, toeif ic 
^rüfiaüe nabeiförmig, ftänglid}, fafrig :c 

3tenüi<$ feiten, ausgezeichnet auf ©taffa, 3«lanb, ftaroer * 3nfeto unb 
9fiefc erfinden in ber Ufalj. 

©folejit lommt »on anokdZw, frumm fein, »egen fce« ÄrümmenS o. b. 2. 
3um ©lolejtt gehört fcer ^unaWit ^anab in OfHnbien. 

(Sin ($emeug ton ÜNatrolitfc unb ©tötest (nad? 9*ofe), ber fogenannte 
2)(ciolttt), verbau fia> fcem ledern fe&r äbnlicb unb fommt 'öfter an ben ge* 
nannten Äunborten »or. 2>em 2Rcfolitb fcbliefcen fieb, an: ber £orring,tonit, 
Wntrimolitb, Jyaroflitt) unb Waloctit. (Sin ebenfatt« nabcfte&eufce« Mineral in 
ber Itjomfontt, m Ätloatrif in ©djottlaub, am SJefuo unb $u Muffig in iücbmcn 
»orfontmenb. 25ie Äroftaflifation ift rtyombifd?. 3)iefolit$ von p&oc» in ber 
SRitte, unb ti&os, ©tein. £&omfonit nacb. fcem englifa)en Sb,cmi!er 2$omfon. 

ällfofiem: r^ombifö. ©tf. ^ombentm\96° 38' 56"; 112° 5' 36"; 
120° 31' 22". e»ltb. bafifö jiemli^ »oüfommen, briSmatifdj un»oÜtoiiu 
men. iör. uneben, ^ettueib. ©laSglanj, auf (SpaltfL <ßerlmutterglan$. 
§. 6,5. &. 2,8. 3um Sljeil burety ©rroärmen eleftrifö. 35. b. ?. fömelj* 
bar = 2, mit ftarfem 3luf blähen unb förümmen gu einem blafigen, email= 
äfynlidjen @lafe. 33on concentr. Saljfänre olme oöQfommene ©allertbtlbung 

jerfefct 2CaSi + AI Si -f- 11 ober J V * \ Si + AI Si, liefet. 

44,05, Sljon. 24,50, Äatf. 27,16, Söaffer 4,29. ©rünlityoeif , grün, 
gelblicfy ic. 

ite oortoaltenbe ftorm ift ba$ rljomb. *ßri«ma oon 99 0 56' (SafiS 
ber (stf.) mit ber bafifdjen ftläcfye. $>ie ttröftafle oft tafelartig, mit ge= 
frümmten Seitenflächen unb toulftförmig gruojnrt. 3)erb, fafrig. 

2ludgejeia)net ju 9eatfa)iiige« unb ^affatb.al in £orol, 2)umbarton in ©c^ott« 
lattb, Oberttein im 3m ibrüa|a)en , 25aupb»ne, ^renäen, (£a^ ber guten 4j>off* 
nung, am Dbern ©ec in 9iorb * Omenta , wo er eine üor$üglia)e (Gangart ber 
Äuoferminen bilbet. 2)er 9?ame nacb einem b.oflänb. Oberft »on *|Jre^n. 

3um ^re^nit gehört ber 3a(ffonit vom Obern ©ee in 9J. Ä. 3n bie 
9/äbe ber ©roppit oon ©rostrot in ©a)weben unb ber ß^loraftrolit^ oom 
JDber-@ee 92. «. 

Hiilei«. 

£tlfwflem: tefferal. ©tf. ^eracber. Sbltb. Ijeraebrifd) fcr)r unooU= 
fommen. 53r. uneben, unooÖfommen mufflig, ^eüueib. ©la^glanj. £). 
5,5. @. 2,2. 33. b. t ru^ig fc^meljbar = 2 ju einem «aren @lafe. üBon 
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3aljf. tcflfommcn jur gaöertätynlidjen 3Waffe 3erfefct. Na Si + AI Si 3 -h 

2 H ober | g j Si -h AI Si 8 *) Wiefel. 55,5, £(>on. 22,94, Watron 

13, 97, 2Baffer 8,04. (seltner fommen aud) $alf unb ßali für Watron 
oicarirenb oor. ftarblo«, roetfj, röttjüdj ic. $)ie oortoaltenbe ftoxm ift ba« 
Srapejoeber, audj bie (£omb. ton $eraeber unb Srapejoeber fommt öfter« oor. 



0TWS 

I Ii s 



$ifl. 10. 3. 

SM« jefct nur frofmfliftrt gefunben r ausgeweitet unb mand&mat in fauftgrofjen 
Äroftaüen anf ber ©eifjeratye in Xorol, SWonteccfcio maggiore im SJicentinifd&en, 
SNonte ©otnma, (Satanea in ©teilten, Slufftg in Söhnten, ©(tyottlanb, Sftortoegett ic. 
— Snalcim fommt öon ävaXx^, fraftlo«,' toegen gerinaer eteftr. (Srregbarfett. 

(Sin SWagnefta*»nalcim ift ber ^ifronolcim au« $o«fana, ber GubrnWit 
»on »retoig in SRortoegen föeint aua) «nalcim ju fein. 

gaumontit, tlinor&omb. gelatintrt. Ca Si + AI Si 3 + 4H. Bretagne, 
©äjottlanfc, Z\}tol jc. 

Utltfit. 

$flfoßem: fyeragonal. Stf. Wljomboeberoon94 0 46'. <Sp(tb. primttiü, 
unooUfommcn. 23r. uneben, ^eflueib. ©taSglanj. §. 4,5, @. 2,2. 93.b.£. 
fidj anfangs etwa« frümmenb, bann ruln'g fcfyme^enb = 2,5 $u einem Hein* 
olafigen (SmaU. $on <Sa(jf. ooüfommen, ofyne (SaHertbilbung jerfefct. 

Ca Si + AI Si 3 + 6H. flnat. einer $ar. oon Slufftg oon ©off- 
mann: liefet. 48,18, %\)on. 19,27, ßalf. 9,65, Watron 1,54, ßali 0,21, 
2Baffer 21,10. 

£>anüt ftimmen bie meiften Sinai, überein, 
nadj einigen ift ba« SSorfommen oon 2 (Soecie« 

angebeutet, beren eine at« R ooqugömetfe $alf= 
erbe, bie anbere bagegen Watrum enthält. — 
ftarbto«, metfc, getblicfy ?c. 

jDie oortoaltenbe ^oxm ift bie (Stammform, 
bie^läcfyen öfter« parallel ben (Sdjettelfanten feber- 
artig geftreift. Untergeorbnet finben fidj noa) ein 
ftumpfere« unb ein fpifcere« Wfyomboeber in oer= $i fl . 38. 

toenbeter (Stellung, ftig. 38. 

*) 3» ityuliüjer SÖeife tann bei ben naä?folgcnben ©pecie« ba« n als $er* 
treter oon R in bie formet aufgenommen »erben. 
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2lu«9ejeid&nete ®ar. Huffig in ©itymen, O&erftein im 3toei6rücfföen, 
«Seißeratye unb SD?on<joni im {gaffatyal, ftaroer*3nfcfn f 3«fanb jc. — (SljabafU 
fommt oon XaßaZios, bem Warnen eine« Steine«, ber in ben ©ebidjten be« 
©rpbeu« erroäbnt totrb. 

3nm (£babaftt gehört ber ^fiafolitf) *>on ?ci^a in 33«tymen unb ber ßanbemt 
(jerfefet) öou ^Baltimore, in bie i'uibe ber ßcütm öon garoe unb ber Wnielinit, 
toelcber geCatimrt, oon Stntrim in 3rlanb. 2$on annäberuber SDiifdjung, bie 
Äroftattifation tefferal, ift au$ ber ftaujafit oom tfaifertrubl. 3)er ©eeoadjit 
»auer«, non tRidmionb, Sfaftralien, iff nadj oom 9tatb, (Sf?abaftt. 



^fbjkm: rfiombtffy (Stf. 9tyomben*tor. »on 120° 42'; 119° 18'; 
90° (SRanbfrnx). <5bttb. mafrobiagonat $iemltdj, bradujbtagonal toeniger 
beutlü}. 33r. uneben. ^eHucib. ©taSglanj. §. 4,6. @. 2,18. & b. 2. 
fdjmelgbar = 3. Wü <SaI$f. gelatintrenb. 



£ } Si + AI Si 3 -f- 5H. Slnnä^ernb: liefet. 48,66, S^on. 20,17, 



Äatt. 7,34, ÄaK 6,17, Söffet 17,66. — SBcig. — $ie fjerrfd^enbe ®ri^ 
flattcomb. ift ein rectanguläreö $ri£ma mit ben $1 ber <Stf. ; meiftenS 
3wifltnge, inbem ^mei änbtmbuen biefer (Somb. um bie gemetnfdjaftüdje 
$>auptare um 90° gegen einanber gebrefyt erfcfyetnen. $te gtädjen ber $ör. 
unb bie mafrobiagonale gtöcfye feberartig gefrretft. 

3mmer frt?ftaHifirt in Söafalt unb SDtanbelftein ; Äaiferftutyl im ©reiSgau, 
Oberflein, ©temtoet bei SJJarburg, 2lnuerobe bei @ie§en ic. — (Sine, ber SDGifcbung 
ixaäf äfmtiä^e, übrigen« oerfdjiebcne «S^ecie« ift ber .Beagonit ober ©i&monbin 
oom ©efuö unb ber ^erfc^elit au« ©icUien. 

«pbjüipftt naa) bem englifajen 2KtneraIogen $&iinp«. 



Ättfojlem: rfanittfö .♦) ©tf. ^ombenbbr. 120° I'; 121» 28'; 88° 
44'. ©paltb. mafrobtagonal beutüdj, weniger bracfytjbiagonal. 93r. uneben. 
^eOucib. (SHaSglana. §.4,6. ©.2,42. 35. b. 8. fdunetjbar = 3,5. 33on 
(Satjf. fdjtoer angegriffen, bodj mirb fo t>ict aufgetöft, bajj <2djtt>efelfäure 

ein $rac. uon fdjtoefelf. Söarbt hervorbringt. Ba Si -+- AISi 3 + 5 ft. Si 

47,25, AI 15,67, Ba 23,38, H 13,75. — 333et§, gelblich k. 

£>ie gemöfmt. $rtyftaflcomb. unb ^^töingöbUbung toie bei ber borigen 

(Specieä, ebenfo bie (Streif ung. jefct nur frt)ftaUifirt gefunben. 

2IuSge$eicl)net $u Slnbreaaberg am ^arj, Äongsberg in Norwegen unb 
©trontian in Sctyottfanb. — 2)er Warne pammt oon a^orr», jmfammenfttgen, 
unb two), fd>neiben r galten, toeil fta? bie Ärvfiatte an ben 3ufammenfügungen 
ber ^oramibenff. (©^eitelfanten) Reiten taffen. 



Äafoflem: r^ombif^. ©tf. ^omBen^r. 114°; 119° 15'; 96° 0' 
16". ©pltb. brac^^biagonat ooÜfommen, mafrobiagonal unbeutltd^. 53r. 
uneben, ^ßellucib. ©ta^glanj, auf ben fcoflfommenen ©paltfl. ^ertmutter= 



) 9?. 2>e«c(oi3eaur ftinor^ombifd). 



^^i(Ii|>f it. ilalf^armotom. 




fcarmotora. löar^armotom. 



X cvin t ii. 
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glanj. 4,5. ®. 2,2. 55. b. 8. mit flarfem Slufbtäljen unb krümmen 
fcfymeljbar = 2 — 2,5 $u einem toei&en (SmaiL $on concentr. <SaIjf. ooü^ 

fommen, otme Otoaertbilbung $erfefct. Ca Si 3 + AI Si 3 -f-6 11. Wiefel. 
58,00, Sbon. 16,13, talf. 8,93, Söaffer 16,94. Spur 
ton $ati unb Matrum. SBcijj, rötf)ltd), gclblidj :c. 

"2)ie oorljerrfdjenbe (Eomb. ift ba« retanguläre $ri6ma 
mit ber (Stf. ^ig. 45, bie mafrotiag. ftlätfye nadj ber$!änge 
geftreift. Dergl. Krnftaüe oft garben= unb büfd>elförmtg 
jufammengefyäuft. 1)erb, ftraljlig. 

21u«ge;ei<$nei auf 3«fanb unb ben ftaroern, SlnbreaSberg 
am §axi, £ong«berg, 3trenbal in Norwegen ?c. — 2>c«ntiii 
x>on dtaftt}, ©ünbel, befonber« »on Sebren. — (Sin äbnlia)c« 
Wmcxai ift ber ftorefit »on (Slba. 

2 t Üb it. fteulanbit. 

KQfttfiem: flinorljombifd}. 63 finbet ftdj getoötmlidj 
bie CEomb. ber flinobiag., orttjobiag. unb einer (Enbfläcfye, ff ig. 45. 
meiere $ur lefctcrn unter 129° 40' geneigt ift. <3pttb. fttno- 
biagonal fefyr ooüfommen. 33r. uneben, ^ellucib. (91a8glan$, auf ben 
ebaltft. ^ertmutterglang. 3,5. 0. 2,3. & b. 8. ftd) aufblättern* unb 
unter Krümmungen 3U einem »eigen ßinail fdmteljenb = 2 — 2,5. 3>on 
Saljf. ooüfommen, ofyne @aflertbilbung jerfefct. 

Ca Si 3 + AI Si 3 + 5 H. liefet." 59,9, X^on. 1 6,7, Äolf. 9,0, SBaffer 
14,5. — SBeijj, rotfy :c. 

3n ÄröftaUen, berb blättrig, ftrat>lig — btdjt. 

3tn benfelben ftunborten, bie »erberaebenbe @pecie«. (Sine fdjöne, 
bräuntit^rotbe Varietät in ÜKanbelftein finbet fia> tm gajfatyal in Jorol. — 
©tilbit »on atilßrj, (Slang. 

&e^nli<be Skrbinbungen fuib ber «arajtilbit unb Gbifttlbtt au« 3«lanb, ber 
^cautnontit ton Baltimore unb ber vtorbenit ». Serben in 9Zeu»@cbottfanb. 

#ier fcbliefjt fia) ana) ber Sretoftertt an, meiner S px. (£t. ©trontianerbe 
unb *> ^r. (£t. «arpterbe enthält, (^elatinirt lmwoUtommen. 2)ie fatgf. £ufl. 
giebt mit &a)n>cfelf. einen merflicben lieber j(^lag. finbet fia) ju Strontian in 
©a)ottlanb. 3>a« SDiineral ift |n öbren be« föottifqen 2Jcineralogen unb s .ßfn) 
fiter« 2)atoib ©rewfter benannt. 

eine anbere, 27 r*. (£t. 5öart?terbe cntfaUenbe, ©pecie« ift ber (übinfltontt 
*>on 2>umbarton in öa>ottlanb. 

G&lorU. 

$flfbjiem: fyeragonal. ÖJetoöljnlid) l;eragonale Xafeln. (Spltb. baftfeb 
oottfommen. ©laäglang jum ^erlmutterglanj. £>. 1,5. Sötegfam, nidjt 
elaftifd>. s Benig bur^fc^einenb. @. 2,85. 35. b. V. f^n>er f^metjbar = 
5,5, wirb febmaq unb irritirt eine feine 9#agnetnabe(. il5on concentr. 
©c^ttefelf. ooilfommen $erfefet. 

2 R 2 Si -h AI H 3 , R — Mg, Fe. ^eine Sinai, einer fdpityngen 
55ar. au« bem ^iaert^ale gab: Wiefel. 27,32, £I>on. 20,69, 9)kgnefta 
24,89, (Sifenornbul 15,23, Gaffer 12,00. 3)?an^er (il)lorit, 5. ber oon 
^auri«, enthält me^r @ifenort^bul unb ift bann leiebter f cbmeljbar. — (#rün, 
meift lauc^grün, fc^mäqlic^ unb bunfel -olioengrün. 

»obcll, Mineralogie, ft. «Hfl. 11 
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Die Ärofiaße feiten beutlidj, meijienS toulfrförmig aufammengefjäufte 

Xafeln; fdjuppig fct^icfrtg unb förnig. 

©Übet eine ftelsart, ben <5bloritfd)tefer, unb finbet jtd) im 3illertbale 
in Xorol, 2 t. ©ottbarb, SRauriG im ©aljburgifcben, ©dtmeeberg im SrjgebiraA 
(Srbenborf im fjic^telgebirge, SRorroegen, @d)toeben :c. — S^Iorit bon /Aw^oc, 
grünlichgelb, grün. 

$tlft)ftem : fltnorljombifd) naefy Äoffcparoro. Die (Kombinationen finb 
ber^lrt, bafj fic Ijeragonale ^ramiben bar aufteilen feinen. 3$orfyerrfcfyenb 
roirb ein £>enbüoeber beobachtet, roo m : m = 125° 37'; p : m = 113° 
57'. ®oltb. baftfä) fe^r »oHfommen. ^ellucib, bicÄrnfiaUe oft bidjroittfd?, 
parallel ber Hre fmaragbgrün, red)tiotnf Ud) barauf gelblid) ober ftyagintty* 
rotfy. 5öct nicfyt 3u bunfeln 3nbioibuen toirb ba« #reu3 im £tauroffop beim 
Dreyen ber $rt>ftaltylatie »eränbert. ©laäglanj, auf ben (Spltfl. $erl- 
mutterglanj. 1,5. 23tegfam, nid)t elaftifa). @. 2,65. b. ?. fa>er 
fd)melgbar = 5,5, brennt ftd) metjj unb trübe unb giebt ein graulidjgelbeS 
Grmail. (Diefeä Verhalten ifi oorjügliä) unterfdjeibenb oon bem fc^r at)n- 
lidjen (Sfylorit) 

2 Mg 3 Si -f- AI Si -h 4 H. 9tteine Sfnal. einer 3$ar. ton Sdjioarjer^ 
ftein im jpertyale gab: Äiefet. 32,68, Styon. 14,57, SRagnefta 33,11, 
(Sifenornbul 5,97, Sßaffer 12,10 unjerfe^t. 9?ücfftb. 1,02. — @riin in 
fcerfcfyiebenen ^bänberungen. 

Die ßröjiaUe feiten beutln^, oft als t/eragonale Safein. blättrige 
Aggregate, toulftförmig, fächerförmig :c. 

Hdmtatof in ©ibirien, @d)roarjenfiein im 3illertbale, »renbat, SReid)enjiein 
in ©Rieften (nadj ^vntbanpt . ( -Jliatbal im <l$iemonteftfd)en ic. 

#ierber gebbrt ober fd)liefjt ftd) an ber Hlinodjlor, ber ^iemtidt) großblättrig 
in v J5ennfoloanieu unb su 2ttarft Seugaft im ©a^reutt)ifd)<n »orfommt. ©r unter* 
fdjeibet ftd) nur optifd? in ber Slrt t»om tötyibolitb , toie ftd) ber ^»blogoipit toom 
©iotit unterfd)eibet. (Sr jeigt näntlid) ta« Serbalten ^n>eiariger .urnftalic beut« 
lieber. (2>ie optifdjen Slren follen einen Söinlel toon 84° bilben.) 

2)ie meiften fötyibolitbe reagiren t». b. ?. auf (Sbtom nnb geben in gr'öpern 
Mengen mit öorar ein fmaragbgrüne« ©lad, an ben (Sbloriten babe icb btefe« 
nid)t benterft. Sttyibolitb oon yiniq, ^ädber, unb U&oq, ©tein, in ©ejiebung 
auf bie fäd)erf'örmige ©rupbirung ber Ärr>fratte, Ätinocblor bon idJm», ftc^ neigen, 
unb //wiifi?, grün. 

3tn ben Cblortt unb ftipibotitb fdjliefjen ftd) an: ber (*pirf)lorit, Tcleftlt, 
$oigttt, WflpnfattH, labergtt unb 9Jleiad)lorü. #on äbnltcber 3flifd)ung mit 
bem föibibolitb , aber bon beragonaler Äroftautfation , ifi ber ^ennin fcon 3ermatt 
in ber ©d>roeii. 

3n bie 9?äbe biefer 2^on * SD 1 ? agneftaftlicate gebören auet) bie amorpben 
©fecie«: fterolitb oon granfenftein in ©d)leften, unb t'imbactjtt oon Sirnbaa) in 
©dd)fen. gerner ber !rüjtattm. ©roäloutt öon ©roa)au in @d)leften. 

d^lorttoib. 

blättrige, meift f rummblättrige Aggregate, in einer ^ic^tung ooü- 
fommen fpaltbar. <Sd)roaa) perlmutterglän^enb. 5,5 — 6. ©. 3,55. 
©djn>är$licfjgrün. 33. b. ?. ferner fcfymelgbar = 5 gu einem fd)roärglici)en, 
fc^road) magnetifd)en Ölafe. 533irb ton ©aljf. md)t, oon conc. ©d)roefelf. 
aber ooüftänbig gerfe^t. 
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Fe Si AI H. SWeinc Sinai, einer $ar. oon ©regratten in %i)xoi 
gab: Wiefel. 26,19, £tyon. 38,30, (Sifenortjb 6,00, (Sifenornbul 21,11, 
aWagnefia 3,30, SBaffer 5,50. 

ginbet ftd? $u Äoroibrob im Ural unb $u ^regratten in £trol. ^ier^er 
geboren ober ftc&en febr nabe ber St«monbin \>on ©t. SWarcel in *ßiemont unb 
ber DJahutit oon 3}?ibtteton?n in itfbob*3*lanb. — 2>er 9Jame (Sbjoritoib ftammt 
t>on /Xoytk, grün; ©ismonbin ift nacb ^Jrof. 2i$menba in iurin unb SDtafonit 
naaj einem Jperrn 2J?afon benannt. 

9kbeftebenbe «Silicate finb ferner ber ftämmererii, 25ifterrit, CUntonit, 
fcolmeftt, Settbcrttt, ber $üro*flerit (oon ©altfäure jerfefct), tftjonifrii unb 
Voganit, ber 3*fferiftt unb Sermiculit, welche ftcb, u. b. 2. mit hmrmförmigcu 
JirUmmun^en au&erorbentlid) aufblähen. — 2)er glimmerab,nlia?e Gootett o. 
ittrufb, bldb.t fteb. o. b. 2. aud) ftarf auf unb färbt bie ftlamme rotb, oon einem 
l'itfnonge^alt o. '2,82 pr. Ct. Hebron u. $ari8 in dl 3m. 

HlUtfttt. 

Slmorpr,. 23r. flafynufölig. ^ellucib. ©laSglanj. 3. @. 1,9. 
35. b. ftcb, aufbläljenb, unfcfymeljbar, mit $obaltaufl. blau. SBoOfontmen 
gelattnirenb. Enal, einer 35ar. oon ftrieöborf ton Söunfen: Wiefel. 22,30, 
Xl>on. 32,18, Cftfenortjb 2,90, SBaffer 42,62. @etoöljnli<f> ettoaö rupfer- 
faltig. — Derb, traubig, merförmig ic. — SBeijj, gelblich, himmelblau. 

finbet fttb. su 9iauri« unb ©roßarl im ©aljburgifcfyen, ©erSbad) im ©djmar^ 
toalb, ©räfentb.al bei ©aalfelb, ftrieöborf bei JÖonn, ©etbjem in Ungarn jc. 

©eltner ift einanbereS, ebenfall« gelatintrenbe« Xbonftlicat, ber $>alloof it. 
Driefel. 41,5, £fan. 34,4, ©affer 24,1. — Seifj, graulieb, ic. Süttid) unb «amur. 
25er 9?ame na$ bem belgifdjcu ©eologen Dmalitt« b'#atloü. 2hifa)Iiefjenb ber 
©amoit (gelatinirenb) oon ber 3nfel Upoa o. b. ©amoa*©ru^e. 

Ha ol in. $oreeHanerbe. 

Derbe Staffen ton erbiger Formation, aucf> mifroffopifd) froftaüinifcb 
(33ö^men). SKatt. Seicht jerreiblicfy. gü^lt fiefy fein, aber nicfyt fett an. 
©. 2/21. 2Beij$, gelbltcfy :c. ©Übet mit 2öaffer feinen ober einen nur roc^ 
nig fdjlüpfrigen Xeig. 33. b. 2. unfc^meljbar. SDfit Äobaltaufl. blau. $on 
Saljfaure toemg angegriffen, oon (»djnjefelfäure jerfefct. Slnnätjernb 

ÄlSi*-h2H. Si 47,1, Äl 39,2, H 13,7. Die Übungen anbercr 
^orcettanerben ftnb tfyeilroeife ettoaä abioeidjenb, ba biefe Dfyonfiticate 
fämmtlicfy ,3erfe$ung$probufte unb t^ax oon oerfcfyiebenen Mineralien finb, 
oor$üglidj oon ^JorceUamt unb CrtfyoflaS. ?ludj ber 33ertU oon (Sfyanteloube 
finbet nac^ Damour gu Kaolin 3erfe^t, roobei faft alle SöeriUerbe nebft 
\ Äiefelerbe aufgelöft unb fortgeführt roorben ift. 

©ie fdjlicfjen fict) an bie folgenben, £r)one genannten, ähnlichen 33cr= 
binbungen an. 

2)ie ^orcellanerbe finbet ftcr) in lagerartigen Waffen unb neflerweife im Ur* 
gebirge. ^Jefannte ftunborte ftnb vorgug^njeife : OberngeK bei üßaffau, %m bei 
©a^neeberg in ©acbjen, ©t. 9)rieuy bei l'imoge«, ©cb.cmni^ in Ungarn, (Sorn- 
»afli« ic. — 3ur Verfertigung be« s |}orceaan«, toobet bie (Srbe gef klemmt wirb, 
um bie grobem 2b, eile ab^ufonbern. 3ur $>auötmaffe, n>ie ?ur ©lafur, wirb 
gelbf^atb,, Ouarj :c. ^ugefcljt. 

lt* 
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Argillite. Inone. 

Unter bem tarnen Argillit ober Dtjon begreift man oerfcfyiebene 
$erbinbungen oon^iefeterbe, £()onerbe unb Gaffer t>on erbtger Formation, 
wetdje fettig anjufttfylen ftnb unb mit 2Baffer giemli^ leidet eine teigartige 
TOaffe bilben, wobei fte fog. Dtwngerucfy entwiefeht. Die meiften Dfwne 
fmb o. b. 2. unfdjmetjbar unb geben mit Äobaltaufl. eine blaue 9flaffe, 
wenn fie tn'nlänglicfy rein unb eifenfrei ftnb. Dabei brennen fie ftdj fyart 
unb bie eifenljattigen nehmen eine rotfye ^arbe an. S5on ©atjf. toerben fte 
wenig angegriffen, oon ber ©djwefelf. aber mefyr ober weniger ooflfommen 
jerfe^t. <5ie enthalten im Durdjfdmitt 40 — 50 pr. (5t. föefeterbe, 30 
pr. CSt. DIwnerbe unb 13 — 20 unb 25 iBaffer. Slujjerbem enthalten bie 
meiften Äali unb $roar bie ju 4 pr. (5t., ferner (Sifenorüb, «Spuren oon 
$alf ic Die unreinen Xfyone (woljin ber fog. ?e^m unb Letten gehören) 
finb fcfymeljbar unb oft innig mit foblenfaurem $alf gemengt, wcSljalb fte 
mit Säuren braufen. Diefe fließen ftd) bem Mergel an. 

Die Farbe ift wei§, grauttdj, gelbttdj, rbtfyttdj ic, mandnual frreiftg 

bunt. 

Der Xfyon bilbet mebr ober weniger mätbtige Ablagerungen in ben jungem 
unb jttngften Formationen. (Sin Xtyil biefer Sager fa)etnt ' früher au« 3Kergel 
beftanben gu baben. 

Sin (Semenge oon St^on unb anbern sunt Xtyii burä) (Säuren jertegbaren 
(Silicaten t>on fdjiefriger ©truftur ift ber $bonfcbiefer, mekber Formationen 
int Ur* unb Ueberßang«gebirge bitbet. 9Kam$er £b«>nfdHefer ift offenbar burd> 
»Jerfefcung au« ©ttmmerf^iefer entftanben. 

äebnücbe ©tiefer ftnb ber SBetjfdjiefer, weiter bie gebörige $ärte beftfet, 
um al$ SBefc* unb ©djletfftein gebraucht ju werben; ber löranbfebief er mit 
eingemengtem ßrbtoe$, baber er beim ßntjünben brennt; ber SUaunf djtefer 
mit etngemengtem ©a)wef elfte«, welker unter «Übung öon @tfenöitrtot »erwittert 
unb auf Alaun benttfct wirb, buraj tbeilweife 3erfefcung be« ßifcnmtriol« unb 
(Sntftebung »on fdjtoefelfaurer £bonerbe, Auslaugen, 3 u f a fe * on Sßottafcbe jc. 

Der 3 e i ( b ncn f t bi c f er ifl c * n wblebaltiger £l>onfduefer unb wirb al« 
fa^waqc Äreibe gebraust, ©in fötaler &on £ubwtgftabt im ©atjreutbifäen enthält 
nad) jjudj« 17,5 px. Ct. Äoble, ttabrfdjeinlub &on ©rapbit berrübrenb. 

2) er ©ajtefertbon ift ber mit «Stein unb SBraunfoblen »orfommenbe, 
bäuftg <Pftonjenabbrü(fe entbaltenbe £b<m. 3n brennenben ©teinfoblenfiö&en 
ftnfcet er ftd) oft gebrannt unb bann bart. @in bergleidjen »ou lat>enbelblauer 
$arbe würbe fonft ^Jorceuanjafpi« genannt 

Der Xb°n bilbet ferner einen jpauptbeftanbtbeil ber fog. Satfe, welcbe oft 
23lafenräume entbäft, teer ober ausgefüllt, runb ober manbelförmig unb bann 
9Kanbelftein beißt. Äommt mit SBafalt unb ^bonotitb öor. 

3) iit (Sijenorüb unb (Stfenorvbbbbrat gemengt bitbet ber Ütbon ben rotben unb 
adbeu jEboneijcnftein, bie ©elberbe ic. 

(Sin feiner, fc^meljbarer Dfjon ijt ber iöulucs, welker in Gaffer 
unter Äniftern jerfättt. (5r ift meiften« braun ober gelb gefärbt, ginbet 
fieb in geringer Spenge gu ©iena in Statten, föaufdjenberg in Saöern, 
^abid^töwatb in Äur^effen, Stattmene (?emnoö) jc. 

(Sin feiner, nicfyt plaftifc^er D^on ift ferner ba$ fog.^tetnntar! oon 
>Kod)ti^ unb s $Ianifc in ©ac^fen, ^Inbreaöberg am §ar$ zc. 

2)er ©ebraua) bee Jbon« sur Serfertigung tson lityferwaaren , Fayence, 
©teingut, ^iegelfteinen ic. ift befannt. Die feinften Slrten werben ju 2abaf6« 
pfeifen »erarbeitet. @ola)e Xbone finben )\db bei ttöln, Süttid>, F 0 ^^*^* 3 ® 011 ? JC - 
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2)ie biififcK'H Siegel (S<$tnelitiegcl) oon ©rofjalmcrobe befielen au« feuer= 
fefletn, mit Ouar; gemengtem £bon, tu tyiffauer ober 3tfer Siegel au« Xtyoix 
unb ©ratbit. $er £bon bient femer ;um SSalFen ber Jfidjer (feine Slrteu, 
welche SSalferbe beifjen), jur SUaunfabrifatien, jutn SJafftniren be« 3 u ^ r *» 
$ur Serfertigung monier Pyrometer, in ber Sanbnrirt&föaft :c. 

25er ifanfajiefer liefert 2>aüV unb Sifäblatten, Preistafeln jc. 



Selten oorfommenbe SSerbinbungen oon föefelerbe, £Ijonerbe unb 
SBaffer ftnb: Gtmolit, ftoUljrit, ©lagertt, f^olttit (Wafrii) 
in perlmutterglänjenben berag. Statteten, ber s $nrofci)nllit unb <$änt* 
freltt, toclcfye ftcb 0. *>• frarf aufblasen, ferner ber talto\it, 
SBcftaiiit unb S^elt». 



3u ben toafferfyalttgen X^onftticaten gehört auefy ein Xljeil be£ foge= 
nannten »Igalmatolitfi? ober 23ilbfiein$, toeldjer $u Heinen gtguren, 
^agoben :c. »erarbeitet au« Gf)tna fommt. 2J?andjer ift naefy iüruffy biefy; 
ter ^oroofyöüit. (Sr ift toeiefy unb leidet $u fcfynetben. Crr fyeifjt im ($r>ine- 
fifcfyen Fun Shih ober ^uloerftein, »eil ba$ t*uloer auefy $um Sbgie^en oon 
$afirmeffern gebraust toirb. — ftinbet ftcfy oorjüglidj in ber $rooin$ 
(Santon. 3n bie ftäfye gehört ber Cnfoftn oon ^off eggen im ?ungau. 



2. ©ruppe. SGBaffertyaltige Silicate ofyne Sfyonerbe. 

' «Uftifiem: quabratifö. Stf. OuabratOtoramibe. 104° 2'; 121°. 
<5pitf>. baftfdj ooflfommen. Sör. uneben, ^eflueib. ©laäglanj, auf ber baf. 
gt ^erlmuttergtans. 4,5. @. 2,3 — 2,5. 55. b. t mit Huf blähen 
fa^metjbar = 1,5 ju einem blaftgen, »eigen ©lafe. 33on ©aljf. leicht ger= 

fcfct, eine gatlertafmlicV 2ttaffe bilbenb. «nn%rnb 9 a 1 Si 2 -f- 2 Ü. liefet. 

Ka J 

52,43, ßatf. 25,86, $ali 5,36, SBaffer 16,35. — ftarbtoä, toeijj, rofen= 

rotlj, bräunlich :c. — S)ie ©tammform getoöfynlicfy mit ben be« biago= 

nalen <ßri«ma'$, toeldjeS bie Sftanbetfen abftumpft; quabrattfcfye <ßri6men, 

oft tafelförmig burefy Huäbcfynung ber baftfcfyen gl. :c; berb, fcfyaalig. 

3n SWanbelftein , SBafalt ic. f auf ber ©eifferatye in 2tyrol, auf ben fiaton* 
Unfein, gu $nbrea«bera am $ar$, Äuffig in iööpnten, 33anat, Utön, auSge* 
$eiä)net fcb&ne unb große ÄrtjftaHe ju $ootyna in Oftinbien. — 2H>o^uflit oon 
awofwUiC«, abblättern. 3um a^oobottit gebort ber Xgloajlor au« 3«lanb. 



$ter fließen ftdj an: 

$ef iolttlf. Na Si* + 4 Ca Si + H. Wiefel. 52,34, «alt. 35,20, 
Patron 9,66, SBaffer 2,80. 2Btrb oon (Salgfäure gu einer gaflertäfynlidjen 
SRafte jerfe^t 3Rcnte s 3albo unb a}?onfeont im gaffat^al, Sereen^ia in 
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9tat»3ttfty ©icrfyer bcr Dömeüt v>on Wieberftrdjen in 9tyeinbar;crn 
unb bcr St cl lit bon ftttftyt$ in ©cfyottlanb. 

^eftolitlj bon nexiog, ^ufammengejimmert, unb k&6g, (Stein. 

Of entt. Ca Si* +2 lt. Wiefel. 56,99, Äatf. 26,35, Saffer 16,66. 
Bon Saljf. jur gatlertär/ntidjen Waffe jerfefet. 3ty«f o ;3nfet bei@rönlanb. 
($tj«flaftt.) Tfenit nad> bem. ftaturforfd>er Ofen. 

3>er Xonaliit ift »efentlicf, : Äicfcl. 49,8, mt 46,47, SBaffer 3,73. 
£etela be Xonalta in Werifo. (Sin anbere« talfftlicat mit SBaffer ift ber 
G !ja I f diu ori'I)it bom iW>erfee. 

aevtoliti). aJleerfdjaum. 

Slmorpc; (?). Did)t unb erbig. 33r. fladf>muf(^tig, uneben, erbig. Un- 
burcr/ftefytig. 2J?att, auf bem (stridje ettoaä gtänjenb. 2,5. SDfilbe. ©. 
1,3 — 1,6. «Saugt begierig SBaffer ein. 53. b. V. $ufammenfdjrumpfenb, 
fdjroer f&meljbar = 5,5. S5on <5al$f. ju einer gaflertärjnlidjen 9)?affe jer 

fefet. Mg 2 Si 3 + 411. Wiefel. 54,43, SKagnefia 24,36, ©affer 21,21.— 
2Beif$, gelblid), graulich, gelblidjbraun :c. 

ftinbet fid} in berben Staffen m #rubfdjife in SDtabren , Stattecas bei 2tfabrib, 
Sieben in ©riedjenlanb , ^iemont, (Sbampignty jc. 

2Sirb $u ^feifenfttyfen »erarbeitet, bie barauö aefdjnitten unb in Del ober 
Sarf>« gefotten »erben. — ©epiolitb oon atjniov, 3Weerfa)aum. 

3)er ©teatit, ber aua) &ier eingefa>beu »erben Tonnte, ift oben nad) bem 
2lnip&ibol aufgeführt. 

Serpentin. 

2)id)t in berben 2)?affen, juroeilen in ^feubomor^ofen t?on C5^rt>fotitt) 
unb 3lugir. $>urcf)fcr;eincnb — unburd)ficr/tig. (Sdjreacfy fettig glänjenb. 
$. 2,5 — 3, etroa« milbe. 2,6. 53. b. & ftd) weife fcrennenb, fefyr fcfyroer 
fdune^bar = 6. 23on concentr. ©atjf. unb Sd)roefelf. jerfe^t olme ©altert* 
bilbung. 

2 Mg Si -f- Mg II 2 , liefet. 43,51 , 9tfagnefta 43,78, Söaffer 12,71. 
häufig ift ein£t;eil ber Sftagnefta burd} (Sifenornbul erfefet. — @rün, braun, 
rötfylidj, öftere geflecft unb geaberr. 

3)cr ©erpentin bilbet eine llrfeläart unb erfdjeint mitunter lagerartig in 
©neiß, ©limmerfdnefer :c. ©o in ben Pyrenäen, Sltoenninen :c. auäge$eid>nete 
ftunborte ftnb fraljlun, @ala jc in (Sdjtuebcu, 3ieidbenfteiu in <Sa)lefien , ©olben* 
ftein in ÜNäljren, jtfbbixts unb Saibbeim in Saufen, (Sorfica unb (Sormoatti« :c 

SDfan oerfertigt barau« 9ieibfdjalcn , ©efdnrre, <pfcifcuioofe , platten jum 
belegen oon iifdjen jc Sin in Italien ju platten, 3ierfäulen jc. oft oertoen* 
beteö ©emenge oon (Serpentin unb Urfalf beißt Verde antico. ($ierber ber 
s j$ifrolitb unb SöiUiamfit.) 2)er 9iame Serpentin oon serpens, ©erlange, roegett 
ber flecfigen ^arbeineidbniing. 

^m 9tonbaflebirg , nbrblid) oon ©ibraltar, fmben fia) weit auögebe^nte 
©eroentininaffen, eutftanfcen burd> Unnoanblung oon C^rüfolit^. 

2>em @cn>cntin fc^r nabeftebenb ift ber Hntißorit oon 3ermatt in ber 
©djmeis, ber SWarmolit oon Roboten in yeeu*3erfeo f bergöbUljit oon 3'ö"blife in 
Sachen. 

93 oft it. S^incrfpatt 

^rbftatlinifc^ blättrige Waffe, in einer 9fict)tung fel;r bofffommen 
fpaltb., nad^ einer ^roeiten unbeutlia), jur erften unter 87° geneigt. S3r. 
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uneben. <än ben Tanten burdjfdjeinenb. Stuf ben oofffommenen (spltfl. 
frarf glanjenb »on metattäbnlidjem ^erlmuttergtanj. 3,5. ©. 2,7. 
3?. b. £. fdjmelgbar = 5. 3 U Säuren ftd) roie bie oorige Specieä oer^ 
rmltenb. 

»nat. einer 33ar. oon ber 33afte am $>ara oon ßötjler : Äiefet. 43,90, 
Sftagnefia 25,85, Grifenorpbut unb <3pur »ort &f;romorr/b 13,02, Äalf. • 
2,64, Gaffer 12,42. — @rün, olioengrün, piftajiengrün, bräunlid) :c. 

Äommt mit ©erpentin auf ber ©afte (baber ber 9?ame) am §ar$ »or. 

©ebr nabe ftebt ein fafrige«, mit (Serpentin oorfommenbe« SWineral, ber 
Gljrüfotil (oon xQ v <r°<:> ®olb. unb riXoq, ftafer). $on mand)em tyntiAen 
ä*beji untertreibet er fid) leid)t burd) ben 2Öafferge&aIt (12,8 pr. (St.) unb ba= 
burd), ba§ er »on ©d)n>efelf. letd)t jerfefcbar ift. ftinbet ftd) m SHetdjenftein 
in ©djleften, in Xorol, $u 3'öblib in ©adifen, in ben Sogefen unb ;u Soltimer 
(«altimorit). $ier&er aud) ber 2Jictarit eon ©d)töarjenberg in ©ad)fen. 



(Selten torfontmenb ftnb folgenbe ftd) ^ter anfcfyüefjenbe Stttneratten, 
»eld>e aud> roaffert/altige 2ftagnef iafUicate ftnb, übrigen« ememaru 
nigfaltig oerfdjiebene üflifdjung r/aben : 

¥tfroömtn, fxtxop^U, »Irjrjrobtt, £r,bropfjit, 9Rott- 
rabtt, Vermittln, Spabatt, »Warft*, tfhintuit. 



3u ben roafferr;altigen (Silicaten ofyne Xfyonerbe gehört aud) ber fefyr 

feltene, bei 33reroig in 9?orroegen oorfommenbe £f)orit, toelcfyer gegen 60 

pr. (5t. £r/orerbe enthält. 33 er jeüuö fyat barin 1828 eine neue drbe mt 

beert, bie er Xfyorerbe nannte. 

9?abefte$enb ift ber Orongit t. ©reroig, beibe unfdjmeljbar unb gelatinirenb. 
(Sin feltene« »afferbaltige« 3irronerbefilicat mit Patron ift ber flatapleüt 
ton ?amöe bei ©reroig in Norwegen. ©d)mil$t unb gelatinirt. — 

4. ©efa)(ed)t. Silicate mit ftluor^erbinbungen. 

2flit ÄaK^brat gefcfynoljen unb getöft, erhält man nad) Slbfdjetbung 
ber Äiefelcrbe burd) (Salmiaf, mit falgfaurem $alf unb Slmmoniaf ein 
<Pracipitat »on gtuorcalcium. 

ßttljionit. Sit^ümgltmmer. 

$0ftyfiem roafyrfdjeinlid) rljombifd). (^eroöljnlid) blättrige Staffen. 
(Spltb. baftfd) fe^r oollfommen. <ßeUucib. £)ptifcr/ jroeiarig. $uf ben 
SpaltungSfläcfyen metattötmlicf/er ^erlmuttergtanj, fonft ©laäglang. 2,5, 
©. 3. 35. b. £. mit Aufmaßen fd)meljbar = 2 — 2,5 ju einem »eigen ober 
graultdjen, manchmal magnettfdVn ®lafe, babet bie flamme purpurrot!) 
färbenb. baburd) leid)t oom ein= unb jtoeiarigen ©Ummer ju unter= 
fd^eiben.) 33on Säuren tfyettroeife gerfe^t. ©egreift mehrere nod) ntd)t ge= 
nou unterfd)iebeue (Specie«. 3m $urd)fcr;mrte : Wiefel 50, £f/on 30, ^aü 
9, Jit^ton 3 — 4, ^faor 5, Patron 2. Defter« ein ST^ctl ber X^onerbe 
burd) Sifenorr;b erfe^t. — ©rau, rotf; (^epibolitr;), ^firftc^btüt^rot^ :c. 
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ftrtyftatlc feiten, al« Gfeitige Dafeln erfdjeiuenb, mannigfaltig jujam- 
mengefyäuft, förnige Staffen. 

3n ©ranit m $enig, im (Srggebirgc unb in (Sormvatti« , m 9to;jenau unb 
Sglau in SJta'bren, Utön, (gfatbarinenburg ic. — Der Warne Sttbienit »om 
Üttbiongcbalt. 

ßHfofiem: rfjombifdj. Stf. ^ombenpör. 101° 52'; 141° 7'; 90° 
55'. (Spltb. baftfdj bcutlicfy. 93r. mufdjlig, uneben, ^ettuetb. @la«glans. 
§. 8. @. 3,5. Die brafilian. 8ar. ftarf pnroeleftrifdj. 5*. b. £. unfömeij* 
bar, als feine« ^uloer mit töobaftaufl. blau. 3c^miljt man 33orfaure im 
^latinbrafyt fo lange, biö bie grüne Färbung ber flamme aufhört unb fefct 
bann feine« Dopa«puloer ju, fo fommt fte mieber jum Sorffyitt. $on 
(Bdmxfelf. nur nxnig angegriffen. 

5 AI Si-h (AI F 3 4- Si F 3 ), entfprecfyettb ben Slnafofen ©. ftorty 
Jammer: Wiefel. 35,52, Dfyon. 55,33, 'ftluor 17,49. 
— ®elb, grünlich, blau in mancherlei Slbänberungcn, 
audj farblo«. 

Die fcormaltenbe ftorm ift ba« rfyombifdje $ri«ma 
Don 124° 19', an ben (Snben bie glasen ber (Stf. unb 
untergeorbnet nodj 3 anbere 9tyotn6enjtyr.; öfter« auefy 
bie <8tf. burdj ein Dorna oon 93° »erbringt. Da« 
s $ri«ma ton 124° 19' audj öfter« comb, mit 2 anbern 
rljomb. ^ri«men. Die ^J3ri«men oertifal gefrreift. ©. 
ftig. 43. Sluger in Ärr/ftallen auefy berb (fetten) unb in 
©efdn'eben. 

ßn Urfelaarteu eiugetoadjfen unb im ©djuttlanb. ©ebnedeu* 
ftig. 43. ftein bei ^tuerbadj im SBoigtlanbe, (Srsgebirg, 9)iurftn«f, 

9)£ia8f , Ounba :c. in (Sibirien (oft in fetyr großen Ärtyjtallen), 
Ü>iüa Sticca in Süraftlien, ftinbo in ©Soeben ic. — Der £opa« ift ein nidn 
fcfjr foftbarer (Sbelftein, gelbe Varietäten foften baö Äarat ti — b gl., bie färb* 
lojen unb rofeurotben werben pB^er be;ablt. 

Durd) (irbi^en taffen fieb bie gelben Xopafe rofenrotb brennen. @ie »er* 
ben babei anfangs farblo«, nadj bem (Srfalten fommt aber bie 9*ofenfarbe mm 
Vorfcbeiu. 

(Sin ftänglicbcs, bem XopaS febr nabeftebenbc« SMincral ift ber $üfuit von 
Miltenberg in (Saufen. 

Der Warne £ot<a8 fommt oon ber Snfet £opaso« im rotbeu Sfteere; ^fyfnit 
ftammt oon nvKvöq, bid^t, in bicfyt gebrängten feilen. 



Slnfdjtiefjenb ftnb : 

(Sljonbrobit (£itmit). ^icfclfaurc Sflagnefta mit ftluormagnefium. 
— Öelatinirt. — @elb, bräuntid}. — ilkfuo, Worb Omenta, ftinnlanb. 
Der Warne oon *o>-fyo*, ^orn, ^ille. Der (itjonbrobit ($umit)rrbjtaüifnt 
rfyombifd) unb bcji^t nad) Scacdji unb oom Siatlj einen breifacfyen Äro- 
ftallttypu«. Die Öfrunbform ber äiljombenpöramibe in ben brei Dnpen ift 
für $n>ei 2(ren bei allen biefelbe, bie britte ift oerfcfyieben unb biefe 3 $tyr. 
finb nur mit compttetrten 3lblcitung«crcfficienten auf einanber rebucirbar, 
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rcäfyrenb bie Ableitung ber fecunb. formen au« ber Örunbform ber Xtypcn 
ganj einfach erfolgt. 

fienfo^att, bereit« bei ben berillerbefyaltigen ^Mineralien naefy bem 
Smaragb ermähnt. 

5. GJefdjledjt. Silicate mit borfauren 33erbinbungen. . 

55. b. 2. mit einem (Gemenge oon fthtfjfpatlj unb faurem, fctymefcl 
faurem $alt at« feine« $ufoet im ^Matinbrabt jufammengefcfymolgen, bie 
flamme t>orübergef)enb grün färbenb. üftan fielet bie Färbung anfyaltenber, 
toenn man ba« @emenge at« ^uloer auf einem mit fteinen Jöckern burd)= 
ftodjenen ^latinbtecfy in bie blaue flamme eine« 93unfen'fcfyen 93renner« 
bringt. 

tntolitli. 

&ü>ftem: rtyombifö. (S« finben fu$ rljombiföe $ri«men »on 77 0 30' 
unb ein anbere« oon 116° 9' mit ber baf. $1 (9cad) $>e«doi£eaur ift 
bie Ärtofiallifation ftinorfyombifdj.) <2pltb. nadj bem ^ßri«ma öon 77° 30' 
unb bradjtobtagonal. SBr. unöoflfommen mufcfytig, uneben. ^eÜucib. @Ha«= 
glanj, auf bem SBruc^e gettgtanj. ©.5,5. ©.3,4. b. t mit ©grübeln 
f^melgbar = 2 ju einem farMofen @lafe, bie ftlamme grün färbenb. Wit 
©aljfäure oollfommen gelatinirenb. 

Ca B + Ca Si a + ft. fttefet 37,91, Stall 35,07, Sorfäure 21,48, 
iBaffer 5,41. — ftarblo«, toeifj, grünlic^meif? ic. — 3n Spaden g. Vf. 
mit reiben Kombinationen, unb berb, fbrnig. 

ärenbal in SRortoegen, Slnbreaeberg am $ar$, SCci§ in Xürol, au«geäeid)net 
;u £oggiana im SWobenefiföen unb häufig auf ber ÄonigSinfel am Obern ©ee 
in 9forb*2lmerifa. — 2)er Warne flammt ton <Jorto/*a», tbeilen, unD h&6q, 
©tein, wegen ber fSruigen Slbfonberung ber berben Varietäten. 

(Sine febr nabefte&enoc Sflifämng mit 10 pr. St. SBaffer bat ber 93otrtyoIitf>, 
fafrig, »erhält fid) cfyemifä n>ie 3Datolitb. ärenbat. — 2)er 9iame oon ßötqv^ 
Traube, unb h&6<;, @tein, wegen ber traubifjen ©eftalt. 

(S8 fließt ftcb, bjer an ber fettene 2>anburit öon ©anburp in Connecticut 

(Sr ift naeö, ben «nafofen ton ©mitb, unb «rufb, ttefentlia) Ca 8i -f- B Si. Wiefel. 
45,9, ©orjäure 28,4, Äalf. 22,7. 

«jinit. 

ßflfnftem: ttinorl?omboibifd>. (Stf. tttnorljomboibifdje« ^ri«ma : m:t= 
135°24'; p:m = 134<>48';p:t=115°39'. Die ptyen m unb t finb 
oertifat, p parallel ben Komb. Tanten mit m geftreift. ©pltb. unoottfornmen 
nad) p unb m. 33r. fteimnufcfylig — uneben, ^eüueib. ßHaögtanj. 6,5. 
©. 3,3. 33. b. £. mit Aufmaßen fcfyme($bar = 2 3U einem bunfelgrünen 
(9tafe. 9cad} bem ©djmeljen gelatinirenb. 9Jacfy ben 5tnaL 0. 9?ammet«berg 
toefentlia?: liefet. 43, £^on. 16, Äatf 20, (Sifenojtybul 10, SBorfäure 5. 
— 9Mfenbraun in« ©raultdje, ®rüntid)e 2c. — 3n Ärtyftaflen unb fröftat= 
Itnifdj berb. 

3n Urfetsarten ju Difan« in ber Dauj^inö, auf ber £refeburg am Jparj, 
Wliatt im Urat, 2:b«m im ersgebirg, Ungarn, (Somtoatti«. 

ärinit ftammt t>ou oliriy, *eil, wegen ber ^orm ber Ärpftatte. 



Xurmoltn. 

taft^cm: faragonat. @tf. Styomboeber. @<feHeRto. 133°. ©ottb. 
in «Spuren primitio. 33r. mufdjlig. ^ßeflueib, gering. ($taäg(an$. §. 6,5. 
®. 3 — 3,2. 2)urcf> (Srtoärmen potartfc^ eteftr. 53. b. 2. mit SiufmaUcn 
fdjmefjbar = 2 — 3 ju einem meifien« toeifjKdjen ober grautidjen, Btaftgen 
©fafe. 33on Sdjmefelf. unboflfommen jerfefct. ftarbe braun, fdjtoara. 

Die aflifdmng ift fefyr combticirt. 2Bef entließ: liefet 38, £t;on. 32, 
Söorfäure 11; 2Kagnefta 1 — 11, (Sifenorbbut 0,6 — 10, Watron 2,3, 
®ali 0,3 — 0,4, SBaffer 2. 

(£3 ftnben fiefy aufjer ber ©tammform nodj 2 SRljomboeber ton 155° 
unb 103° (Sdjtlftto. unb baö fyerag. ^ri&na, n>e(cfye$ audj Ijalbflädjig mit 
bem biagonaten fyerag. ^riöma ein 9feitige£ bilbet. <©fa(enoeber finben 
ftd> untergeorbnet an Ärtyftatten au8 detjton unb ton ©ouoerneur in 
Wentorf. 

Die förbftaHe fyemimorbfy, öfter« an einem ©nbe ber $ri«men bie baf. 
ftl., am anbern rfyomboebrtfdje Kombinationen. Die^riömen meiftenS Oer- 
tifat gefhreift, ctyttnbrifct;, nabeiförmig :c. aujjerbem berb, ftänglicfy, förnig. 

3n Urfelöarten: (Sibenflod in@aä)fen, SBinbtfd)faWel inÄärntben, ©oben* 
mai« in ©atiern (grofje Aue), 3iu>rt{jaf , @t. ©ott^arb, SRomegen, ©rimlanb 
Cfe^r auSgejeid&net), mehrere Orte in 9?orb*$lmerifa. — 2)er Warne »on £ur< 
male, toie er in Ceylon genannt rttirb. 

HubeUit (SittfonturmaUn). 

3n ber »böftfalifdjen (£fyarafteri(iif ber oorfyergeljenben SbecieS fefyr 
nalje ftefyenb, bie ^arbe ift aber rotfy, grün, blau in oerfdu' ebenen $lbän- 
berungen. ,3utt)eUen umfcfyüe§en fiefy an ben ^ßriSmen rrijftaflinifdje finben 
oon »erfd)iebener garbe, 3utt>eiten jeigt ein unb baffelbe <ßri«ma an einem 
(Snbe eine anbere ftarbe, als am anbern. 23ei ben Albaner ßrtyftaflen 
bleibt fiel; oft bie ftarbe gegen ba« eine gnbe ober oerfefnoinbet ganj. 
$broeteftrifcf>. 

33. b. ferner, 3. S£$t unfcfymeljbar, jerftüftenb, fia) öfter« »eif 
brennenb unb bann mit $obattaufl. blau. 

Die 3Wifa)ung ift annätyernb: Wiefel. 38, X^on. 44, 53orfaure 
9,5, ÜJcagnefta 0,2 — 1,5, Watron 1,5 — 2, ßali 0,2 — 1,3, Sityion 
0,5—1,2. - 

SSon rotier ftarfce auf (SIBa, pt *pari« in SDfaine (9?orb*?ltncrifa), 2toa in 
Snbien, <Sd>aitan8f im Ural, SRojena in Sftäfyreu. S3on blauer unb grüner 
ftarbe ju 2Jhirftn8t in @ibirien, (Slba, «ßari«, (Styeflerfictb in SRaffacbufett«, 
Sraftfien. 2>ie burdjfidjtiaen rotten unb blauen föubettite »erben febr gefc^ä^t 
unb al« 9ltngfteine gefd&ttffen, bie grünen bienen jur <ßofarifation be« Sid?t« :c. 

25er Warne Wubeffit, eigentlich nur für bie rotlje ©tiecie« geltenb, »on 
rubellus, rotp. 



53on geringer Verbreitung fommen bor: Silicate mit d^toriben 
unb mit ©ulpfyaten, unb au8 ber klaffe ber 5D?etat/e (Silicate mit 
titan= unb tantalfauren Verbinbungen. Sine Wiefel =S3anabinfaure 
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3krbinbung fcon AI u. Ka ifi ber 9f oöcoel it oon Glborabo - (5tn. in 

Kalifornien unb mit 26 Mn bcr &rbennit »on S3ttre$ in ben 9lrbenncn. 

£u ben Silicaten mit Qfylor SSerbinbungen *) gehören: 
©obttlttl). 9tyombcnbobefaeber. Wiefel. 37,60, Dtyon. 31,37, 
Watron 19,09, Natrium 4,74, (51>lor 7,20. — ©elatinirt. — SBeifj , gritm 
lid} jc. $efm>. ©rönlanb. — Der Warne oon Soda unb li&6<;, wegen be« 
WatrongeljaltS. 

(Sttbtol^t ©eragonal. Wa($ WammelSberg: Wiefel 49,92, ^irfon* 
erbe 16,88, Äalf. 11,11 , (Sifenortobul 6,97, 2Kanganort)bul 1,15, Watron 
12,28, Gf>lor 1,19. ~ ©elatinirt. — $räunlicf>rotf>, fcfirfi($blütf>rofy — 
©rönlanb. — Der Warne oon w&alvro?, leicht aufjulöfen. — Seljr nafye 
ftcfyenb ber dntoltt au« Wortoegen. 

^orecllanit. Wlwmbifa}. Slnnäljernb : liefet. 49, Dfan. 27, $alf. 
15, Watron 5, (Efylorfalium 2. $>on ftarfen Säuren ofyne ©aüertbilbung 
gerfefct. SBeijj. ftinbet ftd? ju TbernjeU bei ^affau, meiftenö $u ^orceHan= 
erbe tertoittert, welche jum Dljeil noefy bie ^riämenform biefeä Minerale fyat. 

3u ben Silicaten mit <2a>»efel= unb fdjtoefelfauren 53er= 
binbungen gehören**): 

£an^ii. W^ombenbobefaeber- Hnal. einer $ar. oon Albane 
oon 2Bf>itneö: Äiefel. 32,1, Xtyon. 27,3, ßalf. 9,9, Watron 16,5, 
©cfytoefelfäure 14,2. ?. ©melin fanb im |>aubn fcon Marino 15 fcr. (5t. 
$att. — ©elatinirt. — 2Mau. — Albane, Marino jc in ber ©egenb bon 
Wom. Der Warne naefy bem franjöfifdjen Ärnftaflograbfjen $>auö. 

Wof in. W^ombenbobefaeber. $lnal. einer S3ar. bom Jaadjerfee bon 
SSarrentrabb: Äiefel.35,9, edjmefelf. 9,2, Dlwn.32,6, Watron 17,8, ftatf. 
1,1 , (Spur oon (Sljlor, Crifen unb SBaffer. — ©elatinirt. — 33raun, blau jc. 
Der fogen. ©aubn ton Wieber =9ttenb ig ifk audj ein bem Wofln äfmlidjeä 
Mineral. — Jaacfyerfee am Wfyein. — Der Warne naa? bem ©eognoften 
£. SB. Wofe. 

3n bie 9?ä&e biefer SJerbiubung gehört aiufc ber ©folopftt (non oxoloy, 
Mütter) »om Äaiferjhibl (mit 4 px. (5t. @cbtt>efeffäure). 

ferner ber ^ttnerit, cbenbaber. 93eibe gelatiniren. 
fiafurit. Vafurftein. Wfwmbenbobefaeber feiten, meijten« berb. Sör. 
uneben, wenig burcfyfcfyeinenb. ©laSglang. £>. 5,5. ©. 2,7. £afurblau. 
& b. £. f(^mcl3bar = 3 $u einem meinen, burcfyfdjeinenben ©lafe. 55on 
<3aljf. unter (Sntmicflung oon Sdjtoefeltoafferftoff fdmetl entfärbt, gelati- 
nirenb. Slnalbfe bon SBarrentrafcb : Wiefel. 45,50, (Scfywefelf. 5,90, Dfyon. 
31,76, Äalf. 3,52, Warron 9,09, Schwefel 0,95, @ifen 0,86, Gf>lorO,42, 
Saffer 0,12. — 

#ommt tor in ber Keinen SBucfyarei, Werften, (Sbina, £ibet, Sibirien. 3u 
<£bite bei ben Oueflen ber $3ä$e (Sajabero unb S3iad in törnigem (£alcit auf 
2^onfd)iefer. — (5s »irb barau« bie gefdjäfete üKalerfarbe, n>ela)e Ultramarin 
^eißt, bereitet, audj ju Dofen, 9Jingjieincn jc. tirirb er gefa>ltffen unb ftefjt in 
einem gtemlid) ^ol>en greife. — (5^r. ©meün ^at i^n fmu&etija) ^ergefieflt unb 
fcamit bie ftabrifation be« fünftlid)en Ultramarin« begrünbet. 

*) Die fatyeterf. Slufl. giebt mit ©ilberaufl. ein ^räc. t>on (S&lorjtlber. 
**) Die falaf. «ufl. giebt mit fatjf. «ar^t ein ^räc. öon fa?n>efelf. ©art?t. 
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XL Dtbnung. £f)onetbe unb SUuminate. 

33. b. 2. in ^o$pt)orfaI$ boflfommen auflbSlidj, ba« ©la« o^attftrt 
nidjt beim Slbfütylen. Unfd)mel$bar ; nad> bem ©lüljen nid)t atfaUfc^ reagU 
rcnb. ©arter als Quarj. 

ftorunb. 

Ändern: fjexagonal. <Stf. &l)omboeber bon 86 0 4'. 6pltb. prirntth? 
unb oaftfd), manchmal fefyr beutlify Sör. mufdjlig — uneben, ^eßuetb. 
©lagglanj. §. 9. @. 3,9— 4,0. 33. b. 2. für fi$ unoeränbertt$ ; mit 

$obaltaufl. al$ feine« <ßulber blau. (Säuren ofyne SBirfung. AL <Sauer= 
ftoff 46,82, aluminium 53,18. — 2>ie ürbftaHe finb getoö^nliq Gomb. 
Ijeragonaler ^tyramiben mit ber Stf. ((£8 fommen beren 5 bor, gegen bie 
(Stf. in btagonaler (Stellung.) 2ludj ba« fyerag. ^riöma unb bie baftfdje 
ftläcfye fommen oft oor. Slufer in^rtyftaflcn, berb, in ©efcfyieben unb $ör= 
nem. — (Selten farblos, getoölmlid} gefärbt burd) (Sifenorbb, £itanornb unb 
(Sfyromortyb, rotfy unb blau in »erfcfyicbenen Slbänberungen, gelb, grau, braun zc. 

2)ie Blauen SBar. Reißen SaWljir, bie rotpen SRubin. 2)iefe 3$ar. finb febr 
gefcpäfcte (Sbetfteine, toenn fte f(ar unb burcpfid>tig finb. 2)erg(ei<pen finben ftep 
im ©anbe ber glüffe in 3 e ü an » S^ina, ©tarn unb SBrafilieu, auep, boep fpar* 
fam, ju SWeronife unb 3ferroicfe in 58'öptnen, #o§enftein in ©aepfen unb in 
JÖafaft eingetoadjfen $u (Saffel am föpein unb am Saa^erfee. — ©utc, gefdpliffene 
©a^pire werben ba« Äarat gu 1 5 gl. be$aptt , ©teine »on 6 — 7 tfarat aber 
foften oft 70 — 80 2oui«bor. 2tfana>e ©a^pire geigen einen 6 ftrapligen, toeifc 
liepen Sidjtfdpetu im 3nnern: Sternfap^tr. 

2>te Rubine ftnb nodj oiet tpeurer unb trenn fie eine poä)fanninrotpc ftarbe 
befugen, übertreffen fte jutoeilen im greife ben 2)iamaut. 

Weniger reine unb unanfcbnlia) gefärbte $ar. fommen bor in <ßiemont 
(Diamantfr-atp) , (Spamounptpal in ©aoopen, ©t. ©ottparb, Ural, Santon in 
(Spina, ^pilabetypia, auftralien. 3u SKacon <£tp. in 9i. Carolina ftnb Ärpftaff* 
maffeu bie $u 300 <ßfunb oorgefommen. 

2)er fogenannte ©mir gel ift feinförntger , unreiner $orunb tjon graulidjer, 
fcpmufcig jmaltebfauer ftarbe unb finbet ftdj am Ocpfenfobfe bei ©iptoar$enberg 
in ©cupfen, auf Sttaro« unb in ©mpma. 3)iau gebraucht ipn jum ©cpneiben 
unb ©ityfeifen barter ©teine. Äorunb unb #ämatit büben eine djem. Formation. 
— $orunb ift ein inbiftpeä SBort; ©a^bpir foBt öon ber 3nfe( ©apbpirine im 
arabifa)en äfteere abftammen; föubin oon rubeus, rotp. 



Formation beS Spinells. £efferal. R S, al$ R fommen tor: 

SDJagnefta, (Sifenortybul, 2Kanganornbul, £inh 

ori^b, alö R : X^onerbe, Sifenor^b, ^rom- 
ortjb, SWanganort^b. (5« gehören ^ier^er: 

&. Spinell. 

^af^ftem: tefferal. ©tf. Oftaeber. e^ltb. 
primitio in (Spuren. 33r. mufflig, ^ellucib. 
@la«glanj. §.8. ©.3,48 — 3,64. 35. b. 2. 
für fidj untoeränbertidj, alö feine« ^uloer im 
$itf. 9. s ^latinlöffel einigemal mit concentr. ©d^mefel^ 

fäure bcfcud)tet unb ausgeglüht giebt er mit Äobaltaufl. eine blaue garbe. 
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33on (Sauren nidjt angegriffen. Mg AI. ^nal. M rotten Soineflä au« 
3cilan ton 2lbid>: Ztyn. 69,01, 2ttagnefta 26,21, Grjromorttbul 1,10, 
©ifenorttb 0,71, Wiefel. 2,02. 

3n ben Ärnfiaflen bie Stf. berrfcfyenb, jumeilen mit ben untergeorb* 
neten ^läc^en beä SRfyombenbobefaeber« unb iraoejoeberS. — SRotlj, blau, 
bräunlidj in mancherlei Slbänberungen. Xfyeil« in Ärnftaüen, tfyeilä in 
itörnern unb ®efd>ieben. 

(Singetcacbfen in Urfalt \n %dtt in Sdjroeben, in 2)olomit Galante unb 
ßanbi auf 3 eilan » *°f e i n 3e»tan, 1>egu, s #ufrralien. — 2)er ÜRame ©pineA ift 
unbefannter Hbftammung. 

$ie burctyfutytigen, retten (farmejtn — rofenrotb :c.) ©fcinette ftnb febr ge= 
fd?afcte ßbclfteine unb werben, über 4 Äarat fdnr-er, obu^cfäbr mit ber Jpäifte 
be« greife« eine« aleü$ fdjroeren Diamant« bejaht. 2)ie intenfto gefärbteu beißen 
»ubinfpinell, bie Haffen 9iubinbalaU. 

b. iUeonoft. SeiXanit. 

$rbfiaflifation mie bei a. 33r. uneben, mufflig. 2ln ben Tanten 
bur^einenb — unbur^tig. ©laSglanj. 7,5 — 8. @. 3,65 — 3,8. 
5ß. b. 2. für ftcfj unoeränberlidj. $on Säuren wenig angegriffen. 

Mg AI -h Fe AL $nal. einer S3ar. ton Künaberg ton (Srbmann : 
2r/onerbe 62,95, gtfenoröbut 23,46, üKagnefta 13,03 (99,44). — On 
tfrtfiaflen. Stf. — Scfyroarj, baS ^ßuloer bei einigen graulicfygrün. 

SWonte @omma bei Dfeafcel, 9)ton§oniberg im ^affat^al, SBarnrif unb Slmitn 
in 9fr>rb = 'ilmerila, n>o Ärpftaflmaffen bi« su 40 *ßfunben vortotnmen , Ural jc. 

2>er 9?ame $leonaft flammt t>on nkiovaonos, Ueberflufj, »eil er juioeilen 
am Dftaeber bie gl. be« Xrafcejoeberä geigt. 

(Sin 8 pv. (St. (Sbjomortjb enttyaltenber ^leonaft ift ber ^icotit ö. ?&er$ 
in ben ity r ™äen. 

§ier fc^lte^cn fidj, bi$ jefct febr fetten, an: 

c. #erctittt. Sdjmaqe Börner. §. 7,5 — 8. @. 3,91 —3,95. 

Fe AI. Sljonerbe 61,17, <5ifenornbul 35,67, 9)fagnefta 2,92. C3i*»e 
unb Duabrat.) 

Oft toefentlidj reiner ßijenfpinefl. 9catfcfyetin unb Jpoälau im $lattauer 
Greife in Söötnnen. — $>ercinit tom lateimfcfyen tarnen be$ 53öfymertt>albe8, 
silva hercinia. 

d. GljlorofpttteU. ttdjtgrüne Dftaeber. 
1 AI 

Mg j £l>onerbc 57,34, Stfenorhb 14,77, Sflagnefta 27,49, Shtbfer- 

oröb 0,62. Slatouft im Ural. 

$lu$ ber klaffe ber SJfetaHe gehören jur Formation be« Spinells 
e. (Bainit, t ®teittonit, g.2Ragttettt, h.^tomit, Lgfrftuffi* 
nit, k. 3ofobfit. 

(> tinnoücrill. (Sumo^an. 

ÄHfoftem: rfjombifd). Stf. ftf>ombenpnr. 86° 16'; 139° 53'; 107° 
29'. Spltb. unooüfommen nadj ben ^Diagonalen. 53r. mufcfylig. ^eöueib. 
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$. 8,4. ®. 3,68—3,70. <B. b. 2. unoeränbertid), mit tobaltaufl. Mau. 

33on Säuren nidjt angegriffen. Be AI. Dljonerbe 80,25, 33er iüerbe 19,75. 

Reiften« biä ju 4 px. (St. (Sifenoröbut unb ©pur »on Sbromortybut enfc 

fyaltenb. — ©rünüdjgetb, fyargelgrttn, graulich ic, juweilen mit einem 

mitdjroeifjen ©djeine opalifirenb. 

3n ben Ärtyftaüen ift baS rectang. 'JmSma oorroattenb, audj ein 

rfyomb. ^ßriäma »on 109° 20', an ben (Snben bie «Stf. unb ein Dorna oon 

119° 46'. DiefeS Dorna ift oft bie 3ufainmenfefcung$fläd)e für ^emitro- 

fcieen unb ^loillinge. 

(Singetoadjfen in ©neiß ic. $u #abbam in (Eonnecticut unb ©aratoga in 
9?eu-2)orf unb ju äRarföenborf in 9Ääf>ren. 3n ©efdjieben in S?raftlien r (Seplon, 
$egu ic. Ural. 

2)ie burd)ft<$tigen SJar. werben al« öbelflciue gefepliffen. ©teine fcon 5 
Linien foften fei« 300 ftl. — (S&njfoberitt von zqixtoc, ©olb, unb SBeritt. 

ßin »affenartige« SKuminat ift ber »öifnerit (£öbrotalftt) toom Ural. 
SBlättrig, toeijj, perlntuttcrglänjenb, fettig anmfüplen. Unfömeljbar, mit Äo- 

battaufl. rofenrotp, in (galgf. IMüä). Mg« AI + 10 U. fcponerbe 10,29, 
2Kagnefia 38,05, Sßaffer 45,00 (100). Der Warne naä; bem «ergmeifter SBlfner. 



XII. Drbnttng. <5is unb £tjbrate. 

Ättfyftem: ljeragonal. ©eroöljnitdj in tafelförmigen, Ijeragonalen 
priemen, feiten Sftfyomboeber unb fyeragonate ^ßttramiben. 3eigt burdj ^ K 
bafifc^en ^tädjen im potariftrten Öidjte bie farbigen SRtnge mit bem fdjtoar- 
^en^reuje fefyr auögejeidjnet. ©eroölmlidj ift bie (Siäfrufte, meldje ftdj beim 
(Gefrieren oon rulug ftefyenbem SBaffer bitbet, biefe bafifdje $lädje. 2tn ben 
(SiSjatofen fielen bie äfnbioibuen oft in baraHeter 9feifyung mit ihrer 
^aubtare unb obtifdjen 2lre redjtioiufltdj $ur Sängenare be$ ^atofenö. 
s 4$eüucib. $.1,5. @. 0,95 -0,97. Ueber 0 0 flüffig ai« Gaffer erf^einenb. 

II. ©auerftoff 88,94, SBafferftoff 11,06. 

Die Ärbftaüe, atö ©djnee, Hein, nabel- unb fyaarförmig, fyäufig 311 
6ftrafytigen (Sternen »ertoadjfen, benbritifdj, f eberartig ?c. — garMoä, in 
grofjen Waffen grünlid) unb blaulidj. 

Da« reine SÖaffer ift gefdmtarf* unb geruchlos. Da« reinfte in ber 
9?atur »orfommenbe ift baS SRegen - unb ©cfyneetoaffer. Da« SÖaffer von 
Oueüen unb ^lüffen enthält immer ßofytenfäure unb ift mefyr ober meniger 
mit <5atjen oerunreinigt. 



SRetne Jpbbrate, nur auö SBaffer unb einer Söaftö Bejte^enb, ftnb fc^r 
fetten. (58 gehören fyierfyer : 

örueti (unb ftematit). Mg Ä. SBaffer 31, 2Ragnefta 69, £>eia* 
gonat. ßrtoftallinifd) ftrafjüge Waffen. $. 1,5. @. 2,3. Unft^metjbar. 
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3n Säuren leidjt aufl. — 2i$cife, grünlich ?c. $obofen inj 9Jeu=?)erfety, 
6$etlanb«infc( Unfl — Der 9Jame naefy Dr. ©ruce in 9feu-?)orf. 

Stupor. AI H. 2ßaffer 15, $(>oncrbe 85. KfymtHfc @rauti<k 
gelo je. Unfdjmeljbar, mit äfobaltaufl. kau. $on <2al$faure ntc^t ange^ 
griffen, ©tranige Staffen. Ural, 33robbbo in 6djtoeben, (Sdjemmfc in 
Ungarn. — $er 9Jame oon Aacm«^, jerftreuen, o. b. 2. jerftäuben. 

©tbbftt (§nbrargiait). AI H s . Gaffer 34,44, S^onerbe 65,56. 
Unfcbmeljbar, mit ßobaltaufl. blau. @rünlidiweif$ :c. Xropffteinartig unb 
fafrig. 9tao=9ft<fymonb in ÜflaffadmfettS, Ural, 3>iöarica in 23raftlien, 
luer in anfefmlidjen Waffen, bie man früher für Satellit ^iett. — $>er 
Warne naefy bem amerifaniftfeen Mineralogen (3. @ibbä. 

b. 33eaur in oranfreidj unb in $rain (2£od)einit). 
%n bie Opak fdjliejjen fidj an : 

töanbanit oonftanban in <ßuty beXome unb oon Algier. 2lmorfcf>. 

3n Äali leidet lö$li$. 3 Si + Ü — Söaffer 9,04, Äiefeterbe 90,96. 

aRtdjocltt. Si 3 H* Saffer 16,35, Äiefeterb« 83,65. ftafrig. 3n^ 
fei et. TOdjael. — $er fogenanntc Safferobal »on ^faffenreit^ fdjeint 

Si H* 3 u fein (35 »r. (5t. SBaffer). 



II. filalT*- 

5Retatttfae Mineralien. 

3n biefe klaffe gehören ade ÜWineralien oon ooüfommenem ÜWetaU- 
glanj; ade, beren fpec. <$en>tdjt über 5; ferner biejenigen, toeldje oor bem 
?ötfyrofyre auf $ofyle für fidj ober mit <5oba einen 9?egulu« ober farbigen 
Söefcfylag geben, toetdje ben ©erud) ton fcfytoeflidjter (Saure, (Selen ober 
Slrfenif oerbreiten unb in ifyren fauren Stuflöfungen burdj <2djtoefcltoaffer- 
ftoff ein, getoöljnticfy farbige«, s #räc. fyeroorbringen *). 

au« ber I. Älaffe : ©cfytoefel, ®rapljit unb manebe, biel (Sifen- 
ortyb entfyattenbe Silicate, Granat, Slugit :c.) 



I. Crbnung. SIrfenif. 

9$. b. fnoblaucfyartigen @erud) oerbreitenb. 3)ie $lufl. geben mit 
^brot^ionfaurem ^mmoniaf ein citrongelbe« <ßräc, toeldje« in Kalilauge 
auflö«lid>. 



*) SJiel (Sifenoröb entyaltenbe %afi geben einen SRieberfölag , toeldjer 
©d)u>efel ift, intern babet (5ifenop?bnl gebilbet nurb. 
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©ebiegen Hrfenif. 

Ättjöftem: Ijeragonal. <5tf. 9tfyomboeber t>on 85 0 41'. ©pltb. primitto. 
9ttetaÜglanj. 3innmeijj, grau — f<6toarjfid> anlaufenb. §.3,5. ®. 5,7— 6. 
SB. b. 8. »erflüdjtigenb, oljne ju fdjmel$en. 3n ©alpeterfatjf. leidjt aufl. 
As. $lrfenif, jufäütg mit Spuren »ort Slntimon, ©Uber :e. — ©etoöfynltd) 
berb, fbrnig, btdjt. 9?ierförmig, fdjaalig gufammengefefct. 

21uf (Sängen im Urgebirge mit anberen Ülrfenilerjen, ©Über* unb 331etcr;en :c. 
im \'aö)\. (Srjgebirge, &nbrea«oerg am £ar$, SBittiajen im ©djtoarjtoalb, 2Jiarfira) 
im (Slfafc, 25aupl»n£, Ungarn ic. — 2Btrb bem SBIci beim @ü)rotgiefjen jugefefet 
unb al« ftliegengift gebraust. 3m £ant>el ^etßt ber geb. Slrfenif ©gerben* 
fobatt ober gtiegenftein. 

(Sin großer Übeil »on Slrfenit, arfenia)ter ©äure unb ©djroefelarfenif nrirb 
au« bem #rfeniffte« bereitet, inbem man i&n mit 2lu«fd)lufj ober 3utritt ber 
2uft, mit ober ofcne 3ufafe oon @dm>efel in tönernen Retorten erfyifet ober in 
muffetartigen ©efäßen röftet. 

1847 würben in ben 33öbmifdpen unb ©aljbnrger SBerfen 1495 (Str. meijje« 
Hrfenifgla« gewonnen; burdjfönittlid) beträgt bie jäbrlid&e <ßrobuction 900 (Str.; 
im fäd)f. ßrjgebirge gegen 3000 Str.; in 9?ieberfa)leften 2800 Str. — Brfenit 
flammt au« bem ©riecbifcben , a£$mxoc, männlid>, flarf. 

£ier&er gehört au$ toatyrfdjeinlicb ber 21 r fenüglan$, toelcfcer entgünbUc^ 
ifi unb mit 2tu«ftofjung eine« arfenifaliföen föaudje« glimmt. (Snt&ält 3 pr. (5t. 
2Bi«mut&. @rube ^almbaum bei 2Karienberg in <Sa<$fen. 

Jtealgar. 

Äflfnftem: flinorf>ombifö. ©tf. £enbboeber; 74° 26'; 104° 8'. «Spltb. 
primitit) unb ttinobiag. unbotlfommen. 23r. fleinmufdjlig, uneben, ^ettucib. 
^ettgtang. 2ttorgenrotfy, im ©feto) orangegelb. §. 1,5. ©.3,5. 8. b.& 
fdmteljbar unb flüchtig. 3n Äaütaugc aufl. mit $>interta|fung eine« brau- 
nen föütffianbe«. $ie $ufl. fällt mit ©atjf. citrongetbe ^lo(fen. Äs. (Äs.) 
©d)tt>efel 30, Slrfenif 70. — SSortoaltenbe fiorm: ein ^riSma »ort 113° 
20' unb bie ©tf. 3n Ärtoftaflen unb berb, eingefprengt ?c. 3 er f e fct tfd> an 

t tft mmm 

ber ?uft in Dperment unb arfenidjte ©äure (6 As ju 2 As + nadj 
$olger). 

Sluf (Mngen $u tapnif, Süiotoa, ftelfobam?a in Ungarn, 3oadnm«tbaI in 
söitymen, ©djneeberg, Marfinb :c. in Julian. «Sublimaten. 

Sirb al« Malerfarbe gebraust. SRealgar ijt ein alter, oon ben 2lla)»mifien 
gebrauster SKame. mabrfä)einlicf> arabifö. 

Cperment. 

®dfr,ftem: rfymttifö. (Stf. ^ombenpbr. 131° 35' 34"; 94° 20' 
6"; 105° 6' 16". ©pltb. bradjtobiagonal fefyr aitögejet^net. <ßeUuctb. 
s 43er(muttergtan3, gum ^ettgtang geneigt. (Sitrongelb — orangegelb, im 
<£txid) citrongelb. §. 1,5. 3Wilbe, in bünnen Elättcfyen biegfam. @. 3,5. 
b. S. f^metjbar unb flüchtig. 3n Kalilauge o^ne ^ücfftanb aufl., bura> 

©aljf. citrongelb gefättt. As. e^mefel 39,03, Slrfenif 60,97. — Ärnftaffe 
fcl>r feiten, berbe, blättrige Staffen, förnig, eingejprengt :c. 

Sin benfelben ^uuborten n?ie i«ealgar, aua) ju §atl in Xorol. — Söirb al« 
Malerfarbe gebraust. 35er SRame oon auripigmentum , orpiment, ©olbfarbe. 
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Son gering« Verbreitung, j. fel?r feiten, fommen nocb folgenbe, bier- 
ber gehörige, ©Jxcie« t>or: 

ttrfenit (arfcnidjte ©äure). Ottaeber. 25iamantglan$. Söcifj. 3$. b. 
flüchtig, im .Helten in eltaebr. Ärtyftaflen fublimirenb. 3n <Saljf. leid)t aufl. 

As. ©auerftoff 24,25, $rfenif 75,75. SWeiftenS ftängluhe, fafrige unb erbige 

Aggregate. 3n rbombifajer Ärüftaflifation fommt "Äs auf ©ängen ju <S. 2)o* 
mingo in ^ortuaal »er. 

3ft ein bcftigeä ©ift. SSirb in ber ©lasfabrifation, jur Bereitung grüner 
Äufcferfarben, junt (Sonferoiren t>on % bierbälgen :c. gebraucht unb meiften« fünft- 
lieb bargefieflt. @. ®eb. Brfenif. 3n ber Statur in geringer 2Wenge mit anbera 
Ärfeniferjen t>orfommenb. 

^barmafolith. Älinor&ombifch. Ca 2 As -f 6 Ö. «rfeniffäure 51, Stall 
25, Gaffer 24. ©ew&bnlich in fafrigen 9Raffen. «Sittichen in »aben , ftnbrea* 
berg am €*iri, 9fiecbeldborf in Reffen. 

£ier fajtiefeen fid) au: ber .ftaibinetcrit unb SJerjelit i>on i'angban« 
b^ttan in ©d)toeben, ber 'J^ a tu> l c r tt ton 3oad>im«tbal unb ber 91 oje litt) 

ton (Saneberg, n>elcbcr teuere aud) Co, 11 px. (St. enthalt. — 25er $u rangt! 
»on 2)urango in SMerifo ift n. Jörufh Hrfeniffaure Ühonerbe mit Patron unb 

gluor. 8ebniut> einem $(mbft>gonit mit Äs ftatt P. 

35ie übrigen &rfeniate unb Slrfenif *3*erbinbungen ton Äupfer, 531ei, (Sifenic. 
»erben in ben Orbnungen biefer 9>fetatte bef ^rieben. 



II. Crbnung. Antimon. 

93. b. ?. flüchtig, bie flamme fdm)ach grünlich färbenb, bie $ot)le mit 
einem roeijjen, leichtflüchtigen pfauche befdjlagenb. (ioncentrirte faljfaure 
unb falbeterfalgfaure $ufl. geben mit SCBaffer ein meijjeä, mit (Bcfm>efel- 
toaffcrpoff ein orangefarbene«, gelb= ober braunrotes ^ßräci^itat. 

©fbießfn «nttmon. 

Äßfhfiem: ljeragonal. etf. SRhomboeber oon 87° 35'. eblto. baftfeh 
toüfommen, auch nach jtoet 9^h oml ^ oebcrn 117° 8' unb 69° 25'. 
<5chtlftto. 9Wetaflglan3. 3^ nntoc i6/ ö f tcr * ^Ibüch unb graulich angelaufen. 

3,5. (Sprbbe in geringem ®rabe. ©. 6,6 — 6,7. b. £. fchmelgbar 
= 1, manchmal für ftch fortbrennenb unb fich mit meinen Nabeln fcon 
2lnttmonort)b bebeefenb. 3n ©albeterfaljf. leicht aufl., bon (Satyeterf. orn 
birt, aber nicht aufgelöst Sb. .Sufäßig Slrfenif, (Silber :c. enthaltene, 
©eroöhnlich in förnigen Staffen oon nierfermiger ($eftalt. 

3n geringer SKenge ju Mcmont in ber $<n$tyilt£, 21nbrca«berg am £arj 
unb $r$ibram in Bommen, ©ranbljolj in Oberfranlen. — 2>a« meifte in ber 
Sedwif ic. »enoenbete Antimon toirb au« bem Slntimonit gewonnen. (2)er 9?ame 
Antimon fommt fdjon Slnno 1100 »or.) 3)ie s ßrobuftion ber öfterr. (Staaten an 
«ntimonit OSa)tüefelantimon) beträgt gegen 4000 (Str. jährlich. 

»aleittinit. «ntimonojtib. 2Bei&We&gIan3er|. 

• Äafhftem: rhombifch. etf. 9tyom*ettWr. 105° 58'; 79° 44'; 155» 
17'. <&plth. ^riömarifch unter 137° ooKfommcn. $ellucib. Diamantglanj, 
auf ben brachöbiag. flächen ^erlmutterglanj. Seig, gelblich- §. 2,3. 
3Kilbe. ©. 5,6. SB. b. £. fchmeljbar = 1 unb »erbamtfenb. 3n ©oljf. 

Äofcell, 9RinetaIo fl tc, f>. «ufi. 12 



r 
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leidet aufl. Sb. ©auerftoff 16,63, Antimon 83,37. ßrnftatte getoöfynltd) 

fefyr bttttn tafelförmig unb mit ben bradnjbiagonalen ftläcfyen oerroadM'en, 

jumetlen mit einem bracfytybiag. Dorna ton 70° 32'. 3>erb, ftraljlig k. 

$ommt ftarfam mit Slutimonit, 2öleiglait3 jc. öor $u ^ibram inSBöbmen, 
söräun«borf in ©acöfeit, Solf«berg am £>ar3, Mcmont, Ungarn ic. 2)a« 
Slntimouorpb frp^aCfifirt bimorpb unb ftnbet ficb in Oftaebern $u «aboueb in 
(Xenftantinc. Siefe ©peeie« Reifet (nad? ©cnarmont) ©enarmontit. — 2)er 
s Jiamc Salentinit ift nad> bem (i^emifer ©afiliu« SBalentinu« gegeben. 

©elten »orfommenb ftnb: ber Scroantit Sb n. ©eroante« in «Spanien, 

ber ©tiblitb Sb + H u. ©olbfronad? in Samern, unb ber^otgerit Sb + 
5 U au« SUgicr. 

2)er 91 o mein v>on @t. Marcel in <J}iemont ift naa) 2>amour antimonicb> 
faurer Statt; nad> bem Jtrßftaöograpben 9tome be l'3«le benannt. 

«ntiraontt. «nttinonafonj. ©ranfjnc&glanjerj. 

ßllfyfiem: rt;>ombifd>. 8tf. 9tyombenbtor. 109° 16'; 108° 10; 
110° 58'. Qpltb. bradmbiagonal »oHfommen, prtematifdj unbeutlid). 33r. 
uneben. ÜDfetaUgtanj. 23letgrau, in« ©tafylgraue. §.2. @. 4,6. $.b.S. 
fdmteljbar = 1 unb oerbampfenb. $a$ ^uttcr nimmt mit Kalilauge 
fdjnetl eine otfergetbe %axbt an unb bie i'auge fällt mit ©aljfäure gelbrotfyc 

tu 

ftlotfen*). Sb. (sctymefcl 28,6, Antimon 71,4. — 3>ortoaltenbe ftorm ift 
ba£ s J>ri$ma ber ©tammform oon 90° 45', bie fofyftatte mciftenS nabel 
förmig unb fyaarförmig, ffciefjig jc. 

Slujjer in Ärtyftatlen auefy berb, blättrig, ftrafylig, förnig 2C. 

3n Ur = unb Uebergang«gebirgen. 2lu«ge3eidmet 31t ©djemnifc, Äremnifc, 
ftelfobanpa in Ungarn, $3raun«borf, ^qibram, SBotfad? in Saben, fttfemont, 
C&olbfronacb im ©atyreutbifeben 2c. 

2)er Slntimonglanj ift ba« toiebtigfte Stntimonerj. 

$om beibredjenben ©eftein luirb er burdb. @d?meljen gef Rieben unb fließt in 
ben ©ammeltiegel. 3 ur Sarfteflung toon reinem Antimon totrb er ger'ofiet unb 
bann mit fdjwarsem ^luß rebucirt. 

2>a« Antimon roirb 311 Segirungcn t>on iötei unb 3inn gebraucht, um biefen 
SDfetaClen mebr .§ärte ju geben, jur Sctternfabrifation ic. Sinige ©djtoefet' unb 
Drt)b*3Serbinbungen (namentlich ba« loeinfaurc 2lnttmonorpb*Äali r &redm>ein 
ftein) werben in ber SWebisin al« bredjenerregenbe ÜRittel :c. gebraucht. 2>a« 
robe, au«geicbmoljene ©cbioefelantimon bient audj sur Bereitung be« Seifjfeuer*. 
3m £anbel beißt e« Antimonium cruduin ober rober <§pie&glan$. 

«ßörofttbtt. HntimonMcnbe. 9iotlifpiefifilatijcrj. 

23i3fyer nur in nabeiförmigen unb fyaarförmigcn Ärtyftallen fcorgefom* 
men, in einer ifticfytung »oHfommen fpaltbar. Sin ben Tanten burcfyfdjeU 
netto. ^Diamantglanj. $irfd)rotf>; ebenfo im Gtricfye. §. 1,5. ®. 4,5. 

(Sr)emtfc^ fiefy mie ber ^Intimongtanj ^erlmltenb. Sb + 2 Sb. Antimon 
ortob 30, (Sdjmefelantimon 70. 



*) 2)urcb biefe« 5>erbalten ift ber «nttmonit leiebt »on ben febr äbnlid)en 
^erbinbungeu i>on vScbn?efetantimon unb @cbn>efelblei 31t unterfebeiben. ©. b. 
ürbn. iölei. 
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3n geringer SWenge mit anbern «ntimoner^en oorfommenb $u ÄlauStbal am 
§ar$, 2JcaIac$fa in Ungarn, $orbaufen in SRaffau, ©raunSborf, Slflemom k. — 
^proftibit oon k1>q, ^euer, unb ariß*, Slntimon. 

2)ie übrigen intimen »Serbinbungen mit Silber, iötet, Änpfer ic. ftebe bei 
biefen SDietaüen. 



III. Crbnung. Zellur. 

Webieaen Tellur. 

ÄUfnfrem: ^cragonal. ©tf. fthomfroeber 86° 57' (ifomorbl> mit %x 
fenif unb Antimon). Sbltb. nad> bem tjerag. $ri6ma unb bafifdj. ginn^ 
toet§ in« Silberweiße, graulich unb gelblich antaufenb. §.2,5. ($.6 — 6,4. 

b. V. fchmel$bar = 1 , mit grünlicher flamme brennenb unb fortraucfycnb. 
£>er Üfaucfc» riecht gewöhnlich rettigartig von zufälligem Selengehalt unb be 
fdjlägt bie$ol>le toeifj. 3n einer offenen @Ha«röhre erfyifct, einen graulichen 
33efch(ag gebenb, tt>clcr)er ju farblofen Xropfcn fdmttyt, wenn ba« (9laö an 
ber befchlagenen Stelle erlnfct wirb. 3n Salbeterf. aufl. SJJit concen- 
trirter Schwefelfäure bei gelinbem Grwärmen eine fc^öne rotfje 2lufl. 
gebenb, bie oon üßaffer mit Fällung eine« grauen <präc. oon Tellur entfärbt 
wirb — Te. Seüur, gufäüig etwa« £tfen unb ©olb entf>altenb. 

Sebr feiten. Äommt in f&rnigen ©tücfea m ftacebao in Siebenbürgen oor, 
auch $u ©acramento in (Spile. — Ser ittame Xellur oon t«llus, bie (Srbe. 

S)ie Serbinbungen be« Tellur« mit ©olb, ©Uber, SBlei unb 2Bt«mntp »er' 
ben bei biefen 2Retallen erwapnt »erben. 



IV. Drbnuncj. 9Rolt)bbän. 

fRolnfcbänit. aRolubbänatonj. 

ÄHfyftem: ^eragonal. (5« finben ftdj tafelförmige heragonale ^riämen. 
Spltb. baftfeb feljr boüfommen. 3KetaÜglan3. ^öt^lic^bleigrau, etwa« ab- 
färbenb unb fdtjreibenb. 1,5. Sehr milbe, in SBlättdjen biegfam. ^ert 
anjufül^len. 4,5. b. 8. unfc^meljbar, färbt bie flamme lichte grün, 
rted)t nac^ fcfyweflichter (Säure. 9flit etwa« Salpeter im ^latinlöffel erhifct, 
betonirt er lebhaft mit ^euererfchetnung. ättit conc. Satpeterf. eingelocht 
giebt er eine weijje 5)?affe, meiere mit Kalilauge gefegt eine partielle £öfung 
giebt, bie mit Saljf. angefäuert unb jiemltch terbünnt beim Umrühren mit 

Stanniol fdjön blau gefärbt wirb. Mo. Sdjwefel 4t',03, SJJolnbbän 58,97. 

— Derb, blättrige Aggregate. 

3n UrfelSartcn im Ghrsgebirge , (SornwattiS unb (Sumberlanb, ?aurwig unb 
$itterbal in 9ior»egen, SKapren, ©tieften, ©cbottlanb ic. — 2lu« biefem 
9Kineral würbe ba* 2Jcelpbbän 17TS ton ©cpeele als 2flolpbbänfaure unb 1872 
oon #ielm metattifd) bargcjteKt. — 3)er 9iame oon ftolvßdawa, eine 93leimaffe. 

3n Heiner Spenge fommt auep Sftolpbbänföure Mo oor, »clepe 2Ro lob b än- 
oefer beißt, ßrbig, oon gelber garbe. — 3)a« molobbänfaure Steiorob ftebe 
beim Slei. 
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V. DrbnuttQ. SBolfram. 

Sdjeelit. Xunajtein. Sdjtocrftein. 

tfUfttftem: quabratifdj. @tf. Ouabratpnr. 108° 12' 30"; 112° V 
30". ©pltb. primttit> unb nadj einer fbifceren ^r- * on 129° 2' 9fanbfrn>. 
33r. muffig — uneben, ^ellncib. ®la$ — Diamantglanj, auf >em 33rud>e 
jum ftettglanj geneigt. £>. 4,5. @. 6 — 6,2. 33. b. ?. fdjmeljbar = 5. 
3n &aiy unb (Salbeterfäure mit 2luSfd>eibung eine« citrongelben ^uloerS 
ton SBolframfäure auft. Tlit ^oSpfyorfäure ftarf eingefodjt eine 9ttaffe 
gebenb, toelcfye mit Diel ÜBaffer terbünnt beim ©Rütteln mit (Sifenpuloer 

eine fcfyöne blaue ftarbe annimmt. Ca W. Söolframfäurc 80,56, $alferbe 

19,44. — SBeifc, grauliefy, gelblid}, ic — $lufjer ber ©tammform finben 

fidj nod) anbere ^ttramiben in normaler, biagonaler unb in abnormer <Stel^ 

lung, teuere als parattelflädnge §älften be$ DioftaeberS. — Die Ärbfraße 

meiftenö flein; berb. 

3n UrfelSarten, (Srjgebtrg unb Cornroatti« auf ben 3inner5lagcrftätteu, 
iHibbarbpttan in @dm>eben, Meuborf im s 2lnbaltifa)en ic. 

@ebr feiten fommt bie Söotframf äure Wal« erbige gelbe ©ubftanj bor. 
— (Siebe noefc ba« Solfram unb tootframfaure $leiort>b in ben Orbn. (Sifen 
unb SBlei. 



VI. Orbttung. Tantal unb 9Mob. 

Die^erbinbungen be« Tantals unb s JJiob« ftnb fämmtlidj feiten. 3fyr* 
(Säuren fmb oben bei ben ctyemifcfyen Äennjeidjen djarafteriftrt. 

$on tantalfauren SSerbinbungen ifl fyier $u nennen ber ^ttcrtautnl, 
$rttft. quabratifd? ?, 5,5. ®. 5,5 — 8. (Sifenfdmjara, gelblidjbraun. 
ftettglänjenb. Unf(iraeljbar. $on «Säuren nicfyt angegriffen. Sefentlidj 
au« 60 pr. ilt. Dantalfäure unb 20 — 30 px. (St. ?)ttererbe befte^enb. 
ftaljlun unb ?)tterbö in Sdjtoeben. — Den Dantalit fiefye bei ber Orbnung 
(Sifen. 

9ciobfaure SScrbinbungen, ebenfalls fefyr feiten, ftnb: 
Der (yurcnit (». ev&vog, gaftfreunblidj, n>egen ber üielen 33eftanb- 
tfyeile). Derb unb bidjt, oon metaüafmlic^em ftettgtanj. §.6. @. 4,6— 4,9. 
Unfdjmeljbar. 3n ©al$f. unlöSlidj. 9üob = unb titanfaure v i)ttererbe mit 
Uranortobul, Gerornbul .unb 2öaffer. Sölfter, Xromoe :c. in 9cotfoegen. 

Der ©amaröfit oom Olmengebirg im Ural ifl n?ef entließ niobfaurc 
^jttererbe, Uranornb unb (Sifenornbul mit4fer. (£t. .ßirfonerbe unb 6 »r. dt 
Xfyorerbe. Der ^ergufonit au« ©rönlanb unb ber £nrit oon 5lrenbal finb 
loefentlicfy ebenfalls niobfaure ^ttererbe. — ^ierfyer aud> ber 33ragit. Der 
oftaebrifdje 'JJnrodjlor oonSöremig in Wortoegen enthält Niobfaure in 95er 
binbung mit (Serornb, Äatt, 9totron, Dljorerbe. — 
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VII. Dtbnung. Titan. 

Wit Äalilnjbrat gefdjmoljen unb inSaljf. aufgelöji, nimmt biejeSlufl. 
beim Soeben mit merallifcfrem 3i«" föö"* biolette ftarbe an, bie beim 
$erbünnen mit Gaffer rofenrotr; wirb unb Untere ftarbe längere 3 cit 

ütttiL 

ätlfoficm: quabratifa>. Stf. Ouabrarbbr. 123° 8'; 84° 40'. Sbltb. 
bri$mati)dj unb biagonalbriäm. beutlicr;. $Br. mufdjltg — uneben, ^eüueib. 
Sftetafläljnlidjer Diamantglanj. Sölutrotlj, fybajintfyrotfy, rötfylidjbraun, 
gelb tc 6,4. @. 4,25 — 4,5. llnfcfcmeljbar. 8©n Säuren nidjt am 

gegriffen. Ii. (Xitanfäure) Sauerftoff 37,5. Üitan 62,5. ®en>öfynlicr; 

etmaS eifenljaltig. — SSortüaltenbe ftorm baö quabratifdje ^riäma, bie 

$täd)en bertifal gefhreift, jiangenförmig, nabeiförmig, fyaarförmig, berb. 

Äuf ©ängen im Urgebirge, $fttf<$ unb i'ifcnj in Stjrol, St. ©ottbarb, 
Sauatye in ©tetyermarf, 5flfa)affenbitrg, St. ?)ricur in ftranfreia) :c. — 9iutil 
ton rutilus, rotb- 

V*tta§. 

^afoftem: quabrati[c$. St £>uabratbr,r.97° 56'; 136° 22'. Sbltb. 
primitib toüfommen, fcafifrf> untollfommen. 33r. mufdjlig — uneben, 
^ettueib. Sttetatlälwlicner Xiamantglanj. 3nbigblau, nelfenbraun, gelb, 
auefy rotfy. £>. 5,5. ©. 3,82. Unfdnneljbar unb berfyält ftd> cbemifd) roie 
9tutU. Sefte^t ebenjo au« Xitanfäure. — Smmer in ÄrnftaUen, bie Stf. 
borljerrfdjenb, anbere Duabratpbr. untergeorbnet. 

Difanö in 2)am?bine, S3al üttaggia in ber @djtr<ci$, SDiina« ©erae« in 
Srafitien, dormsallis jc. 

(Sbenfatt« au« Sitanfäure befielt ber rbombifö frtyftaaiftrenbe 93roofit ton 
S&aüi«, SDau^ine, Ural, 3lrranfa« (Slrfanftt) in 9forb * fcmerifa jc, fo bajj 
biefe« unb bie »orbergebenben SKineratien ein Söeiftiel ton ÜTrimor^bie fleben. 
3br f^ec. ©en>. toeränbert ftd) burd) Xentyeraturerböbung in ber 2trt, bafj ber 
"änatad juerft ba8 bes 23roofit 4,16, bann ba8 be« 9tutil 4,25 annimmt. — 
Slnatae fommt ton ardraa»«, &uSbcbnung, toegen ber tyifcigen Duabratpm - . ; 
Sroofit ifl naa) bem englifcben Ärpflattograpben 3. 33roofc benannt. 

©*gen. Sitantt. 

ßflfoftem : flinorfyombtfd). Stf. $)enbt?oe- 
ber: 133° 48'; 94° 30'. Spltb. brimitib 
jumeilen beutlicfy, borjüglidj nadj ben Seiten- 
flächen. 23r. mufdjlig — uneben. ^etlucib. 
©laSglanj. §. 5,5. ®. 3,4 — 3,6. ©. b. Z 
fcfymeljbar = 3 mit einigem ^lufroaUen gu 
einem fd}toär$tid;en (Slafe. 2>on concentr. 
Sal$f. tfyeilmeife gerfefct unb bie oben ange= 
gebene 9ieaftion mit £mn jeigenb. s J?ar;e3u m- so. 

Ca Si a +CafR Äiefelerbe 31,03, 2:itan= 

fäure 40,60, Äalferbe 28,37. ©emö^nlia^ frbjMiftrt, ^äuftg hemitro^ifa^, 
bie enbflät^e als äufammenfefeungSfl., bie ^rijftaUe tafelförmig mit auö- 
gebc^nten(gnb= unb untergeorbneten ©eitenfl. ®.$ig.50. 3)erb. — ©rün, 
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gelb unb braun in mancherlei Slbänberungen, feiten rötfyltcfy, rofenroth :c. 
Simon. ®elb unb 33raunmenaferj. 

3tuf ®ängen im Urgefcirge. ©reiner unb @tubat>tbal, ^fitfeb in Styrel, 
ttrenbal, griebric^«»ärn in Worroegen, $afuer$ell im $affauif$en, £aacherfee :c. 
35er fog. @reeno\>it ift ©£ben. 

©Pbcn fommt son aq^v, ber Äeil, in 93e$iebung auf bas 2tnfeben ber ge* 
lv'öbnlicben $emitrobieen. 

»nfchttefienb ber ©uarinit t>. SKonte «Sotnma. 



Die übrigen titanfauren Skrbinbungen [\nt>, baä Ditaneifen au$ge= 
nommen, tüctc^cS beim (5ifen befchrieben ift, Seltenheiten. — 

8u4 tttanfaurem Statt Ca Ti Befielt ber $erot»8fit ton 21c&matof«f in 
(Sibirien. 2>icfer fr^fiaHifirt tefferal in ^a^lrcicfeen Kombinationen , ber SBürfet 
sorljerrfchcnb. Äiefettitanfaurc ^erbinbungen fmb: $ttrotitanit (Äeilbauit) 
\>on 2(renbal in 9?om>egen. 8i, Ti, Y, Ca, Fe, AI; ber 6ajorlomit toon 
SJfagnet (Soue in 9?orb ?lmerifa uub wom Jcaiferfwbl, roelchem ber Jjuanvtt 

von 3roaara in ^inntaub febr nabe fleht, Si, Ti, Ca, Fe, unb ber CtetltfeH 

*on Xmify in Wen) ?)orf Si, fi, AI, Fe, Mg, H. 

Der $oltjmignit ($olgfra8) au« Worroegen ift eine titanfaure iöerbinbung 
*on 3irfonerbe r eijenorr»b, ?)ttererbe, Serortjb unb Äalf. 



Die SJiineralien , roelcrje in eine Orbnung Selen unb (£fjroitt ge^ 
fteöt rcerben tonnten, roerben bei ben 2J?etaflen befc^rieben, welche bie SBafen 
ihrer 5krbinbungen bilbeu. $ür ba^Sr)rom ift aufjerbem nur ber (Ujrom 
oef er $u erroälmen, ein unreine« ($hn>ntorhb, t>ieCCeidt>t §r/brat, roetdjeä als 
grüne, erbige Subftanj fetten 311 (Sreujot in $ranf reich, £>attc, Sdjteften k. 
mit Zfyon- unb (5ifenorr;bfilicat gemengt oorfommt. (Sin ähnliche« ©emeng 
ift ber SöofchonSfoit oon 2tchan8f, ®oufcern. ^erm. — Der ftame nach 
bem rufftfehen dürften SBotchonSf». 



VIII. Drbnunfi. ©olb. 

©ebtegen Wölb. 

Mfuftem : teff eral. Stf. Oftaeber. S3r. t)acf ig. SSoÜfommen behnbar 
unb geftfnneibig. 9)cetaüglanj. @olbgetb. <p. 2,5. Cd. 19 — 19,65. & 
b. 2. fd^meljbar — 2,5 — 3. $on ftlüffen nicht angegriffen. 9?ur in Sal- 
peterfaljfäurc auflöälid). Die Jlufl. giebt mit Gifenoitrtol ein röthlichbrau; 
ne$ s j$räc. oon metatlifchem @olbc, roelcheS beim Reiben bie gelbe (Solbfarbe 
erhält. Au. Selten ganj rein, geioöhnlid} Silber enthaltenb unb in unbe- 
jtimmten Mengen bamit oerbunben. Der Silbergehalt ftetgt bi« ju 35 
pr. (Et. unb eine $ar. ton $ong8berg fofl 72 pr. (5t. enthalten. Die filber- 
reichen 3?ar. fyabtn eine blaffere ftarbe unb werben oon Satyeterfal$fäure 
mit Sluöfcheibung von C5t>(orfi(ber jerfefct. ^rttftatle oorherrfchenb baö 
Cftaeber, meiften« flein unb brahtförmig, mooSartig unb ju Stechen ju* 
fammengef/äuft. Derb unb eingef^rengt. 
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25aS ©olb fommt i>or;ügli(b auf ©ängen in UrfclSarten, ©penit, ©Ummer* 
fanefer, ©neife, Xbonfcpiefer, Ouarj ic, aucb in ber ©rauwade vor unb im 
©dmttlanb unb ©anb bcr ftlüffe. 2*or*tigli(pe ftunborte fmb: Äremnitj unb 
©cbemnifc in Ungarn, SRagüag unb Cffenbanpa in Siebenbürgen, SöerefowSf im 
Ural, SRorbfarolina, 9?euf panien , SDterifo, ^eru, ©raftlien. $n geringer ÜDfenge 
fommt es aucp ^u £ett xm SHfowfc. Äauri* unb ©djeffgaben im ©als« 
burgifä)en, Gula in 3?Sbmen :c. vor. 3m ©anb ber ftlüffe ftnbet es fiep faft 
überall unb wirb burrp ©klemmen unb SBafdjen beS ©anbeS abgefcpieben unb 
gewonnen, baper biefes auaj Safa>golb beiftf. Skrüpmt fmb bie ©olbwäfdjereien 
beS Urals, ©ie lieferten im 3apre 1842 gegen 632 s J$ub (bas ^ub su 40 ruf* 
fifd)en, 35 preufjifcben ^ßfunben) ©olb. (5s finbcn fiep babei zutoeitett ©tüde von 
13, 16 bis m 64 ffttttb. 2>ie ©olbauSbeute ftuftfanbs betrug 1846 gegen 
1,722,746 $ub. 2)ie ©olbauSbeute OefterreicpS ift 5600 2ttarf (1 9ttarf = 16 
Sotb), Greußen gewinnt 2000 £>ufaten, 33aben au« bem föpeine 3200 2)ufaten. 
Hannover 640 2>ufaten, ©raunfdjweig 160 3)ufaten, ftranfreia) aus bem 9fpeine 
jwifepen 33afel unb Strasburg 5300 2)uFaten. 

3Me ©olbgewinnung (Kaliforniens betrug 1848 unb 1849 an 40 2Wiflioncn 
Dollars, ©übamerifa probucirt gegen 42,000 SWarf; Äfrifa 615,000 25ufateu. 
2)ie "Ausbeute 2lufrraliens war 1852 über 14 9JJiUionen ^fb. ©terling. <5s wur 
ben Älumpen von 69, 77 unb 134 k «funb gefunben. — 3luf ber ganzen (Srbc 
»erben jäbrticp gegen 4000 (Str. ©olb gewonnen*). — 2>er 2öertp eines ^funbes 
©olb beträgt 900 %L 

5Bom ©ilber toirb bas ©olb in ber neuern 3eit im ©rofjen burep ©cpwefel 
fäure gefebieben, worin fup im ©ieben bas ©ilber aufl'öft unb bas ©olb jurüd- 
bleibt. 2)iefeS gefdjiebt in ^latinfeffeln ober aud) in gufjeifernen Ueffeln. 2>as 
©ilber wirb büreb Äupferplatten aus ber Bufl. gefällt unb biefc bann auf 
Äupfermtriol benüfct. — 2)aS ©olb, welcpeS in ÄupfertieS unb anbern liefen 
fein eingefprengt entpalten ift, wirb öfters burdj 3 u tomtncnfrf?mel,^ert bes 9fob* 
fteins mit ger'öftetem Sleiglanj, 3(uSfaigern unb Abtreiben gewonnen. 9Jfand)eS 
in ©anb fein geseilte ©olb wirb biircp Slmalgamatiou gewonnen, inbem ber 
©anb mit Ouecffilber in Xonnen lange genug gefdjüttelt wirb. 2>as Ouecfftlber 
Wirb bann burtp 3wileb gepreßt unb ber föüdfknb burd) (Srpjfcen unb 2lbbefhl* 
liren bes OueefftlberS jer'fe^t, wobei bas ©olb mrücf bleibt. 

3)aS ©olb pat burd) feine Utmcränberlicpfeit in ber Suft, im Saffcr unb 
in einfachen ©äuren, burd) feine (£igenfd)aft , im fteuer nid)t orpbirt ju werben, 
feine fcpBne ftarbe unb aufierorbentlidje SDepnbarfeit, abgefepen »on aller (£on* 
tention, einen b>>9«i SBertb- ©ein ©ebrauc^ ju SKünsen, ©cbmudgegenftänben, 
mr fteuer* unb galöanifd>en SJergolbung :c. ift belannt. es bient ferner sur 
Bereitung bes ©olbpurpurs für bie ©lasfärberei. 

2 ii hm u it. (Sdjrifterj. 

Ättf^ftem: fünorl)omBtjd) fn. i\ Äof^aron>). (5ö finben jtd> jc^malc 

^rtömen, geflrtrft unb reifenförmig grup^trt. Spttb. in einer ^Kid>tung 

Poflfontmen. SBr. uneben, l'icftc jiaMgrau, im £trtdje grau. 1,5. 

Stfilbe. <$. 5,7. SB. b. ?. auf Äofte fet>r tctdjt fdjnteljbar = 1 , bic flamme 

tiefte grünltcf blau färbenb unb bie te mit Xeßurraud) befcf lagenb. Wü 

<©oba einen ^egutuö i?on ©olbfilber gebenb. 3n Salpeterfalsfäure mit 

3(u«fdj etbung t?on (5t)torfttber aufl. Die Slufl. giebt mit öifenPttriot ein 

bräunlicf e« ^?räc. »on ©otb. 9ttit concentrtrter i2cf ti^ef elf äure g e I i n b e 

erft|t, eine fdjöne rotfe5luf(. gebenb. (Ag Au) Te 2 . £eflur 59,40, ®otb 

26,30, 6tlber 14,30. 

Offenbanpa unb 9iagpag in ©iebenbürgen unb im (Salaterasgebirg in Sali» 
fornien. ^ierper bas fogen. SBcifeteUur. — ©pbanit von Sransfplüanien. 



*) 25ergl. ©efebiepte ber 2ttetafle von 3ippe. 
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(gin ä&nlic&e« mit 41 pr. Ct. ©Uber ift ber gefeit to. Wagtjag, ein, 
nur 3$ ©über gegen 41 ©olb entbaltenbe« tft ber (Sala&erit au« Kalifornien. 

2>er 2Jcalbonit oon ÜRalbon in Victoria ift angebt. Au 2 Bi, ©otb 64,5, 
Si«mut& 35, 5. 



Slufjerbem fommt @olb audj in bcm 9?agr,agtt (f. Drbn. 93lei) fcor 
unb folt fid> in SBrafttien mit ^atlabtum unb in 2flerifo mit SRfjobium r>er= 
bunben finben. (Sin $olbamala,am au« bem Columbien 'jßlatineq, in 
toeijjen, (etc^t jerbrüdf baren Zugeht, enthält: Ouecfftlber 57,40, ©otb 38,39, 
Silber 5,00. (Sin är/nlidje« 51t SKaripofa im [üblichen (Ealifornien. 



IX. Drbnung. Sribium. 

^lotin'3iibtum. 

ttlifation fyeragonal, 9tyomboeber bon 84° 52'. ®etobfmlid> in ab= 

gerunbeten f örnern. Spltb. unboüfommen. Silbermeifj in« ^latingraue, 

aufjen in« ©etbe. Starfer oottfommencr 2fletaÜglan$. §). 6 — 7. 2Öenig 

betmbar. Sef/r ferner jerfpringbar. ©. 23. 23. b. 2. unberänberlicfy. 9cad> 

bem Scr/tneljen mit (Salpeter in Saljf. jum Ü£ljeil mit blauer ftarbe aufl. 

$a« am Ural borfommenbe enthält gegen 20 pr. St. statin, ba« fcraftlia* 

niföe 55 pr. (it. statin. 

@« finbet ftdj im <ßlatinfanbe be« Ural« bei 92if$ne*!Eaaü8t unb ftetoian«! 
unb audj in ©rafilien. — 2)a« 3ribium mürbe 1803 oon Sennant merft ent* 
beclt unb na$ ber 3ri« benannt, mcgen ber toerfdnebenen färben feiner Orobe 
unb ©atje. 

9letoiatt8lit. ^oömin. 

ßafbfiem: fyeragonal. Stf. följomboeber bon 84° 52' nacf) ®. SKofe. 
Spltb. bafifdj, ferner aber beutüdj. Sttetallglanj, äinntoeijj — Meigrau. 
<p. 7. ©.19,4 — 21,1. 33. b. 2. unberänberlid}. 3m Äolben mit Salpeter 
gefdjmoljen, einen unangenehmen ®erudj öon £)«miumorr;b enttoicfelnb. 
9?aä) bem Sdjmeljen mit Salpeter unb 33ef/anblung mit Safpeterfäurc in 
ber SBärme ebenfalls £)«miumgerudj oerbreitenb. $lu« toedjfctnben Mengen 
bon 3ribium unb Osmium befteljenb. 3ribium bi« $u 50 pr. (St., £)«mium 
bi« ju 80 pr. (St. 

$rr/ftalle feiten beutlidj, r)erag. <|3r/ramiben bon 124° föanbfrro. mit 
ben baf. ftl., bic tefctem borfyerrfdjenb. — üftetojanöfit bon 9?erojan«f in 
Sibirien. 

ginbet fta) im <ßlatinfanb be« Ural« unb in SBrafilien. 



X. Drbnung. statin. 

Webteiicn Platin. 

Ällfyftem: tefferal. Stf. $eraeber. S3r. Ijacftg. SDfetatlgianj. Stafyl= 
grau — platingrau. 5,5. Öefdjmeibig unb befmbar. ©. 17,5 — 19. 
SB. b. ?. unoeränberlidj. 9?ur in Salpeterfaljfäure ju einer blutroten 
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fttiifftgfeit aufl. ßalifalje bringen barin einen gelben 9?ieberfd)lag Ijerbor. 
I)a3 natürlich »orfontmenbe Platin ift immer mit 14 — 26 px. dt bon 
anbern SWetaüen berunreinigt, rco»on 5 — 13 px. (St. ©ifen, baS übrige 
3ribium, 9tyobtum, ^allabtum, Tupfer unb SriboSmin. 2Hand)e8 statin 
üom Ural ift ftarf polarifä magnettfdj. $rbftaüe febr feiten, gemöfmltcfy 
$ugerunbete ©efdjiebe unb Börner. 

3n geringer SDlenge finbet e« ftcb mit ®olb in ©penii ton ©anta*9?ofa in 
Slntioquia, in SDiorit unb «Serpentin am Ural. 2)a« meifle fommt im ©ebutt* 
lanb cor gu tyocc unb ©arbacoa« in Columbien unb gu $ifla 9lica in ©raftlien, 
torgüglicb aber bei «Rifcbne * 2agil«r im Ural. &« ftnb bafelbft mitunter ©tttefe 
bi« gu 20 unb 23 $funb gefunben toorben. 

2Wan tann bie ^latinausbeute be« Ural« jäbrlidj gu 20 Centnern annehmen. 
3n ber neueflen 3eit bat man aua) ^latin auf $orneo gefunben, beffeu jäbrlidjc 
ausbeute etwa 6 — 8 Cinr. beträgt. — 3)a« statin fam guerft 1741 au« öraft* 
lien uad) Suropa unb würbe fcon ©ä^effer in ©tocfbolm als ein eigentümliche« 
2ftetaff erfannt. 1822 mürbe e« im Ural entbetft. (5« wirb bura) ©klemmen 
be« ^latinfanbe« gewonnen, ©eine Unfcbmelgbarreit in gewöbuliebem $eucr unb 
feine Unangreifbaneit oon einfachen ©äuren machen e« gu einem, namentlich für 
ben Cbemiler, bW n>ertb»oüen STOetatt. (5« bat, wie ba« (Sifen, bie (5igenfd)aft, 
ftd> febweifjen gu laffen. Um e« »erarbeiten gu rönnen, wirb ber gereinigte 
^latinfanb in Äönig«»affer aufgelöft unb ba« ^latin mit ©almiaf präcipitirt 
3)er Sflieberfdjlag giebt beim Slu«alüben ben foa.. ^latinfcbmamm, ein febr fein 
gertbeilte« Platin. 2)iefer wirb in b&lgernen Dörfern gerrieben unb feucht in 
einem aRetattcplinber gepreßt. 2)a« gepreßte ©tücf wirb bann ber beftigfleu 
£i£e ausgefegt unb glübenb auf bem 2lmbo« mit einem fdtrtoeren Jammer ge* 
ftblagen, »oburdt) bie Stbeifdt)en gufammenfcbtt>ci§en. Sie gufammenbängenbe 
2ftaffe fann bann au«gebämmert unb gctoalgt werben, ©ainte * Ciaire 
2>etoilte unb 35c»rap haben aber neuerlich mit einem ©ebläfe oon Sewbtga« 
unb ©auerftoff in ©efäfjen von ©a«!oble Waffen ^latin bi« gu 12 Kilogramm 
gefcbmolgen. Hufjer bem ©ebraueb gu ct)emijchen unb pbofifalifchen ©erätben 
mürbe e« früber in Slufjlanb gu SWfingen geprägt. (2>er Sßertb groifc^en ©itber, 
Platin unb ©olb fleht obngefäbr in bem Serbättniffe von 1 :3 : 15.) (Sin ^funb 
robe« $latin foflet gegen 180 ftt., ba« oerarbeitete ba« 2>oppelte. — 2)er 9came 
Platin Dom fpan. platinja, fUberäbntich. 



XI. Drbnung. ^allabium. 

©ebiegen ^allobiura. 

ÄHft;fiem : tefferal nadj $aibinger. ©emöljnltch in hörnern unb 

33Iättd)en borfommenb. deicht fpaltbar. 3Jietallglan$. <2ta^(grau in« 8it- 

Bertoei§e. §.4,5 — 5. ©efdnueibig unb befynbar. ©.11,5 — 11,8. Un^ 

fd^metgbar. 3n ©atyeterf. langsam aufl. gu einer braunroten gtüfftgfeit, 

leichter in Salpeterfatjf.; bie Sluft. giebt mit fol)Ien[aurem $ali ein bräun- 

tic^eö, in Ueberfdjujjj aup. ^ßräc. SÖ3irb eine $ufl. bon 3ob in Sllfo^ot auf 

^ßaUabium eingetroefnet, fo mirb eä fc^marj, maö bei Platin ntcfyt ber i(l 

ginbet fub im ^Jlatinfanb in Sraftlien. Sßirb in 53lecbcn unb 2)räbten 
toertoenbet — 2)a« «ßattabium »urbe 1803 ©on Sottafion entbceft unb nad? ber 
^Jatta« benannt. 

Waä) SB&bter finbet ficb im ^Jlatinfanb oon 33orneo ©cbtoefelrutbentum, 
mit Äali unb ©alpeter gefcbmolgen in SBaffer mit prächtig orangegelber garbc 
lö«lia>. (Sr nennt e« Saurit. 
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XII. Drbnung. Duecffilber. 

53. b. flücbttg, im Kolben mit <Soba ober (Sifenbufoer metatttfdjeS 
Duecfftfber gebenb. 

ÜWerfur. ©ebteuen CuctffUber. 

33ei getobfynlidjer Temperatur flüffig. 93ei — 40° C. erftarrenb unb 
in Oftaebern frtyjtaßiftrenb. 3i nntt>e ^§- & 13,5. 3n concentrirter <£aU 
peterfäure fc^r leicht auf!. • Hg. (Sntfyätt guroeilen (Silber aufgelöst. 

fttnbet ftc$ eingefprengt unb in Jpitytungen in Xbonfdjiefer unb ©anbflein ju 
3bria in Ärain, SUmaben in Spanien, 2Bolf«ftein, 9Jcör«felb unb SRofdjclIanbS* 
berg im 3roeibrücf Wen , Sern, ßlnna jc. 

3)a« meifte Ouetffitber wirb au« bem 3i nil °ber, ^cbwefetquecf ftlber , be- 
reitet 2)abei wirb ber 3inno6er in gufjeifernen Retorten mit Äatf ober <5ifen* 
bammerfcblag ber &eftiuation unterworfen, wobei ©cbwefelcaleium, fc^roef elf aurer 
kalt, ©cbwefeteifen :c. gebilbet wirb. 3)a« Ouecfftlber wirb in tönernen ober 
eiferuen Vortagen aufgefangen. @o in SRbeinbaücrn. Ober es wirb ber Zinnober 
burcb fttammenfeuer unter Luftzutritt erlufet unb ber OuedfUberbampf in Kam- 
mern ober einer föeibe oon Vortagen conbenfirt. @o in 3bria unb 2ümaben. 
3)ie Ausbeute oon Stlmaben fott gegen 20,000 Zentner betragen. 3bria probucirt 
gegen 3000 (Sentner, (Kalifornien 36,000, ^eru 3,200. 3)aS Ouedfilber btent 
äuin ftülleu ber ^Barometer unb £b>rmometer, }U Amalgamen, worunter ba« 
3innamalgam jum ©piegelbelegeu, mc Söergolbung unb Sßerfilberung , mr 2)ar 
fteflung oon 3innober unb mannigfaltigen ^emifd^en unb pbarmaceutifdjen *ßrä* 
paraten, ferner zur ^Bereitung be« ßuaflquetffttber« für bie 3ü n bfyütcben ber 
*Percufftonegewebre. 

3inttober. 

ßOfoftem: ljeragonal. etf. ^omboeber ton 71° 48' unb 108° 12'. 
<3pltb. priSmatifcr; gicmtict) t-ottfommen. 93r. uneben, ^etlucib. Diamant 
glanj. (ioefycniHerotr;, mandjmat in« 23tcigraue. Strtdj fdjarlacfyrotb,. 
2,5. & 8,1. S. b. S. »erflüdjtigcnb unb nadj fdjmef lichter 6äure riecfyenb. 
3m Kolben aU fc^mar^er Söcfd^tag fubtimirenb, ber beim Reiben rotfje 
ftarbe annimmt. 3)a8 $utoer mit (Sifenputpcr gemengt unb in $upferfolie 
geroidelt, giebt in einer ©taSröfyre errjifct, Duecffllber. $on einfachen 
©äuren unb $aütauge nidjt merfttdj angegriffen. 3n (satycterfat^fäurc auft. 

Hg. e^mefet 13,86, Ouetffitber 86,14. — ÄrbftaÜe meiften« fefyr Hein, 
rfyomboebr. Gomb. mit ber baftfcfyen ftläcfye, gemöfynlid) tafetartig, berb, 
cingefprengt ic. 

Stuf Sagern mit geb. Ouecffilber :c. in SUpenfalt, altem ©anbftein unb 
(Steinfofyfengebirg an benfctbcn ftunborten, bie beim gebiegencn Oucdftfbcr an* 
gegeben würben. 

3)a« Sebcrerj unb $ranbcr$ ift ein bunfel braunticbrotljer 3innober, 
maucbmat in« 33Ieigraue übergebenb, welcher mit tljonigen unb bituminöfen 
feilen unb bem fogcu. 3briatin (einer eigentfjümlidjen Äoblenwafferftoff-SSci- 
binbung) oerunreinigt ift. 

2)er 3innober bient als Malerfarbe, $mn färben bee ©iegeltacf« unb jur 
2)arfteffung be« OuecffttberS. — 

3n ber ©raffcb>ft ?afe in Kalifornien fommt amorpher 3innobcr oor, grau» 
ftbtoarj, ©trieb febwar*. 

(Se^r fetten unb in geringer enge !ommcn cor : 

ka (omel, quabratifc^, Diamantgtanj, grauli^toeig, grau, 1,5. 
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Hg Ol C&lor 15,05, Ouecfftlber 84,95. $?ofäetIanb«berg, Sllmaben, 

3bria. Der 9?ame oon xai6>;, fc^ön unb fiüi, §onig. 

$temanntt(<2elenquecffilber), fiafylgrau — fdjtoärjticfybleigran. 

b. (Selengerudj, im Äolben mit 3oba ober (Sifenpuloer Ouecfftlber 

gebenb. GlauStrjal am $>ar$. — Der Warne na$ bcm Gntbecfer Diemann. 

#ier fchliefjen fich an ba« ©elenquect f ilfcerbtci (?ebrbachit) unfc ©eleu* 
qucdfilbergin!, welche al« Seltenheiten m Sitferobe am $ar$ t>orgetom= 
mcn ftnb. 



XIII. Orbnung. Silber. 

Die Mineralien biefer Orbnung geben fr. b. ?. auf Äofjle mit <£oba 
ein ©ilberforn. Die falfceterf. XttfL giebt mit (Saljf. ein toeifce«, fäfige« 
^räc, toelcfyeS am ?ia)t fdmefl bunfcl bläultcr) unb grau gefärbt toirb. 

töebteaen ©über. 

ßUftifiem: tefferal. Stf. §craeber. 33r. fyaefig. SÄetaflglang. Sit- 
berroeifj, getblidj unb grauliefy anlaufenb. £.2,5. Defmbar unb gefdnnetbig. 
®. 10,4. b. ?. fdjmeljbar = 2 --2,5. 3n 8at*eterf. leicht aufl. Die 
5TufL färbt bie $>aut fdjmarj. Ag. (Snt^ält gemölmüdj <2fcurcn fron Tupfer, 
(Sifen, $olb 2c. — ftrtyftatte feiten beutlich, SBürfel unb Comb, beä 2Bür 
fel$ unb Dftaeberä, feiten unb untergeorbnet DetrafiGheraeber unb Drape 
joeber. Draljt- unb bledjförmig, benbritifdj, eingeffrrengt unb berb. 

Buf ©ängen im ältern ©ebirg. 3lu«gejei^nete ftunborte fmb ba« (Srjgebirg 
(ftreiberg, auf ber ©rube $immel«fürft juwetlen in centnerfchweren Staffen, 
©d?neeberg, SKarienberg , Künaberg, Öo^anngeorgenflabt, bier angeblich auf ©t. 
©eorg eine 2tfaffe öon 100 (Beninern), ber §axt, Sittichen im ©dm>arjwalb, 
©djemnifc in Ungarn, £ong«berg in Norwegen, b,ter 1834 eine SDcaffe »on 7] 
Sentnern, <ßeru, Sfterifo, Chili Je. ©ehr reich an ©über ift ber mittat, in wel- 
chem ber berühmte ©cblangenberg. Seit mehr al« 50 fahren beträgt ba« etat«- 
mäßige Ouantum an 70,000 SWarf. — Da« ©Über roirb tbcil« au« ben eigent- 
lichen @ilberer$en, gebiegen «Silber unb bie folgenben ©fcecie«, gewonnen, tpeil« 
au« ftlberbaltigem ^3(eiglan;, Äufcferfie« k. 3lu« lefctern wirb ibc'üx unmütel 
bar, tbeil« burd) 3 u t an,nten i^ OTC ^ en m 'l uu b 8u«faigem ftlberbaltige« 
SBerfblei gewonnen, welkem noch, reiche (Silbererze bcigcfchmolsen werben, worauf 
e« abgetrieben*) roirb. 2lu« Grjen, welche nur wenig #3lei unb Äupfer ent* 
galten, getrennt man ba« (Silber auch, burch ben &malgamation«£rocef?. Dabei 
»erben bie (Sr^e werft mit 3 u i°k öon 10 P r - 5i Äodjfalj in einem Flammofen 
geröftet, wobei (5b.lorfilber gebilbet n?irb. Da« (5rs wirb nun in Tonnen mit 
S&affer unb f leinen (Stücfen ©tabeifen umgetrieben unb bann Oueclftlber bvns u 
gebracht, ©et lange fortgefet^tem Umtretben rotrb ba« (£blcrftlber bnreb. ba« 
(Sifen, »eiche« (Shloreifen »irb, rebucirt unb amalgamirt. Da« Ouetffilber läfet 
man burch t i&Kuiu 1 1 taufen , wobei ba« meiftc Sunalgam jurücf bleibt. Diefe« 
tüirb in einem eifernen Äaften burch ^*ife c gerfe^t r ba« Ouecfftlber auf geeignete 
Seife conbenftrt unb ba« (Silber bann in ©rapbittiegeln umgefchmot?en. 

3n neuerer 3eit toenbet man jur ©ilberfcheibung au« ftlberhaltigen Äupfer« 
erjen ober au« bem tfutferfiein ein Höften mit Äochfal* an uub ertrahirt ba« 



*) Da« Abtreiben geflieht burch ßfbifeen be« S3leie« auf einem fchüffelför* 
migen ^erb öon SDcergeterbe unter üuftjutritt. Da« ©lei orhbirt fta), fließt 
theU« al« ©lätte ab ober »irb öon bem $erb eingefogen unb ba« ©ilber bleibt 
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(Sblorftlber mit gcfättigtcr £o$fa($töfung ober man laugt ben burd) forgfältige« 
SRttften gebtlbeten «Silbercitriol mit beifjcm SEBaffer au«. — 
, 25ie jäprl. ©über^robuetiou fd)äfct man gegenwärtig auf 1 2ftittion Äüo* 
gramm (20,000 Centner) im 2Öert& von 200 SWifl. ftranfen. $on le&terer 
Summe fommen auf ben norbbeutfd)en S3unb 4 SDiiflionen, auf Oefterreid) 5,7, 
ftranfreieb 0,35, (gnglanb 4,5, Scqiocbcn unb Diortoegen 1,2, SÄu&lanb 4,1, 
(Spanien 8,2, Sftorbamcrifa 118 SKiflioncn, Sübamcrtfa 52 :c. — 2>ie ?egirungen 
be« ©über« mit Äutfer bleuen $u 2Nfinjen unb Silbergerätpen, ba« Amalgam 
mr fteueroerftlberung , ber Silberfatyeter als Stefcmittel, al« 9teagen«, jum ftar* 
ben ber $aare ic. — 1807 würben allein in Berlin mepr al« 115 (Sentner 
ber als Silbcrfatyeter für bie $potogra£pie oerarbeitet. 

%x gtnttt. ©laSerj. 

Äöfaftem: tefferat. Stf. £>ftaeber. 23r. uneben. Sdjtoäqltdj MeU 
grau, Stridj gtänjenb. £). 2,5. ©cfdmietbtg, lägt ftd) fdmeiben tote 3Mei. 
&. 7. 33. b. 2. fdjmetjbar =1,5 mit Schäumen unb Sölafenmerfen. 9)ttt 
Soba letdjt rebucirbav unb £)ebar gebenb. 3n coucentr. Salbeterf. mit 

2luSfcfyeibung ton Sdjwefel auf!. Ag. Sdjmefel 12,9, Silber 87,1. $äu* 

ftg in ^ftatten, Sftaeber unb §eraeber, oft rcie gcfloffen unb jerfreffen, 

audj brafytförmtg, berb :c. 

Suf ©üngen im ältern ©ebirg im faebftfepen unb bBpmifcpcn (Srjgebirgc, 
Sdjemnife, Äong«berg unb an benfelben gunborten, bie beim gebiegen Silber 
angegeben. 

2)er Slfantfjtt pat bie 2Kifd)ung be« Slrgentit, aber nad) Äenngott rbom^ 
bifepe Ärpftattifation. ftreiberg, 3oad;im«tpal. 

35er ^nlpatt oon 3atya in ÜKerifo, tefferal, gefd)meibig, ift 3 Ag -f- Gu, 
entölt nad) Siebter: Sd)toefei 14,18, ©Uber 71,70, tfutfer 14,00. — Der 

©trometjertt, ifomor^p mit Spalfoftn, ift Ag €u. Scptoefel 15,80, Silber 
53,11, Äu^fer 31,09. Srblangenberg in Sibirien, SRubelftabt in Sd)lcften. 
Warne nad) bem Berniter Stromere r. 

atepiiauit. ejiröbfllöSerj. 

Aftern: rt)ombt^. Stf. 9?r,ombenbt>r. 130M6'; 96° 6' 28^ 
104° 19'. Sbltb. unbcutlidj brtämattfdj unb bradjtybiagonat. $8r. uneben, 
mufdjltg. (Stfenfd)«)ar3, fcfytrjärälidjbleigrau. Strich fdjroarj. 2,5. üfttlbe. 
@. 6,3. SB. b. £. fdnnetsbar =1,5, auf $ofyle geringen Mntimonbcfdjlag 
gebenb. 33on Saibeterf. fctcf?t jerfefct. 3>on$alUauge wirb Sd)tt>efelantimon 
ertrafyirt, toeldjeS beim 9?cutraliftren ber £augc in braunrotljen jtoefen gc» 

fäUt wirb. Äg* Sb. Sd>efel 15,80, Antimon 13,19, Sil&cr 71,01. - 

3n Ärnftaöen, mcifi rljomb. ^>ri«men fcon 115° 39' mit ber bradjtybtag. 

unb baf. ftlädje unb burd) SBcrfurjung tafetartig. §cmirropieen unb .gttit' 

linge, bieftlädje beö rl;omb. ^ri^ma^ alö 3"f^ntmenfe|5ung«ft., bie $rtyfiaüe 

mciftenS ftein, jettig grub^trt :c, berb unb eingefbrengt. 

3>oqüglia> im (Srjgebirg, ^reiberg, Scbneeberg k., am $arj, Sc^emni^ 
unb Äremni(} jc. — 3)er ^ame Stc^panit nadj bem ßrjber^og Stefan oon 
Defterreicty. 

Formation ber Stlberblenbe. ^afnftem: ^eragonal. Stf. ^om^ 
boeber. Ag 3 fi ; fi = As, Sb. 
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a. $rouftit. Iii i ru n Iber bleu ör. 

@tf. 9?fyombocber ton 107° 50'. Spttb. primitio ^utoeilen beutlidj. 
33r. mufdjlig — uneben. s Jküucib. Diamantglanj. (iodjentfl — farmeftn- 
rotfy. £>. 2,5. etn>a« milbe. @. 5,5. b. auf Sloljle anfang« oer= 
fnifternb, fd>mel$bar = 1 mit Slrfenifraud) , bei längerem Olafen rebucirbar. 
W\i Kalilauge toirb baS ^Suloer beim Cmoärmen fogletd? fdm>ar$ unb bei 
längerem &od>en Scfyoefelarfenif ausgesogen, ber burefy Saljf. in gelben 

Dorfen gefäat toirb. Äg 3 As. Sdjtoefel 10,40, Slrfenif 15,19, Silber 

65,41. — .ftroftalliftrt , berb unb eingesprengt. 3n ben ßomb. finben ftdj 

mehrere $Kf)omboeber, fpifce Sfalenoeber unb ba* fyer. s }*rt$ma. 

2luf ©angen im Urgebirge, au«ge.y ju 3oacbim«tbal, <5#neeberg, ^rci- 
feerg jc. im (Srjgebirge, ÜDiarfirdj im Grlfafj, SBoIfad^ in Söaben ic. ©pn. Staate« 
Siotbgilttgerj. — ^röujtit nacb fcem fran}öfif$en Gbcmifer 3- 1$rouft. 

b. %i um nun it. UnttmonfilberMenbe. 

Stf. ftfyomboeber oon 108° 42'. Spltb. primitio. 23r. mufflig, un^ 
eben. %n ben Tanten burd>fd>einenb. ®lan$ metatlälmlicfy, biamantartig. 
Äarmefinroty — fd>toär$lia>blcigrau. «Strich farmefinrotlj. § 2,5. (SttoaS 
milbe. &. 5,8. b. V. oerfnijternb, fcfymetybar = 1, Slnttmonraucfy ent- 
toirfelnb. Wii Kalilauge totrb ba« 'JMoer balb fcr)n>arj unb Schwefel 
antimon ausgesogen, toelcbeS bureb, ©aljf. in braunroten ftkefen gefällt 

toirb. Äg 3 Sb. S<$toefel 17,77, Antimon 22,28, Silber 59,95. 3n 

$rt$aUen unb berb. 2>ic Ciomb. finb getoölmUcfy oom fyerag. ^riäma unb 

ftumpfen Sfalenoebern gebilbet. SjefterS audb, in |>emitropiecn nadj einem 

Schnitt parallel ber ftlädje ober aud) ber Scbttfte. beS 9tyomboeberS oon 

137° 58' (meines bie Sdjtlften. ber <3tf. abftumpft). 

%n benfeiben ftunborten, wie bie vorige ©pecte«. — @tm. bunflcs 9iotb 
giftiger}. — 3)er 9fame ton nTy, fteuer, uitb aqyvQÖs, ©ilber. 

Selten oorfommenb finb folgenbe 3$erbinbungen oon Sdjioefelftlber : 
2Rtjargl|rtt. Älinorljombifcfy. (Sifenfdjtoars. Srrtdj bunfelftrfdjrotl). 

ÄgSb. ec^mefel 21,89, Antimon 41,16, Silber 36,95. SöräunSborf bei 
greiberg. ÜDtyargorit oon ftsiuv, locniger unb o^t^ot, (Silber, im $er 
gleich gum ^rargtjrit. 

Xantljofon. £>eragonale Xafeln. 3)iamantglanj. ^omeranjgelb. 



ff 



Ag 3 As -h 2 Ag 3 As = Sdmxfet 21,09, Wrfenif 14,86, ©Uber 64,05. 
Sreiberg. — Der 9fame oon $«v&k, gelb, unb xow?, ^uloer. 



^ol^itrgtjrtt. Ag 12 Sb oon SBolfad) in 23aben, tefferal, gefcfymeU 
big, 78 pr. (R Silber. 

^ohjbnfit. $eragonal. (Sifenfa^toarj, Stridj fa)toarj. 



Ag« 1 Sb 

€u» J As 



. $ar. au« SWerifo nadj $. 9{ofe: Sdjtocfel 17,04, Antimon 

As 
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5,09, «rfentf 3,74, ©Uber 64,29, Tupfer 9,93, (Sifcn 0,06. — ©d>emni& 
unb ^reiberg. (Sugenglanj.) s JJoltybajtt oon nolvs, oiel, unb ßnatg, (5)runb= 
läge, ct)em. ^3afiö. 

St cm bereit, fötjombifdj. Tuntel tomhat braun, ©trid> fct)toar$. 
«nal. »ort 3ibbe: ©tiefet 30,0, ©tfen 36,0, ©Uber 33,2. — 3oafym^ 
tfyal in 33öt)men. — Der 9?amc nact) bem ($rafen ©ternberg. 

$rete8lebenit (©cbilfglaSerg). klinorl)ombifd). ©tat)! — 
fötDär$ltdj bleigrau, flnal. bon 2Bi>t)ler: ©djtoefel 18,71, Antimon 27,05, 
$tei 30,08, ©ilber 23,76. 3 m fädrf. (Srjgebirge. 

Der Sörougntarbit (oon Damour) ift eine ^erbinbung oon©djtoe- 
felantimon, ©(btoefelftlber unb ©djtocfelblci. 9#erifo. 

ße rara.br. Gfjlorftlrjer. 

Äflfojfcm: tefferal. ©tf. £>eraeber. 53r. flac^muf(^ltg. gettglanj, 

biamantartig. perlgrau, graulidjtoeifj, ©trid) toeifj glänjenb. 1,5. ©e- 

fcfymeibig. Durdtfcbeineub. ®. 5,5. ©ctymelgbar = 1 , leidjt rebucirbar. 

Sluf $ot)le mit Äubferorbb jufammengefd^mo^en, bie ftlamme fdr)ön blau 

färbenb. $on©albeterf. toenig angegriffen. Ag 61. ßt)Ior 24,75, ©Über 

75,25. 2fleiften« berb. 

2ftit anbern ©tlbererjcn im füt^ftfd^en unb böt)mtfct)en (Srjgebirge, \u Äongä- 
frerg, Äotyroan in Eibirien unb (manchmal in bebeutenben Staffen) in ^eru unb 
2Ji"ertfo. £erargi>r uon xt^aq, $orn, unb aQ^ik, ©über. 

3obfitber, Oobit, ift bem ßerargbr fet)r ät)ntid>. SBenn man eine 

fet)r Heine Spenge babon auf einem 3infbledj mit äBaffer befeuchtet unb ben 

Xrobfen in berbünnte ©tärfmetjllöfung fbttlt, fo entjief>t auf 3uf a & 9^ 

toöt)nlid>er©atoeterfäure (toeldtje ettoa« falbetrige ©äure enthält) einefdjöne 

blaue Färbung. Stterifo. 

3n geringer SWenge bat man in üftcrtfo unb Sbilt auet) Skomftlber, £Brout> 
argttrit, unb gu <£opiaj>o in <5t)itt ©romct)lorfUber, ftrabolit, gefunben. 

Amalgam. 

$llfbftem: tefferal. ©tf. 9?t)ombenbobefaeber. 33r. mufd)(ig — un= 
eben, ©ilbertocifj. §>. 3,5. ©probe in geringem @rabe. @. 14. 33. b. £. 
im Kolben focfyt unb fbrifet e«, giebt Ouecf ftlber unb t)interläjjt ©über. 3n 
©albeterf. leidet aufl. (SS finb bis jefet jtoei Skrbinbungen befannt mit: 
DuecffUber 65,2 unb 73,75, ©ilber 34,8 unb 26,25. Da« filberreia^fle 
Amalgam ift ber Slrquerit mit 86,5 br. £t. ©ilber. 

SDcfterS in $rbjtallen, berb, in SPledjen angeflogen IC 

SDftt Ouecffübereqen am @tat)lbera, unb ü)?ofcr)ellanb«berg im 3roeibrücffdjen, 
Sllmabcn in Spanten, Ungarn, (St)ilt (Slrquero«). — Amalgam toon dftnX6<;, 
toeia), unb y«/<oq, Serbinbung. 

$i Straf it. HntiraonfUber. 

ftaftofiem: rfjombifd). <g$ ftnben ftet) rtjotnb. ^riömen bon 118° 4' 
20". ©oltb. baftfa^ unb nact) einem Dorna beutlidt). 33r. uneben, ©itber^ 
weif, gelblid) unb graulich anlaufenb. $.3,5. ©bröbe in geringem ($rabe. 
i$. 9,4 — 9,8. 33. b. 8. fd)melgbar — 1,5, bie Äol)le mit ^Intimonraud) 
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befdjlagenb unb ein Silberforn gebenb, mit Soba fein £cpar. Ag 2 Sb. 

Antimon 23, Silber 77. Sluct) Ag 3 Sb mit 83,41 Silber feil oorgefommen 

fein (Sßolfadj). 9lu$ Sltafama in $eru fennt man nod> anbere^erbinbungen 

mit 4, 6 unb 18 Sit. Silber, lefctere mit 94,2 pr. (it. Silber. 

äxüftalle feiten, gen>ötmlia> berbe, fbrnige Waffen. 

ftinbet fieb fparfam m SBolfadj im ftürftenbergfdjcn , Slnbreasberg am $ax\, 
Spanien, %kxu, (S&ilt. — 2>iefrafit r>en Sk, bereit, unb u^ao«;, SWif^ung. 



Sefyr fetten ftnb nodj folgenbe Silber -35erbinbungen : 

S J2 au mann it (Selen) ilber), tefferal, cifenfcfyioarj, gcfdjmeibig. 
b. & mit Soba unb 3?orar ein Silberforn gebenb unb Selenraucb 
cntoicfelnb. Selen 26,79, Silber 73,21. Silferobe am $arg unb Zateo 
in Werifo. — Der Warne gu (Sljren be$ Mineralogen Naumann. 

(In fair it. Ätnftatlinifd) fernig. SMciarau. Sinai. oon Söerjeliuö: 
Selen 26,00, Silber 38,93, Tupfer 23,05, erbige Steile 8,90. Sfriferum 
in Sdm?eben, Sltafama in ^ßeru. $)er s J?ame ton vmatgog, jnr rechten 3 c '*r 
nämlid) gur 3 CI * bcr Öntbecfung bc$ Seiend aufgefunben. 

s>efnf (Xetlurf ttber). ©robförnige Waffen. 3 tt> U ( 4 en W« s 
ftafylgrau. (^efcfymeibig. b. ¥. rebucirbar unb £ellurraud) gebenb. Ag 
Te. Xettur 37,37, Silber 62,63. Slltai unb (Solorabo, Wagtoag. $er 
Warne naefy bem ruffif6en (Sfycmifer ©. £efj. 

ein Üöi3mutf)filber Ag 6 Bi mit 84,7 Silber unb 15,3 SiSmutl; 
finbet fieb n. $ometofo ju S. Antonio in (Sepiapo. 

Slufjerbem finbet fidj aud) Silber im Strometoerit unb für Tupfer 
oicarirenb in mannen jafjlergen. S. b. Orbn. Tupfer. 



XIV. Drbnuncj. Tupfer. 

3)ie ÜKineralien biefer £)rbn. färben, nadj bem Sdjmeljen auf Äoljle 
mit Saig), befeuchtet, bie i'ötfyrofyrflamme fdjön blau. 2)ie meifkn finb mit 
Soba gu Tupfer rebucirbar. $)ie falpeterf. Slufl., mit Stefcammoniaf in 
Ueberfcfyufj oerfefct, giebt eine lafurblaue ^lüffigfeit. 2Birb biefe blaue 
ftlüffigfeit mit Scfytoefelf. fauer gemacht, fo mirb burd) ein bfanfeS (üsifen^ 
blecfy metaH. Tupfer gefällt. Kalilauge bringt barin bei gehöriger 33crbün- 
nung ein blaue« ^räc. fyerbor, toctdjeS beim $ocfyen bräunlicfyfcfytoarj roirb 
unb ü. b. & ein $upferforn giebt. 

©ebiea.cn Äupfcr. 

ÄHfoftem: tefferal. Stf. ßftaeber. 33r. f>acfig. $>. 3. Dehnbar, 
ßupferrotfy, oft bräunlidj angelaufen. ®. 8,5 — 9. SS. b. 2. fajmeljbar 
= 3. 3n Salpeterf. leid)t gur blauen ftlüffigfett auft. Cu. ßrtofkUe feiten 
beutltdj, SBürfet, betraf iSfyeraeber, benbritifdj, in 3)räfyten, blecfyförmige 
Prüften, berb :c. — finbet ftdj in ben (Gebirgen aller Formationen auf 
(fangen unb Magern. 
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91u«ge$eidjnet $u Äamm«borf in Ettringen, ©iegen unb ßiferfelb, 8l^ein* 
bu-t teil Kid) am9ct)ein, dornwatti« , S&effü bei rtym, i'ilvtlvn in Ungarn, (Sibirien, 
©djweben, Norwegen, (£fnna, 3apan, Safe ©upcrior in 9iorb*2lin. 

3)a« meifte Äupfer wirb au« feinen Ort^b* unb <3a)wefeIoerbmbungen, bie 
in ben folgenben ©pecie« befdmeben, gewonnen. 2)ie Orpboerbinbungen (ftotb* 
tapferer), SDialadjit tc) werben ganj einfad) mit Noblen unb ©djlacfen in einem 
©djadjtofen rebucirt unb ba« erhaltene ©djwarjfupfer auf bem ©aarberbe 
in einem ftlammofen nod) einmal gefdmtolien, woburd; bie beigemengten, leicht 
orijbirbarcn äfietatte, Sifen, Söfei tc. unb ©djwefel burd) juftrömenbe Ü?uft orobirt 
mit ©cblacfentbeilen auf bie Oberfläche fteigen. 2>a« reine Tupfer wirb bann in 
einen Siegel abgeflogen unb bie erftarrenben SRinben in ©Reiben abgeboben. 
2)iefe beißen rosettes — s Jiof ettenf upf er. 

2)ie ©djwefel-SJerbinbungen, »orj. Äupferfie«, Suntfupfereq, Äupferglanj :c. 
werben guerft gerottet, bann mit Noblen unb s u feb lägen im ©djadjtofen ge* 
fdjmol$en, wobei Äupferftein, eine 'niebere ©djwefefungeftufe t>on Äupfer, er^ 
balten wirb. 2)iefer giebt nadj abermaligem 9t'dftcn unb Umfd>mel$en baa 
©dnoarjtapfer, weldje« gaar gemadrt, ober, wenn e« filberfalttg , juoor ber 
©aigerung unterworfen wirb (f. ©Über). 

2)er ©ebraud) be« Äupfer« ift befannt. SJielfad) werben feine Sfegirungen 
mit 3inn (©loefenmetatt), mit 3 m * (3^efftng), mit Wiefel unb 3mt (Slraentan, 
Meufilber) gebraust, ©eine Ortyboerbinbungen geben Sftalerfarben, bienen (Icupfer* 
mtrtol) in ber ©aloanoplaftif k. 

Sie Äupferprobuction (Snglanbs beträgt jä^rl. 237,400 (Stnr., Oefterrei* 
probucirt 45,000 Htm., ©djweben 40,000, 'ftranfreid; 34,253, Belgien 16,400, 
Greußen 33,200, £o«fana 3000, ©panien 10,000, Äußlanb 83,000 <5tnr. Wort« 
amerifa ift feljr reidj an Äupfer. 2lm Obern ©ee fommt e« öfter« mit gebiegenem 
©über oor unb 1853 bat man eine gefciegene SKaffe tton 40' Sänge angetroffen 
im ©ewidjt ju 4000 (Strn. Sftan fennt ba« bortige $orfommen be« Tupfer« feit 
1866. — 1857 fam in einer ©rube loon SDcinnefota eine 9Kaffe ö. gebiegen Äupfcr 
toor, 45 ftufj lang, 22 breit unb 8 bief, gegen 420 Sonnen (8400 (Stnr.) gefaxt, 
©übauftralien ift ebenfalls fetyr reid; an Äupfer. 



euprit. flott)fiM>fererj. 

$Hföftem: tefferal. Stf. Dftaeber. <5pW>. prfmitta. 33r. mufd)lig — 
uneben. ^eHucib. 2)iamantg(anj. (Sodjenitterotfy, öfter« bunfel. 8trid) 
bräunlid?rott>. §. 3,5. epröbe. @. 5,7 — C. 8. b. 8. für ftd> leicht re^ 
buetrbar. 3n Baltf. gu einer bräunltd)grttnen ftlüffigfett auf!., tt>etd)e mit 

Üöafferein tücige« ^ßräc. ton Äupferd)torür giebt. €o. ©auerjtoff 11,21, 
Tupfer 88,79. 3n ^rhfiaUen, ©tf. unb ^ombenbobefaeber, berb, mand?^ 
mal erbtg unb mit @tfenort)b gemengt. (.Sictjclerg.) Helten in l)aarförmigen 
Ärt;ftatten. Diefe fmb nact) ^enngott r^ombifd). 

@d)öne 95ar. finben fid) ju C^eff^ bei Spon, SKolbawa im Sanat, (Eorn» 
walli«, Öfatbarinenburg , 9ibeinbreitenbadj, Äamm«borf, ©aalfelb jc. 

©eltner finbet fia) an benfelben ^unborten ber ienorit Äupferorob, 
meiften« unrein al« eine bräunlid^fdjwarge erbi^e ©ubftanj, Äupferfdjwärje. 
JiJerbält fid) x>. b. £. wie bie »orige ©pecie«, bie faltfaure Slufl. wirb aber oon 
äßaffer nid;t getriibt. 5tm Sefuo unb in Sornwatli« fommt er in ftablgrauen 
^Blättern fr^fiaaifirt Dor; friiber fanb er ftd? in großer 9)?enge am Obern @ee 
in 9torb Amerifa. — Senorit nadj bem neapolitanifd;en ©elebrten Senore: 

Äu£ferort>b*9*erbinbungen. 

?ln ben Xenorit anf djliefjenb ftnb ber 2) e 1 a f o f f i t »ou Äatfyarinenburg , Cu, Fe, 
AI u. ber 91 am aqua Ii t won Wamaqualanb in ©übafrifa. Cu, AI, H. 
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»iQlflrfiit. 

&flfftffrm: fitnorhombifcf;. Stf. £enbnoeber; 103° 42'; 111° 48'. 
epltb. fehr fcoUfommen nacb ber (Snbfl. 23r. bei bieten Skr. uneben. 
Söenig peüucib. Huf ÄrnftaÜflädjen OlaSglanj, fafrig, £cibengian$, bid>t 
jum SBad^glanj. ©rün, fmaragbgrttn , in mancherlei Stbänberungen. 

33. b. 2. auf Äofjle f^neü fdrtcarj »erbenb, fdmteljbar == 2 , mit 

©eräufö fic^ rebucirenb. 3n Säuren mit 33raufen auflösbar. Cu, C + 

Cu H. ßohlenfäure 20,0, ßupferortob 71,9, 933affer 8,1. £>cutlid)c ftty 

ftaüe äufcerft feiten, nabeiförmig, haarförmig in 33üft^eln unb fafrigen 

Staffen, bietet mit nierförmiger, fuglicher Cberfläcfye jc. 

3)eutlidic Ärtjfiaffe m 9tbeinbreitenbadj am 9cbein, frvftaHinifcb ju Stammt* 
borf unb ©angelaufen in jtyürinaen, <£b*ffa, (SornföaUie, €$n>afe, SMolbaroa 
im ©anat, eibirien jc. 2)er bidtfc ftbirifa)e SDcalac^it n>irb m 2)ofcn, söelcfl- 
platten :c. geföliffen. 9fa« fcem ©umefd>en>«ffa>n ©ruben beftnbet ftdj in Cetera* 
bürg ein SMocf »on 3 ftuß 6 3ott $ö&e unb faft eben fo breit. (£r wirb auf 
525,000 ftubel gefaxt. — 2fialacbit ton ^aia/iy, 2Kafoe. 

9cac$ 25eteffe gehört ber Wuriäialcit («uratit) mr Formation be« 2ttalac$it« 

als ein 2JcttteIglieb ton 3inf* unb Äutfermatacbit (Ca 2 , Zn 2 , Cu 2 ) C+ Ö. $in^ 
bet ftdj ju Sottefefoi am SUtai, SRefcbamja in Ungarn, Steffi? bei Suon ic. — 
3)er 9iame toon aurichalcum, SDceffing, loegen be« ©ebatt« an Äupier unb 3iuf. 
(Sine matachitähnlia)e Serbtnbung mit Sblorfutfer ifi ber Httafit au« ciinli. 

9t in vit. itupferlaniv. 

äHfotfem: fltnorhombifch. <5tf. ©enböoeber; 99° 32'; 9l°47'3S*. 
(Spltb. ftinobomatifdj unter 59° 14' jiemlic^ beutlich. 23r. mufd)iig — un- 
eben, ^ettueib. ©laSgian:,. Jafurblau, fmattebtau. 3,5. @. 3,8. 

e^em. tote 2Kala<$tt 2 Cu C + Cu H. ßohlenf. 25,56, Äupferortob 
69,22, Gaffer 5,22. 3n Äröftallen, Stf., fröftallinifch, ftrarjlig, blättrig, 
bid;t unb erbig. 

2lu«ge$etä)nete Sar. ju GEbeffa bei Syon, Oratmfca unb SDcotbaroa im Söanat, 
©aalfelb unb Äammöborf in Düringen, ©dnwu), (Sibirien jc. 



2U3 (Seltenheit fommt auch mafferfreier 9ftaiad)it, 9)ir/forin — 
Cu 2 C, af« fchtoärjtichbraune ©ubftanj tor. 9)tyfore in $>tnboftan. 

(«haifantiiit. Jattferoitriol. 

$ttftyfrem : fünorhomboibifd). <Stf. ftinorfyomboibifcfyeS <ßrt6ma : m : t 
= 123° 10'; p : m = 127° 40'; p : t = 109° 15'. «r. tmtfdjttg. 
^ellucib. ©tagglanj. SDunfet himmelblau, etrirf) toetg. 2,5. 2,2. 
53. b. 2. leicht fchmeljbar unb rebucirbar. 3n Saffer auf!. Ü)te Slufl. fättt 
mit fal3faurem Sar^t — fchtoefelfauern S3arnt unb mit (Sifen metaU. Äu^fer. 

Cu 8 + 5 ft. ©chmefelf. 32,07, Äupferort)b 31,85, Saffer 36,08. — 
3n Ärhftatten, fiaiaftitifch, alö Ueberjug, berb. 

Surch «Serfefeung f^mefel^attiger Äu^ferer^e entftauben, auf ©ängen jn 
?tnbrea«berg am §ax\, Äajmif in Ungarn, § a ^ lun i" @d?n>eben f ÜJZartirch k. 
j. 2:^1. in ©rubenmaffern auf gelBft , roorau« man bann ba« icu^fer burd) (Sifen 
nieberfd)Iägt ((£emcntfiü)fer). — (S^aifant^it tion x äkxav!>or, Äupferblftthe. 
Äobcll, aJüneralogte , 5. «up. 13 
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§ier fc^Uegt ft$ ber feltene »vortmutit (Ärifuoigit) an. ©maragbgrün, 

in SBaffcr unaufl. 2 (Ca 3 8 + H) + Cu H 3 , ^^mcfelfäurc 19,85. Äutferorofc 
68,99, Söaffer 11,16. 9Jefebanoa in (Siebenbürgen, öfatbarinenburg, Äriduoig 
in 3#tonb, (Efcifi. — 2>er Warne na$ bem frantfftfiben Mineralogen 33roa)ant 
be Mittler*. (Sine ätynli^e Strbinbung ift ber itangit au« Sormoaui«. 

(Sine SBerbinbung oon Äuöferorpb* unb Übonerbefulö&at ift ber Settfomit 
(nad> bem englifdpen Mineralogen l'ettfom) ober ba« Äupferfammeter* oon Mol« 
batoa im S3anat unb ber aßoobroarbit au« SormoaUi«. S)er $öIeroJ»I)anit oom 

Sefuo ift Ca S. 

ßibet&enit. 

ÄUftfiem: rfyombifa). @etoöfynüa) in rfyomb. <ßrt«men »on 92° 20' 
mit einem bra^biag. Dorna oon 109° 52'. SBenig faaltb. ©r. uneben 
— mufdjtig. SBenig burdjfdjeinenb. f^ett — ©taSglanj. Dunfet o!toen= 
grün, fr 4. @. 3,7. b. ?. fdjmet$bar = 2, leidet rebucirbar. »on 
featttauge totrb <ßl?o$pljor[äure ausgesogen unb bte mit (Sfftgfaure neutraf. 

ftwge giebt mit (Stlberaufl. ein gelbe« ^räc. Cu 4 P -f- fi. ^oS^orfäure 

29,72, Äupferortob 66,51, SBaffer 3,77. 

3n Keiuen tfroßatten ju ?ibet&en (baber ber 9?ame) in Ungarn unb ju 
Sagil«? im Ural, »übet mit bem Dlioenit eine a)em. gormation. 

Sunnit, ^bospljovo^alcit. 

ÄHföftem: flinorfyotnbifö. §enbttoeber oon 141° 4'. (Spttb. ortf>o= 
btag. unoottfommen. $r. mufflig — uneben. Sin ben Tanten burc$fd>ei= 
nenb. ftert — ©taSglanj. Dunfet foangrün. £>. 4,5. @. 4,3. (Sbem. 

toie bte fcor.epec. Cu 6 P -f- 3H. ^oS^orf. 21,1 1, Äiqjferortjb 70,87, 
SBaffer 8,02. 

@en>B1mIid& in jtrabligen unb fafrigen Mafien. — 9tbeinbreitenba<$ am 
9ibein unb #irf($berg im Soigtlanbe. — Sunnit naa) bem (Styemifer Sunn. — 
(Setyr nahe ftebt ber £tf>obrit von Xagilöf. 

9efyn(i$e feltene <ptyoS£fyate ftnb: 

ber loftilit^ oon £agil«f im Ural = Ca* • + 3 H; 

ber 8e8§ell)it oon Moraoiqa im öanat ift Ca 4 P -f- 5 H; 

ber % | r o m & o Ii t Ijuon Sibet^en in Ungarn — Cu 3 P* + 6 H (oon &Qo M ßo<;, 
geronnen) ; 

ber 6f)Ut oon W am 9tyein unb £agü«f — Ca 5 ¥ + 3 H. 

Oliöentt. 

ÄHföflem: rtyombtfa). 9tyomb. ^riSmen »on 92° 30' mit einem 
bradjtybtag. Dorna oon 110° 50'. Unbcuttidj fpattbar. 33r. uneben. SBentg 
^ettueib. @ta« — ftettgtanj. Dlioengrün — lau^grün. §. 3. @. 4,4. 
25. b. ?. teidjt fdjmetjbar = 2 ju einer mit priömat. ÄrtyftaKen beberften 
$uge(. Huf Äofyle mit Detonation unb Ärfenifraudj ein toeijjeä, fpröbeS 
Slrfentffupfer gebenb. Son Kalilauge totrb 2lrfeniffäure erira^irt. Die 
neutraL ?auge giebt mit <BUberauft. ein bräunti^rot^eö $rac. 

IÄb 
.. + H. Strfeniffäure 35,70, ^o«b^orf. 3,69, Äu»ferort ? b 
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57,40, SBaffer 3,21. — fortfalle nabetförmig, jfraljlig, fafrig, toic^t. 
föebrutfy in CEornmatliS. 

$ier fd^ltegen ftdj alä arfeniffaure$ubferort;b;3$erbinbungen fotgenbe, 
fc^r feiten borfommenbe <5becte3 an: 

(fudjroit. $?ljombifd>. (Smaragbgrün. Cu 4 As -f- 7H. Ärfeniff. 
34,21, $ubferorbb 47,09, Söaffer 18,70. — ttbetyen in Ungarn. — Käme 
bon evxqoos, &on fdjöner garbe. 

<£rtntt. Derb. <2maragbgrün. Cu 5 Äs -f 2 H. Ärfeniff. 34,75, 
^upferornb 59,82, SBaffcr 5,43. — ?imerif in Orlanb. — Kante bon (Srin, 
bem alten Kamen bon Örlanb. 

Iirolit (Äubferfdjaum). Stra^lig — blättrig. Gipfel — fban- 

grün. 3n Ämmoniaf mit $interlaffung ton fofylenf. $alf aufl. (Cu 5 Äs 4- 

10ff)+CaC. «rfeniff. 25,36, ßubferornb 43,67, Söaffer 19,82, 
Jtytenf. Statt 1 1,14. — ftatfenftein in Sbrol. 

ß^alfojjJjUltt (Äubferglimmer). §eragonal. Ü)ünne, tafelför- 
mige Ärbftafle, faltbar bafifa) oollfommen. (Smaragb — fbangrün. 

Cu* Äs + 12 IL Ärfeniff. 24,9, flubferorbb 51,7, 993 äff er 23,4. — 
(EornmalliS, Ural. — Käme bon x<***6;, $ubfer, unb yvlXov, 33latt. 

girofouit (Sinfenerj). Älinorljombifdj. himmelblau. Ärfeniff. 
26,59, Äubferornb 36,61, £I?oncrbe 11,87, Gaffer 24,93. — (£ornmaÜi$. 
Käme bon Isyog, bleidj, unb *o«a, (Staub (£tridj). 

Gljloroiü bon ©dmeeberg Cu 3 As -f- 611. 

Midftt (3 trat; lerj). Älinorfyombifdj. Strafylige Waffen. Dunfel 

fbangrün in$ himmelblaue. Cu 6 Äs -f- 3 Ä. Ärfeniff. 30,30, ßubferortyb 
62,59, SBaffer 7,11. CornwaHiS *). Käme naa> bem Mineralogen Äbid). 

Änbere feltene toafferbaltige Äu^ferarfeniate finb : ber Iririjalnt au« «Sibirien, 
ber itonirfjakit au« anbalufien, ber tfonnuaütt au« (Sormoallis, ber Gbeneöirjt 
(mit 25 px. dt Fe) unb ber »at)Jbomt (mit 30 px. (St. Pb) ebenbaber. 

(Sine fe^r feltene SJerbinbung mm tfutferorpb unb ÜJianganoryb Cu : ' Mn 2 
ift ber ©rebnerit (ncu$ bem fädjftfcbcn 2J?ineralogen (Srebner) oon ftriebrieb«* 
robe in Springen unb ein toanabinf. ähibferortyb mit Äalferbc unb SBaffer, ber 
SBolbortljit (na$ bem ruffifdjen 3Jttneralogen Solbortb) ebenbaber. 

$io*ta8. 

ftflfyfiem: fyeragonal. @tf. Kfyomboeber bon 126° 17'. <2pltb. 
primittb. 23. mufflig — uneben, 'peü'ucib. ©laäglanj. <£maragbgrün. 

5. @. 3,4. Unfcfymetjbar. 2ftit ©äuren gelatinirenb. Cu Si -f- Ü ober 
| | U | Si. Äiefelerbe 38,76, ßubferortjb 49,92, SBaffer 11,32. — 3n 



*) 2>er fog. (Eonburrit ift ein ©einenge toon 9totbfubferer$, arfenic^tev 
©äitrc unb metatttföetn Ärfentf. (Sorntoatti*. 

13* 
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$rtftalten, <©tf. unb. fyerag. ^ßrt«ma. Die Jfrtftattreilje iji intereffant burefy 

ba8 (Srfcfyeinen ton 9tfyomboebern in abnormer (Stellung. 

Äirgifenftewe in Sibirien. — 9kme oon <)»offro/«x», burä)feljen. 



Slmorpf}. 23r. mufflig, eben. %xi ben Tanten burdjfdjeinenb. 2Be= 
nig tt)ad^«gtänjenb. himmelblau, fpangrün. §. 3. ©.2,1. Unfdjmeljbar. 
33on Säuren mit Sluöfdjeibung ton Äiefelerbe ^erlegt, ofyne ju gelatinircn. 



Saffer 20,35. 

häufig mit Opal unb 9Jialaä)tt gemengt. — äMbatoa im S3anat, (Sibirien, 
9?eu* Werfet? , ©aalfelb, #arj jc. — 2>er SRame von /QvfföxoUa, ©olblotb, ein 
baju gebrauster Äupferocfer. 

3>a« fog. Äu£rert<ed?er$ ton Xurinsf im Ural ijt ein ©emeng toon (S^röfafoU 
unb Simonit. 

2)er Hfperolitt) ^ermann'« au« Stagil«! ift Cu Si + 3 Ö(27pr.(St.2Ba|fer). 



ßflftftem: rfyombifdj. @8 finben ftdj rfyomb. s $riömen ton 67° 40' 
mit einem brad^biag. Dorna ton 105° 40'. <Spltb. bradjtybiagonal tott= 
fommen. Durdjfdjeinenb. ©laGglanj. Saudjgrün, fdjmär$lidjgrttn. 3,5. 
©. 4,2. 35. b. 2. für ftdj bie flamme ausgezeichnet fdjön blau farbenb unb 

leicht rebucirbar. Cu 61 + 3 Cu ft. (Sljlor 16,61, Tupfer 14,86, Äutfer^ 
ortb 55,85, Söaffer 12,68. — ©trablig, bify. 

S^ili unb Söüfrc Sltafama in JJeru. 5ßefm>. ©urräburra in ©übauftralien. 

Wabefte&enb ber Mingit ö. (Sornmaflis unb ber ^erctjlit (bleihaltig) \>on 
©onora in SWertfo. 

ein toafferfrete« Äupfer^lorib ijt ber flantofit von SHantofo in (Sbile. 

Äupferfulpljuribe unb $upferful^urib=93erbinbungen. 



Aftern: rljombifö. ©tf. ^bomben^r. 79° 41'; 126° 54'; 125° 
22'. epltb. triSmatifd) untoatommen (119° 35'). SBr. mufälig — uneben, 
e^toär^ bietgrau — jta^lgrau. 6trid) fdjtt)ar$. $>. 2,5. 2)?ilbe. ©.5,6. 

b. ft^meljbar = 2, auf $ofyle mit $od>en unb ©prifcen in ber äujjern 
flamme, in ber innern fogletdj erftarrenb. 2tttt <Soba ein föipferforn unb 

$epar gebenb. €u. (Sdjroefel 20,14, Tupfer 79,86. Sortoaltenbe ftorm i(i 

ein fedjSfeitigeS «SßriSma ton 119° 35' (2 ©tfto.) unb 120° 12' 30" (4 

etfttt.). 3ttiainge mit ber ^(äd)c beS ^riSma'S ton 119° 35' als 3u- 

fammenfefcungSfl. — Derb. 

2luf ?agem unb ©angen in Sonuuaßi«, Sftaffau — ©iegen, Äityferberg in 
©cbleften, ftranfenberg in Reffen, im 3Kann«felbifdjen in bituminöfen Spergel* 
fauefer eingeftrengt (ÄiH>ferfc^iefer) , @a)n>eben, Norwegen, Sibirien, SWaffaäjufett« 
(SRorbamerifa). — ©er Käme öon /a/Uo,,-, Äutfer. 

9taa) ©reitbaupt fommt €u au<$ beragonal t>or, («uprein, b8wf»g 5 U f?wt* 
berg in ^adtfen, ©djmiebeberg in ©cblefien, Ungarn, Gorntoaüi« jc. 



6qrüfo!oll. ftiefelmalanjit. 




«tafamit. 



G&nlfofin. Äuliferflunia. ftujjferglaäerj. 
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Wafjeftebenb ift ber liflrnit (oon «fcy*^, oou ^toeifadjem ©efctyecbt) = 

* t 

Gu Cn'. SJon ©angelaufen uub au« Sbjfe. 

(Sin anbere« ©utHmrct, ber (5 o u c 1 1 i u (Äur-f eriubig) ift Cu. @c§i»cfel 
33,5, Äutfer 66,5. ginbet ficty ftarfam, inbigblau, fettartig fäimmernb, berb 
unb in runbücben SWaffen m §au«baben in Württemberg, Seogang im ©al^urg'* 
Ubm, 8efuo, (Sbile, in großer ÜKenge auf ber 3nfel Äatoau in *uftralien. — 
Warne na<$ bcm neapolttanifäen SWineralogeu (Sovelti. 



Formation bcäfrafylerjeä. förtyßatttfation teffcral, geneigt bcuiic 

brifd>. R* R + 2 R R. R — e^toefeleifen, ©tycefeljüif, ecfyoefeU 

quedfüber, R = (sdjn>efe(fut<fer, (Sdjmefclftlber, R = <2d;tt3efcfarfcnif, 
(Scfyteefelantimon. 9?ad> $ammeläberg ftnb bie frafyleqc eine Oruppe 

ifomorp^cr SBifdjungen R 4 R. (5$ gehören fyierfyer 

a. Icnnoittit. Hrfenifalffiljlerj. 

(Stf. Xctraeber. 58r. uneben — mufflig. (Stafylgrau. ©trid) gvau= 
licfyfcfytoarj, jutceilen mit einem £tidj in$ SRötfylidje. §. 3,5. (Bpröbe. (9. 





»ig. 15. 



4,5. 33. b. ?. j. Zty. »erfnifternb, fcbmcljbar = 1,5 mit geringem Stuf^ 

»allen unb (Snrtmd lung Don % rfenil vand> gu einer ftaljlgrauen magnetifdjen 

Schlade. 93on ©alpetcrf. jerfefct. 3$on ®aiu 

lauge tmrb (£dm)efelarfenif ausgesogen, »reicher 

beim Stteurralifiren ber Sauge in cttrongelben 

frieden gefällt toirb. CefterS ift ein £l>ei( beS 

Scfytoefelarfenif« burdj 6dmjefelaniimon oer= 

treten. Sinai, einer SSar. »on 9tebrutl) in (Soro* 

toalliä oon föammeläberg: 8d)»efel 26,61, 

Slrfenif 19,03, Äubfer 51,62, (5ifen 1,95. 

3>n SrtoftaÜen, ietraeber, Xrigonbobefaeber, 

föfyombenbobefaeber, berb, eingefprengt 

^reiberg in ©adjfen, ©cfyüafc in Xbrof, $rem* 
nife in Ungarn, SWarfirc^ im ölfafj, im SRannS» 
felbifäen ic — Xennantit nadj bem Sljemifer 
Smitfjfon Sennant, bem (Sntbeder beö Ofimium unb Sribium. 




5«fl- 13. 
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b. I et v neb rit. ^utütuutialialUen. 

$Uifation toie bei a. Gifcnfdjtoarj. ©probe. @. 4,9 — 5. ©cr/miljt 

letdjt mit (Sntioitfelitng oon ftarfem ^litttmonraud), getoöljntid) aud) etwa« 

9lrfenifgerudj oerbreitenb. SSon Kalilauge roirb oorjugöroeife ©djtoefel= 

antimon ausgesogen, toeld)e$ beim 9?eutraliftren ber Sauge gclbrot^ ober 

bräunlidjrotfj gefällt toirb. Sinai, einer 35ar. auä bem Dillenburgifdjen ton 

ftofe: ©djtocfel 25,03, Antimon 25,27, Slrfenif 2,26, Äupfer 38,42, 

©ifert 1,52, 3inf 6,85, ©ilber 0,83. 3n $rr,ftaUen toie a. unb berb. 

ftttmi! in Ungarn, ÄlauStbal am £arj, SBolfacb im prftenbergtfcben, XoZ* 
fana, SWerifo jc. 

c. $oltjMtt. (Sitberfatjlers. 

Ällifation toie bei a. Sickte jrarjlgrau. ©probe. ©.5. 8. b. 2. leicfjt 
mit $lntimonraud> fdjmeljenb, burdj ©efyanblung mit ©oba unb 93orar ein 
© ilber forn gebenb. Die falpeterf. Äufl. giebt mit ©al$f. ein ftarfeS ^ßräc. 
oon (Efylorftlber, mit Slmmoniaf in Ueberfdjufj eine lafurblaue ^lüfftgfeit. 
(§3 ift gegen b. in biefer ©pecteä ein größerer ober geringerer Xt/eil beä 
ÄupferS buret) ©ilber oertreten, tlnal. einer $ar. oon ftreiberg oon 
ftofe: ©d)toefel 21,17, Slntimon 24,63, Tupfer 14,81, ©ilber 31,29, 
ßifen 5,98, 3tnf 0,99. ßrtjfialliftrt unb berb. 

Sotfacty im ftttrftenbergifcben , ftreiberg in ©adjfen, Äremnttj in Ungarn, 
*|kru :c. — *ßototelit oon noXvrtl^, foftbar. 

3>a« fog. liebte 2Beifjgiltiger$ oon ftreiberg enthält noct) föammelöberg 
nur 5,8 pr. (St. ©ilber unb 0,32 Äupfer, bcigegen 38 pr. (St. «let, ttjetct)e er 

at« toefentlicb anftet)t. ift R 1 &b. 

d. SpanioUti). CuetTfUberfatferi. 

Grifenfdjroarj. ©tridj bunfelrotr/braun. ®. 5,1. üfttt ©oba in Kolben 
CluerffilBer gebenb, übrigen« roie b. fidj oerf/altenb. Sinai einer 33ar. oon 
$otterbad> in Ungarn oon ©(t)eibtt)auer : ©djtoef et 23,70, Antimon 18,50, 
Slrfenif 4,10, Tupfer 35,87, Duedftlber 7,52, ©feit 5,05, 3inf 1,02, 
Ouarjfanb 1,82. 3n einer 5Sar. oon <ßoratfdj in Ungarn fanb §aucr 
16,69 pr. (5t. Duedftlber. 

(Selten, 3Jal bi (Safteffo in £o8fana, Ungarn jn Äotterbact) unb <|3oratf<$, 
©ant bei ?ctnbed in £orol. — 2)er 9?ame oon «memo?, feiten, unb Xi&oq, ©tein. 

2öi«mntr)balt«8eS ^ablerj mit ti pr. Ct. 2öi«mutt) fontmt gu 5Heubula<b in 
SBürtemberg oor. Sine abmiete SJcrbinbuug mit 13 pr. St. Bi ift ber Hionit 
au* Söaflis. 

tfODaltfutltißeS ftableri (mit 3 — 4 pr. (St. Co) fontmt oor ju ÄautSborf 
in Söaocnt unb im ioürtembergifct)cn ©cbtoararoalb. 2)er ©tülotttp o. (Sapiapo 

in (Sbjle ift Ä 3 &'b mit 28 pr. (St. «itpfer unb 8 pr. (St. Silber (btlbet eine 

ebem. Formation mit bem ©ournonit). (Sbenfo ber Hnniöit au« SOBafli« 4u 3 Au 
u. ber 3uftantt oon Üfubelftabt in ©cblefteu. 

C^linlfoptjrit. ffupferfieS. 

ÄUfoftem: quabratifcf). ©t. Duabratpor. oon 109° 53' unb 108° 
40'. ©pltb. roenig beutlidj. 33r. mufflig — uneben. 2Äefftnggelb, öfter« 
angelaufen, ©trid) grünlic^fd^roars. 3,5. 3Benig fpröbe. ®. 4,3. 
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& b. fcfymeljbar = 2 unter (Sntroicfdtng i>on fcfyroeflidjter ©äure gu 
einer magnettfcfjcn Äuget. $on ©atpeterf. jerfefet, auf (Stfen unb Äupfer 

reagirenb. &u Fe. ©c&roefet 34,89, öifen 30,52, Äupfer 34,59. — 

förrjftaüe fetten beutüdj, berb. 3)te ©tammf. oft fjemiebrifdj al« ©pfyenoeber. 

Stuf ©än^cn unb Sagern in ältern unb jüngern Formationen in ©aebfen, 
Düringen, am $arj, 2Rann«felb, «aben, fcornroattis, 3rtanb, ©ebroeben jc. 
©et>r »erbreitet. (Sfjalfoporit ton /aixd«. Äupfer, unb tti^It^, in ber ©eben* 
tuna. eifenfie«. #on äfmlicber äNifäung ift ber tefferale, &eraebrif<b fpattbare 
6uban ton Cuba u. aus ©ebroeben. 

X er SParittiatbtit oon ©arnbarbt* £anb in yiÄarotina ift Gu- Fe. ©ebtoe* 
fet 30,43, Äupfer 48,2", (Sifen 21,30. 2>a&in gehört ber £omitfjlm, fpeidgelb, 
binnen 24 ©tunben golbgelb antaufenb. 

Somit. Suntfubfererj. 

^Qfbfiem: tefferat. ©tf. §eraeber. ©pttb. oftaebr. ©puren. 33r. 
ntufdjlig — uneben. $upferrotfy in« ®etbe, bunt antauf enb. ©tridj fdjroaq. 

§. 3. 9JWbe. ®. 5. Gfjcm. rote Äupferfie«, Öu* Fe. ©cfjroefel 25,77, 

Tupfer 63,36, (Sifen 10,S6. (Sttancfje biefer (Srje ftnb €u*fe, €u 9 Fe*.) 
©efjr fetten in $rr/ftallen, getxjörmttdj berb. 

9tebrutf> in (Sornroatli« , ftreiberg, ©aatfetb unb #amm«borf, Oraroifca im 
3?anat, ftabtun in ©ebroeben, ©ibirien je. 2)er 9?ame nacb bem öftcrrcic^ifc^en 
2Ketatturgen 3 93orn (f 1790. 

Sem «ornit älmlub ift ber dofteHtt au« SRerifo, enthält 4£ pr. (5t. ©über. 

2)er Cnargit ©reitbaupt's, rbombifef/e Ättf. metaaglönjenb, eifenfcr/roar$, 

ift nacb ^tattner Gu 3 As = ©cbroefel 32,6, Hrfenif 19,1, Äupfer 48,3. 3n 
großen SWaffen ju ©t. ftranjisfo in ben (Sorbifleren ton ^ßeru. — 2)er 9?ame 
\>on hanY^q, beutlicb, in ©etreff ber ©paltbarfeit. 9faf>ef!ebenb ftnb ber tyigenit 
©aubfccrgerS ton Sitticben in ©aben unb ber Sujonit ton ben ^^itipptnen. 

2)er lufrenooüt ». «iuneut&al in ber ©ebroei? ift Gu 3 'Üb. 



©efyr feiten ftnb fotgenbe ©pecie« : 

Gfialf ofttbtt (Äupferantimonglanj). SRfyombifcfj. Söleigrau 

in« (gifenft^roarje. £u Sb. ©tiefet 25,08, Antimon 50,26, Hupfer 
24,66. ffiotfSberg am $arj, ©uabij in ©ranaba. Warne ßon *«Axoc, 
Tupfer unb (frißt, Antimon. 

t 9 

t tft 

ftamatht tt €hi 3 Sb mit etwa« As ftatt Sb, oon gantattna in ber 
argentin. SRepublif, fcfyetnt ein Slnttmon^nargit ju fein. 

©ttttdjtt (Äupferroi«mut^er3). Süf^elförmig jufammenge^ 

rjäufte ^rümen. ?id?te bleigrau in« ©ta^graue. Süöefentücf; €u 3 Bi. 
©c^roefet 19,50, 33M«mutf) 42,08, Äupfer 38,42. SBttttcfyen im gürften= 
bergifcr)en. 3)er Smptefttt (Xannenit) 0. ©cf^warjenberg in ©adrfen tfi 

6u Bi, ber Ä(aptotr,it oon Sittichen int gürflenbergifc^en ift €u 3 Bi 2 . 
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3 raun tu (3tnnfic$). Xefferat. (Stafylgrau in« Stteffmggelbe. 

i-v- 1 ' " 

Sn + €u 2 Sn. Sinai, um flubernatfd;: e^toefct 29,64, 3tnn 

Zn*J 

25,55, flupfer 29,39, Gifen 12,44, 3inf 1,77. Sorntoaüi«, 3«m»atb 
im (Jr^gcbirge. 9came fcon stannum, £inn. 

^ er', diu (©elenfupfer). $erb. Sitbertueijj. @efdjmeibig. 
b. mit (Selenraud) rebucirbar. Cu 2 Se. ©den. 38,46, Tupfer 61,54. 
Sfrtfcrum in <sd)tt>eben. benannt nad) SöerjeliuS. 

2)er Groof efit 9corbenffiötbö, bidjt, bleigrau, ift XljaUtumljal* 
tigeS Selcnfupfer mit 17 px. (5t. Radium, ginbet fid) ju ©friferum. 

$omei)tit (Slrfeniffupfer). 2ttetallgiän$enb toeife. ©probe. -Bu 3 

As. Slrfenif 28,36, Tupfer 71,65. (Soquimbo unb (iopiapo in g$ti unb 

SRerifo. Statte nad) beut amerifanifdjen (Sfyemifer Stomebfo. 

2)cr 9f Igobontt *>on BtgoboneS in (SWc ift Gu 6 As, mit 83,5 Tupfer. 
25cv Söitljnetiit ton #ougf>ton in attiefcigan tfl Gu» As, mit 88 px. (St. 
Äupfer. 



XV. Drbnung. Uran. 

5& b. geben bie Win. biefer £)rbn. mit ^IjoSpljorfatg im £)r»batton& 
feuer ein gctbcS, im 5)?ebuction$feuer fc^öit grüneä @(a& 3)ie fatyeterfaure 
Stuft, gtebt mit Sfcgammoniaf ein getbeö s #räc. t>on Uranoröb=$lmmouiaf, 
in fofytenfaurem Slmmoniaf töölid). (33crgl. (Sfyalfolitfy.) 

Wafturan. üxanpta)txi. 

$>erb, amorph SBr. fladmtufd>Ug — uneben. Unburdjftdjtig. 9#etatl 
älmlidjcr ftettgtanj. ^edjfd^oarj , grautidj [c^toarj. $u(m grttntu$fd}tt)aq. 
$. 5,5. epröbe. &. 6,5. 53. b. unförnetsbar. 2BaW*«nlii Ü Ü- 
©auerjtoff 15,21, Uran 84,79. ©etoöljnlidj mit fliefelerbe, (Stfenortob, 
Äalferbe, aud) $anabtnortob ic. verunreinigt. 

3m Urgcbirge m 3»fyanngeorgenfiafct, Stnnaberg, 9ftaricnberg in (Saufen, 
3oad)im$tljat in Jööljnten, (SormDattiö. — Älaprotb entfcerfte 1787 in biefem 
Üthteraf bas Uran. — s Äuf$er m djem. Präparaten in ber porceflanmalerei für 
fc&warse färben gebraust. — 9taftaran *on »-cktto«, bu$t unb tüegen be« ©e* 
Ijattö an Uran (nadj feem Uranus). 

£ef>r feiten fommt bamit Uranoryb, Uran oder, U, al« f$n>efef gelbe erbige 
i^nbftanj fcor. 



&Ufyftem: quabrarifd}. 3tf. — Ouabratptyr. 95° 46'; 143° 2'. 
3pttb. baftfd} fefyr »oüfommeii. ^eöueib. $taö — ^ertmutterglauj. 
6maragb — grasgrün. §. 2,5. &. 3,6. 5>. b. t im Äolbcn 2Baffer 
gebenb. 3n ber fSincette fömetybat = 2,5, bie gfamme btäulidjgriin 
färbenb. On <2atpetcr[. leidet aufl. Slefcammoniaf giebt ein Häulid)grüne3 
^räc. unb eine blaue (fupferl;attige) ^lüffigfcit. $on Kalilauge wirb 
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^o«*$orf. ausgesogen. Cu P + \ J* H 8 . ^tyoSpfyorf. 15,15, Uranortjb 

61,14, #u*ferorttb8,42, SBaffer 15,29. EieÄröjialle meiflenS tafelförmig, 

atö bünne quabrat. Blätter. 

3obanngeorgenftabt , ©djneeberg, (Stfecnfiodt in <3ad)fen, SRebrutb in (Sorn* 
»attie, SBelfenborf in ber Dbertfatj. 2)er Warnt »on W*os, tfutfer, unb 
A*£6c;, (Stein. 

Kranit. 

$>ie Ärtyfiau'if. ifi ber be$ (£ljalfotitl) fefyr äljnlidj, nad) DeScloijeaur 
aber rfyombifd). Gitrongelb, fdjmefelgelb. 2. @. 3,19. 35. b. 2. fdmtelj- 
bar = 2 , fonfl tote Sftajiuran. 2$on Kalilauge wirb ^fyoäpljorf. ausgesogen. 

Ca P 4-tJ a H 8 = I 15,47, Ü 62,75, Ca 6,10, » 15,68. 3n33lättern 
unb blättrigen Partien, feltener als Qljalfolitlj, bei Slutun unb £imogeS in 
ftranfreid). 

SWit Vertretung ton Ba für Ca ^at bieOTfög. beSUranitSBtnfler'S 
Urnuncir ci t ton bergen im fädjf. Voigtlanb. 



SBafferljaltige Slrfeniffaure Uranortjboerbinbungen fmb ber Srögerit 
unb 3eunerit oon edjneeberg, unb ber Itronofttnit oon bal;er. $er 
Söatyurgtii, ebenfalls oon ©Cleeberg ift arfeniff. Uranorbb — 2BiSmutf;= 

orbb mit 60 br. St. Bi. 
@e$r fetten ftnb: 

^oii aiiuit. tflinor^ombifd). ©d)im grasgrün. SSafferfyaltuje« fd^roefel* 
faure« Uranortyb unb Äutferorpb. 3oad)im«t&al in Siemen. — benannt nad) 
tem Srjbcqog 3«>$ann »on Oefterreid). 

Siebtgit. ein grüne« 3Kinerat ton Bbrianopel, foblenf. Uranoröbul mit 
to^Ienf. Äalf unb SBaffer. — 2)er Käme nad) bem Sbemifer jiebig. 

llvanopljan (n. SBebSfö) t>. Äuj?ferberg in Sdjlefteu ift ein tuafferljaltige« 
Uranortybfilicat, ein abnlid)e« ift ber tlranötU ö. SÜJölfenborf in ber Dbertfal$ 
(üBoricfo). 

$a« fog. ©nmmteri unb ber ßliaftt befteben au« unreinem Urano^b^brat. 
2)er llranofMärit non <gd)necberg ift Uranortyb — Si«mut^orob, mit 

38 *?r. <£t. 5i. 



XVI. Drbnung. SBismutf). 

35ie 2ttineralien btefer £)rbn. ftnb o. b. 8. für ftd) ober mit ©oba 
rebucirbar unb geben einen j. Xty. orangegetben, leicht flüchtigen 23efd)lag. 
3n einer offenen @laSröljre gefdHnoljen, umgiebt fidj ber SReguluS mit ge= 
fdjmotaeneut Crnb, weldjeS in ber braun, nad) bem (Srf alten gelb ift. 
Wit ©djmefel unb bann mit Sobfalium jufammengefd^moljen geben bie 
2Bi«muu)er3e auf Äoljle einen $. %$l Ijod) gelbrotfyen 33efd)Iag. Die con- 
centr. fafyeterf. 2lufl. giebt mit SBaffer ein meijjeS <ßräc. 

©ebiea.cn SBigutttttj. 

$tlfyftem: ljeragonal. (Stf. ^omboeber oon 87° 40'. (Sdjtfrm. nad) 
©. fRofc (ifomorpty. mit As, Sb ic. ©pltb. bafifdj boöfommcn unb nac^ 
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bcm följomBocber oon 69° 28'. 33r. uneBen. Sttetaflgtanj. Stötljlidj füBer* 

rcetfj, getoölmtidj grauüdj, rötljtidj unb Bläulid} angelaufen. £>. 2,5. <5eljr 

milbe. @. 9,8. 53. b. fömeljfcar = 1, bie Äuget BleiBt jtemltc^ lange 

toeidj, allmäfylig oerbampfenb unb bie $ofyle gctS Bcfdjlagenb. Bi. OefterS 

mit ^Trfcnif verunreinigt. — ßrtyftalle feiten beutlicfy, förnig, Blättrig, feber* 

artig, eingefprengt. 

Stuf ©ängen im Urgebirge, im fä(^flf<^en (Srjgebtrge |u 3olj>anngeorgenftabt, 
Slnnaberg, Miltenberg, @c&neeberg jc. , ju SBittidjen im ©djtoarjroalb , SBieber in 
Reffen, ©teöermart, ©Sweben, 9lerroegen ic. 

* (S« ift ba« t>or$üglicbfte SfBt«mutber$ unb man gewinnt ba« SWetaff burdj 
9lu«faigern in geneigten obren, toeldje erbiet »erben , too baun ba« 2Bt«mutB 
t>on bem ©eftein abfließt unb in eiferaen, mit Äobjenfiaub gefüllten <^<$aalen 
gefammelt roirb. — 2>a« 2öi«nuitb bient ju toerfdjiebenen tfegtrungen mit %\\\\\ 
unb Jölei, weld&e j. £bl. fetyr leicbtflüffig finb, baber jum ^tbflatf^cn gebraust 
»erben, als ©dmefllotl? ju ©i<berbeit«t>e'ntilen für 2>am£ffeffcl jc. — 25a« Bafifc^c 
(Sblorh>i«mutb; bient al« weiße @$minfe. — 2)a« SBi«mut& wirb suerft 1520 
t>on 3tgricola unter ben ättetaUen angeführt. — ©ad&fen probucirt gegen 
100 Ctnr. 

©iämutfuu, 28i8mutlHU'anj. 

Ättftyftem: rljomBifdj. (5$ ftnben ftdj rljomBifdje Prismen fcon oljn= 
gefätyr 91° 30'. <&pltb. Bra<$tobiagonal unb Bafifcfy beutlicfy. S3r. unooll-- 
fommen mufflig. £idjte Bteigrau in« ©taljlgraue, aud> in« 3tnntoeij$e. 
<p. 2. 9Q?ilbe. @. 6,54. b. 8. fdnnel$Bar = 1 mitßotfcen unb<5prt|en 

tu 

unb rebucirbar. 3n (Batyeterf. mit 9lu$fdjeibung ton (Bdjtoefel aufl. Bi. 

©djtoefet 18,75, SBiSmutfy 81,25. — ßröftaHe metfteuö fpie&tg unb nabet 

förmig, ftrafylige ^artieen, berb. 

5X2ic^t häufig. 3m (gr*gebirge ju 3ofyanngeorgenftabt , ju 3oa<$im«ttyal in 
33'öf>men, 9iibbar^ttQu in ©dnoeben, (SormoaUi« ic. 



(Selten unb in geringer 2flenge fommen »or : 

SBtSmittfjotfer, 2Bi«mutf>oröb. Bi. <5rbig, ftroljgelB. SWit ge= 
biegen 2öiSmutB oorfommenb. 

.Hnrclinit (n. b. ßntbeefer Äarelin), Bleigrau, in einer 9ttdjtung 

»oflfommen fpaltBar Bi S -f- Bi. (SaloobinSf am $lltai. 

$>cr 5(11 o! laö ». Dratoicja in Ungarn ift eine 33erBinbung ton 
6d>efel, Slrfenif, SBiSmutfj (30 px. (Et.), ÄoBalt (10 fcr. <&) unb (Sifen. 

(vulnttn (SiämutfyBlenbe). iefferal. Xetraeber. 93raun, in« 

@elBe. ©elatinirenb. Söefentlicty Bi« Si 3 n. ». ftatf>: Si 16,52, Si 82,23. 

©dmeeBerg. 3)iefe TOfdjung t;at and) ber t ünorljomb. S ,H g r t c o i i t 

ton Oo^anngeorgenjtabt. — ©tömut^of errit ». ©c^neeBerg ift n. ftren= 

jel Si 23, Fe 33, Bi 43. 

5öiomutt)tt, fo^lenf. S£i3mutt)ortyb mit Saffcr, fommt ^entnerroeife 
in ätterifo oor. (Sin mafferfreie« fotjlenf. 2Bi«mut^o^b ift ber »tö. 
mutfiofy f)ä rtt oon 8a^neeberg. 

IR^agtt oon ed)tteeBerg n. SßinHer Bi 5 Äs a + 8H. 

^udjcrtt i\ ^c^neeBerg iftn. ^renjel S3anabinf. 2Öi«mut^orr;b Bi V. 
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Tctrnbnmit. 9?fyomboebrifd). 3p(tb. bafifd) fct^r toÖfommcn. 
8c^r liebte Meigrau. Bi Te 3 . Mur 48,06, 5ßM«muty 51,94. ftärbt 
concentr. <£d^tt>cfctf. bei gelinbem ßrfyifcen fefyr febön rotfy. — ©djemnifc, 
«Refcbantoa, SMrginien, (San 3ofe in ükafüien. Sefctere« Sofeit enthält 
md) Damour 79 px. (£t. SBiSmutr;. 

©cletttotSntntl) (gfrenjelit) Bi Se 8 fommt bor ju OHianajuato 
in SJierifo. 

©^irmertt xfi eine $erb. Bi, Pb «. Äg mit 23 pr. (5t. ©Uber. 
GEoforabo. 

Der Gofaltt au« 2tterifo tft n. @entr> 2 Pb + Bi, ber SRoittantt 

auS (Salifornicn ift nad) bemfefben majferfyaltigeö teflurfaureä 2Biömutf;ort)b. 

Slufjerbem fommt SMömutb »or im Sittid)it, Setontt, (Sbimatit, Äobetttt 
eaontt. @. b. Orbn. Äutfer, 23lei unb Wiefel. 



XVII. Drbnung. Sinn. 

flaffiterit, 3tmtfteiii. 

ÄHfoftem: quabratiffy ©tf. Ouabratpbr. 121« 40'; 87° 7'. ©pltb. 
priSmatijdj unb biagonatyriämatifcf) unboÜfommen. 33r. unbollfommen 
mufflig — uneben. Sin bünnen Tanten burdjfdjeinenb. Diamantglanj, 
auf bem 33rucf)e fettartig. ©raun unb gelblid), grauliü). §. 6,5. @. 
6,8 — 7. 33. b. 5. in ber ^ßincette unf^metabar. 2luf ber SMfU mit (Sban* 

fatium leidjt rebucirbar. 33on (Säuren nid)t angegriffen. Sn. ©auerftoff 

21,88, 3inn 78,62. 

$rnftalle, fyäufig bie ©rf. mit ben beiben 

quabrat. ^5rt8men geroöfynücrj rjemitropifd) nad) 

einem ©dritte parallel mit ben ©d)citelfanten 

ber (Stf. ftig. 57. Derb. — Selten fafrig 

(Äornifd) 3inner3, ^olfttnn). 

3m Urgebirge, toorj. im (Srjgebirge ju 3i nn * 
roatb, ©d)(a(fenroalbe, SbrenfrieberSborf , 9l(ten* 
berg jc, in (Sornroattis , @t £eonbarb in ftratif* 
reidj, 9flalacca, ©iam, (Sumatra, Cbina, SWerifo, 
33raftlien :c. 3. £bl. im aufa.efd;roemmten Sanbe. 
Äafftterit »on xaafftr^o«, 3mn. — 3ur ©eroin* 
nung be« 3i nn8 ( ber ijinnfieiu ift ba« einzige 
3inner$, au« roelcbem £im gewonnen roirb) totrb 

ba« geborte unb geklemmte <5r$ juerjl in g-lamm'dfen geröfiet, um ba« bei* 
bredjenbe @d)roefeteifen, Slrfeniffie« jc. mürber unb leiebter w matben, bann 
abertnal« gepodjt unb gefdjlemmt unb ber@d)Iid) mit Sdjtacfeniufafc unb Äobte 
im @d)ad)tofen rebucirt. 35a« fo erf/attene, nod) unreine 3*"" toirb in platten 
gegoffen unb bann noeb ber ©aigerung unterworfen. 35a« reine 3i nn ftteßt ju* 
erfl ab, weniger reine« bei fortgelegtem Srbifeen. Sefetere« wirb nod) baburd) 
gereinigt, ba& man e« in einem eiferuen (Gefäße eine Seittang im Stoffe erbiHt, 
nad> bem SBegnebmen ber Or^bbecfe fdVtyft man ba« 3i«n « n b gießt e« in 
formen. ©loctynn. — 35a« reinfte 3i nn ift SRatacca *3i nn - 

2)er ©ebraud) be« 3 iim9 tft betannt. (S8 bient ju mand)erlei Segirungen, 
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mit Äuofer jum Äanouengut uub jur ©locfenfpeife, mit 331ei jum ©c&nefflotb, 
mit Cuecfftlber jum ©piegefamafgam; ;um iöeninnen ic. 

2>ie jäfyrlidje 3mnt>robuctiott (Snglanb« beträgt gegen 279,000 (Seutner, 
©ad)fen liefert 3000 (Str., Wmen 1000. — auf ©umatra, SWalacca, SBauFa jc. 
werben tatjrlid? über 23,500 (Str. aetoonnen. 9?ad) Hermann !ommt gebiestert 
3inn als ©ettenbeit in Keinen Ädraern im ftbirifd)en ©olbfanbe »or, aud) mit 
iöiömutlut in 3KeriIo. 



XVIII. Orbnung. 23lei. 

$)ie 9J?in. btefcr £>rbn. ftnb »oUfommen ober tljeiltoeife in ©atycterf. 

HttfL 2>ie nid)t ju faure ^lufl. gtebt mit ©djtoefelf. ein mei§e$ r>. b. 2. Ieid)t 

gu 2Mei rebucirbareS ^3räc. SSiele Skrbinbungen ftnb mit <©oba rebucirbar. 

3lde geben einen grünlichgelben 93efct)Iag ber Äofyle. 

©ebietjeneS ©lei fommt nur äugerft fetten in ber Sttatur oor. SDlan l?at 
e« in Keinen Partien mit ©aleuit 51t Bomelajmacan in SSera (Sruj gefunben, $u 
33ogo«lon>«f im Ural, (Saril>agena in 2flurcia, am Obern ©ee in Worbamerila, 
in ©d)toeben, auf Sftabeira. 2lud) bie ©leiorybe fommen nur fetyr frarfam oor. 

25a« rotfje SHciortjb Pb Mennig, finbet fid) sutoeüeu mit anbern S3tei* 
er jen am ©(Langenberg in ©ibirien, ju ©abemoeiler ütSaben, (Sifel :c. ©lei* 

fuperorub Pb, fdjeint ber $iatrnerit, ein fd)n>ar$e« SDtineral oon ?eab$ia«, au 
fein. 2)age$en finbeu fid) ja^lreid^e Söteiortjb« Serbinbungen. 

2)a« toiajtigfte ©teierj aber ift ba« ©dnoefelblei, ber ©alenit ober Sletgtanj, 
unb oon ben Crüboerbinbungen ba« fofylenfaure öleiortyb, SBeifjbfeterj. 2tu« 
bcm Sleiglan* wirb ba« ©lei enttoeber burd) bie fööft* ober SRtcberfdjlagarbeit 
gewonnen. *Öei ber erftern n>irb ba« örg ger'dftct unb banu mit Äoljlen in 
©ä)ad>töfen niebergefajmotjen. 2)a« burd) ba« Höften gebilbete 331eiorob unb 
fdnoefelfaure Sleiorbb toirfen auf ben unjerfefeten Söleigfanj unb e« n>irb 93lci 
unter SMlbung oon fa)toeflid»ter ©äure abgefdjieben. 

X&eilioeife roirb aber lieber ©djioefelMei, ber 331eiftein, gebilbet, toe(d)er 
ueuerbing« ger'dftet wirb unb in Arbeit fommt. 

söei ber 9?ieberfd)lagbarfeit wirb ber ©leigfanj mit granuttrtem 9iol)ei(en 
unb ^rifa)fcb(a(fe gefdunoljen, wobei ©djtoefeleifen gebilbet unb SBIei au«gefd)te> 
ben wirb. 3)a« fo erhaltene 331ei ^eißt Bcrfblei. SSenn e« ftlberbaltig ift, fo 
wirb e« abgetrieben (f. ©Uber) unb bann bie ©lätte mit Äo&len in eiuem 
©d)ad;tofen rebucirt. 

2)ie SSerwenbung be« metaffifdjen 991ei'« ju SRityren, ftfintenfugeln, <§fyot JC . 
ift befannt. S« bient ferner für bie SBleifammern in ben @d)Wefelfäurefabrifen, 
jum 2>ad?be(fen 2c, mit Slntimon unb 2Bi«mutfy tegirt ju lo^en. 2>a« gelbe 
Ort?b (iWafftcot, ©leiglätte) wirb in ber ©la«fabrifation für ÄrttfiaH* unb 
ftlintgla« gebraua)t, 51t ©lafuren ic. ÜWe&rere Jöleifal^e (oorjügl. ba« foblenf. 
Sleiorpb, iöleiwciß) bienen al« Malerfarbe, m 9Jeagentien, in ber SRebictn :c. 

(Snglanb ^robucirt jäbrlid) über 1 ERiÜ. (Str. «fei, ©panien 500,000 (Str., 
Greußen 128,800 uub 15,000 ©lätte, Oefterrei^ 93,000 unb 21,600 ©lätte, 
jjranfreia^ 41,890 unb 10,500 ©lätte, Belgien 23,500 »(et, ©o^toeben 5000, 
.•paitnooer 87,000 unb ©actyfcn 10,000. Sie «ßrobuftion oon ^orb Omenta 
mag gegen 500,000 (Str. betragen. 



33Utort)bsSBerbinbunöcti. 

©(anj ni^tmetaßif^. 35. b. 2. mit <2oba rebucirbar. 3n t?ic£ Äalt= 
(augc auflitölidj. ber 2ö|ung faßt ein 3inft(edj metatlifd^e« 23(ci, 
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j. 2ty. in glänjenben ölättcben, meift fc^mar^, auf Rapier mit einem 
(Eljalcebonpiftifl gerteben, Bleifarbe unb SRetaHglang annefymenb. 

6er uff it. SBet%bIetrr]. »leicarbonat. 

«Öftrem: r^ombifö. ©tf. 9tyombenpiu\ 92° 18'; 130°; 108° 
31'. ©pltb. priSmattfcp jiemlidj beutlicfy unb bradn)btagonal bomatifefy 
unter 110° 42'. 33r. mufflig. $$euucib. Diamantglang, auf bem Sörudje 
jum ftettglanj. Seife, graulich §. 3,5. ©probe. (3. 6,5. b. £. ftarf 
terfnifternb, leitet fdjmeljbar = 1 unb rebucirbar. 3n ©atpeterf. mit 

»raufen aufl. Pb C. ßo^lenf. 16,47, SSteioröb 83,53. — 3n ben 
(£omb. Ijaufig ba« Dorna ton 108° 14' oortoattenb, audj ba$ $rt0ma ber 
©tf. mit 117° 14', §emitropien, ä^iflinge unb Drillinge wie beim 51ra^ 
gonit, mit meinem ba$ 9Wn. gu einer djem. go^mation gehört. Die 
förrjftalle oft nabeiförmig; berb, förnig bidjt unb erbig; lefctereSar. öfter« 

mit Dljon, (Sifenortjb k. oerunreinigt (SBleierbe). 

Kuf ©ängen im Ur< unb UebergangSgebirge, aud> auf Sagern in $röfela(f, 
ausgezeichnet im (Srjgebirge (^reiberg, 3obanngeorgenftabt, SWie«, $rjibram), 
$ar$ (tflaustbal, 3etterfelb), (Snglanb, <Sa>ttlanb, (Sibirien jc. (Serufftt bou 
cerussa, ©teitoeiß. 

Der ^flltftaftt (3infbtetfpatb) t>on äJconte <Poni bei 3glefta« in ©arbinien 
entbält 7 pr. (£t foblenf. 3mfort?b, ba« Uebrtge foftfenf. SBleiortyb. 

««Alefit. »leibttrtol. 

ftflfoftem: rtyombifö. ©tf. $k>mbenpör. 89° 38'; 128° 48'; 112° 
40'. ©pattb. bomatifö unter 76° 17'. — SBr. muffig — uneben ^ettueib. 
Diamantglan$. SBeife, graulidj jc. $>. 3. ©probe. 6,4. b. £. »er* 
hußernb, fdmteljbar =1,5, mit ©oba $>epar unb ein SMeiforn gebenb. 

3n ©atpeter toenig aufl. Pb S. ©ctjtoef elf. 26,39, SBleiortob 73,61. — ^ie 
Ärtyjtaflifation ifl bie be$ fdrtoefelf. Söartytä. Die oortoaltenbe (Somb. bitbet 
ba$ Dorna oon 76° 17' unb ein ^riSma ton 78° 46'. Die ^r^atte er= 
fcfyetnen bafyer oft als Ütectangularptyramibe ; berb, förnig. 

Corntoattifi, SBanlofbeab, unb SeabbiH« in ©d)ottfanb, 3ellerfefb, SM* 
fa# :c. 2>er 9?ame »on 2tnglefea in ©d)otttanb. 
$>ier fa)tte§en fta? at* Seltenheiten an: 

Sanarfit Ätinor^ombifä. PbS + Pb. ©$toefelf.ö(eio#b57,6, 
SBtetornb 42,4. ?eabfjill3 in ©d)ott!anb. Der Warne oon ber @raffa>ft 
£anarf in ©djotttanb. 

• • • • • 

fieabljültt Styombifö. 4 Pb C -f- 2 Pb S + Pb + 2 H; Pb 

C 55,25, Pb 831,35, Pb 11,53, H 1,87 oon 2eabp«. Ü)a^in aud; ber 
s DJar it au8 ©arbinien. 

(Jaiebonit. ^ombifa). »(ctfu^at (72 mit Pb, Cu, ft). Dum 
fei fbangrün. — Seab^iflö. Der 9?ame oon (Satebonia, bem römifdjen 
tarnen eine« ^eil« oon ©djottlanb. 

Stitorit (Äubferbleifbat^). ^linor^ombifa). PbS'+Culf. 
©c$toefelfaure8 SSIeiortob 75,71, Äubferornb 19,80, Saffer 4,49. Dunfel 
lafurblau. — ?eabljiU$, Ural unb Stnare« in ©panien, mo^er ber 9?ame. 
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Formation be$ ^ßnromorpfyitä. (£>ierljer au$ ber I. klaffe bcr 

attt.) R R + 3 R 3 fi. «(« R fommen öor: 23lei unb Salcium. Site 

R Gfylor unb $(uor, als R Söleiornb unb ßatferbe, als fi ^oöp^orfaurc 
unb Slrfeniffäure. 

a. $tjromorJ>l)Ü. ©rün« unb »rounbleiera |. grö&tcn Xfjl. 

Äüftiftem: Ijeragonat. ©tf. ©eragonpbr. 142° 12' 36"; 80° 44'. 
©pltb. primitiv unbeutlidj. 23r. mufflig — uneben, ^eßuctb. gettglang 
— $>iamantg(an$. 3n listen Slbänberungen t>on ©rün unb 23raun. £>. 
3,5. ®. 7. 33. b. fd^metjbar = 1,5, aus beut ©ctymeljfluffe rrbfiattifirenb 
unb für ftdj auf $ofy(e nid?t rebucirbar. 2ttit ©oba ein 23(eiforn gebenb. 

3n ©atyeterf. leicht auf!. Pb €1 + 3 Pb 3 ^o^^orf. 15,79, 8let« 

ornb 73,91, (S^Ior 2,62, 53Iei 7,68. — «orwattenbe ftorm fjerag. ^ri«ma. 

Ärnftatle oft nabelförmig, bie ^riämen jutoeiten Ijofyl, ftänglidj, berb. 

&u8gej. $u <ßrjibram unb ©leiftabt in ©Binnen , £>of«grunb inSBaben, ßtU 
Icrfelb am §arj, #nclgoet in ftrantreia^, GEorntoattt« :c. 2)er 9iame bon nvq 9 
fteuer, unb /<o^, ©ejlatt, toegen be« Ärpftattiftrenö au« bem @$meljflufj. 

b. SRimetefit. «rfeniffaurcä »letorjjb. 

ßHifatton tote Bei a. (^anbftro. 80 0 58'). ^eflucib. gettglanj. 
®elblicf>grün, grautic^grün, bräunlich, gelb. $.3. @. 7,2. £. in 
ber ^ßincette fcfymeljbar = 1 unb in ber äufjern ftfamme fröftaflifirenb. 
Buf $ofyle mit Slrfemfraudj rebucirbar. 3n ©atyeterf. aufl. Pb -Öl 

3 Pb 3 As. Slrfeniff. 23,22, SBleiortob 67,44, S$lor 2,37, «tei 6,97. $or» 
toatt. gorm ba8 Ijerag. ^ßriSma. 3>n ^röjtaflen unb berb, nierförmig, 
rraubig :c. 

3otyanngeorgenfwbt im örjge&irge , (Sornnmtti«, 3 acatcca8 - — 9?ame »on 
PwtjTtiq, Stfadjaljmer, in ©e$ug anf bie Sle&nlUtyleii mit bcr »or^erge^enben 
©l>ecie8. 

©eljr feiten ftnb : 

c. v j> u i tj f p \) a r 1 1. Äuglig unb traubig. 23raun, grautidj. 

Ca F l } + 3 6a 3 1 ^ Äcr f tcn: Erbtet 10,84, ftfoorcatcium 

1,09, rto«p^orf. Efetorbb 77,01, p^oö^orf. $alf 11,05. — ©rube ©on= 
nentoirbel bei Imberg. Warne »on noXv, fiel, unb ayaiga, Äugel. 

Pb 3 As 

d. ^cb^^att. ©raulidjtoetfj. Pb <rl -f- ,,. ■ Wacfy ßerfien: 

Ca 3 P 

S^orblei 10,29, arfeniff. SBteiorbb 60,10, arfeniff. $atf 12,90, tfptytyorf. 
$alf 15,51. — Jangbanefynttan in ©c^toeben. — Warne bon ^wjp«?^?» 
(ieblic^ glänjenb. 

$>er »tnbljcintit »on Wertfdnnöf in ©ibirien ift Pb 3 S'b + 4 H. 
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ftrofoit. »otbbleicrj. 

^foftem : flinorfambifa. @tf. §enbboeber. 93° 44'; 124°. <£p[tb. 
md) ben Settenfl. beutticb. 33r. mufdjüg — uneben, ^eüueib. $>tamant= 
glonj. SKorgcnrotb, ljtja$intljrotlj. Strich orangegelb. 3. OTilbc. @. 
6,1. 3$. b. 8, mit £oba rebucirbar, bie ftlüffe ebromgrün färbenb. 2Btrb 
ba£ $ul»er mit concentrirter Satjf. gefönt unb äßeingeift äugefefct, fo er= 
Ijält man beim (Soncentriren unter $lu£fd?eibung bon (Sfylorblei eine fmaragb- 
grüne ^lüffigfeit, bie beim 3$erbünnen mit SBaffer grün bleibt (mäfyrcnb 

fic fidj bei 3$anabinit, Slräoren :c. in 33Iau oeranbert). Pb Cr. CEljromfäure 
31,7, 33teiortyb 68,3. — 2)ie (Snbft. ber Stf. getoöfynticb burdj ein fttitto* 
boma fcon 119° »erbrängt; ftänglidj, berb. 

©erefoö«! in ©ibirien unb (£onä)ona« fco Qampo in 33raftlien. ©er 9iame 
toon Kqöxoq, ©affran. 

3u Serefoes! tomntt netb eine anbere ©fcecie«, ber <pbonicit (fcon vwhuoq, 

fcurfeurrotb), toor, toelcbcr Pb 3 Cr 2 , Sbjomf. 23,6, ©leiorljb 76,4. <5ocbenilIrot&, 
im © »triebe $iege(rotb. 

§ier fctyliefjt fid? ferner toon fcetnfelben gunborte ber Stauquelimt an. 2)un* 

lelgrün. 2 Pb 3 Cr 2 -f Cu 3 Cr 2 . (Sbromf. 28,42, SBIeioröb 60,78, Äutferortob 
10,80. 25er Warne nad> bera (S&emirer SJauqueUn. 
©eibe 2ttin. ftnb feiten. 

Stolijii. SdjetlfaureS »leiorüb. 

@et)ört mit ber folgenben ©tyec. jur Formation be$ ©djeetitä. 

$ü>ftem: quabratifeb. ®tf. Duabratbbr. 99° 43'; 131° 30'. 
(Stoltb. »rimitio toenig. 33r. mufflig. ^eUucib. ^ettglanj. <$elbüdj, bräun« 
H$. ©.3. ($.8,1. 33. b. 2. auf Äo^te ft^meljbar ju einer metallif^ glän= 
jenben, frbftaflinifdjen s 4>crtc ; mit ©oba rebucirbar. 3n ©atbeterf. mit 
§intertaffung eine« citrongelben SiücfftanbeS (oon ©djeelfäure) aufl. 

Pb W. 2Bolfram= ober ©cfyeelfäure 51, Söleiortob 49. 

©elten ju 3.i nn toalb im bBbmifajen (Sragebirge unb in ben ©leigruben ö. 
©ouibampton, mit bemiebrifebem Xt)puS toie ber ©a)eetit. 2>er 9iame nad> bem 
erfien 33eftitnmer Dr. ©tolfc. 

SS Ulfen it. SRolUbbänftturtö »leiojttb. Gelbbleien. 

$flifation toie bei ber bor. <Sbec. ^eüueib. ^ettglanj. 2Bad)8gelb, 
honiggelb, bomeranjengelb. §. 3. ©. 6,7. 3$. b. 2. fiarf »erfnifternb, mit 
<Soba auf ber $ofyle rebucirbar. 233irb baä ^uloer in einer ^ßorcellanftfyale 
mit concentr. (Sdjmefelf. erfytfct unb bann nadj etmaä 2lbfüfylen SBeingeift 
jugefefct unb angejünbet, fo färbt fidj bie ^lüfftgfeit, befonberö an ben 
Sänben ber ©djale, lafurblau. SBirb ba$ ^ufoer mit (Saljf. gefönt, fo 
nimmt bie jiemltd} oerbünnte 3lufL beim Umrühren mit (Stanniol eine blaue 

ftarbe an. Pb Mo. 2KoIbbbänfäure 38,55, SBteiortob 61,45. — ^rnftaHe 
meiften« tafelförmig burc^ ^uöbet^nung ber oorf ommenben baf. ftläd)e, t>tätt= 
t^enförmig, berb jc. 

3n Sll^enfalf. SluSgej. ju Gleiberg unb Sötnbif^Ia^el in Äärntfyen, 9tefe- 
ban^a in Ungarn, SBabennjeiler ütSöaben, <Bartenfird(>en inöberbaoern, SWeritoic. 
2)er SRame nad> ^»rn. SGBuIfen, ber eine ÜJionogra^ie beö 9)?in. fdbrieb. 
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gn ^antytona in ©üb«?lmerito fommt no# eine anbere ©erbinbung, 
Tb 3 Mo, toor. 



(Selten unb in geringer Wenge fommen 93erbinbungen bon 9Sanabin= 
fäure wnb Söleiorbb oor unb gehören Ijierljer ber Sanabtnit unb 
2)ccIotjtt. $>er SSanabinit jetgt Sfomorpfy. mit ^tyromorplnt (baljer 

.ftenngott borfdjtägt, bie 23anabinfäure alä V ju betrauten). SDic 2lna- 
Ittfen geben 17 »r. et. Söanabinfäure, 76 .br. (5t. Stteiortjb, 2,23 pr. §t. 
Qtyox. 3)ie faljfaure ?öfung mit 3ufafc ton SEBeingeift concentrirt, gtebt 
eine fmaragbgrfine ^tüfftgfeit, bie bei 3 u f a fc bon SBaffer fidj In'mmelMau 
färbt. — SBittom in 3r(anb, Stterifo, $3erefooäf. — 3>cr 9?ame nadj bem 
©efjatt an 93anabium, biefeS oon SknabtS, einem 93einamen ber norbifdjen 
(Göttin ftrefya. £>a£ 23anabium mürbe ton bei $ttio(l8öl) unb (Seffrröm 
(1830) entbetft. $)er jDcöcloijit (nadj bem Sfltneratogen £)e8cloi$eaur be= 
nannt) fyat bte Sftifdmng be$ 33anabinit, frtyftatlifirt aber r|ombifd). 
ÜRerifo, Sööljmen. 

(Sine «erbinbung »on banabinf. 33leiorbb unb «Binfortyb ift ber 
Tcriicuit (Sträoren, (Sufyndjit) oon Datjn in ber SRfjeinbfalj unb ton 
greiburg im SBretSgau, eine bergt, mit ßupferortyb ift ber SWottromtt 
ton 9ftottram in (Sljefotre. 



3n nabeiförmigen, biamantglänjenben $rtyftaü*en ton toeijjcr tjarbe. 
(Seljr leidet fdmtetybar unb fublimirbar, bie flamme blau färbenb, mit 
6oba oiete SBleifbrner gebenb. 3n ealoeterf. leicht aufL, bie Stuft, giebt 
mit ©itberauft. ein ftarfe« $räc. ton (^lorftlber. Pb -Gl. (Sf>lor 26, 23tei 
74. ginbet jtdj am 3kfub. — Warne nadj bem neabolitanifa>en Slrjte 
(iotunnia. 

£ier [djüefjen ftä) bie fettenen 2Rin. SRenbtbtt, Watlotfit unb Äerttf in 

an. 2)te erfiteren ftnb (£6lorb(ei mit 8Ieior^b unb finben ftd) $u SWenbiö*i>ifl 
in ©ommerfetflnre unb 2Jiattotf in ©erbtyfljire, ber teraftn (oon xiQaq, Jporn) 

ift (S^lorbtei mit Pb C unb Fommt su aftatlocf in ©erbofotre toor. 

(Sine SBerbinbung oon (Stytorbtei (23), 3obbtei (18,7) u. ©leiorob (47), ftn* 
bet ftä) nad) 2)omeo!o bei ^Japofo in «tofama in md)t unbeträ$tüd)er SDlenge. 

©djmefetbtei unb S3erbinbungen beö (Sdjroefelbtei'ö. 

•Dfetaflglänaenb. 9Jtit ©oba §epar gebenb unb SBtci ober Bteibefdjtag 
auf ber $oljle. 



Gotunntt. Gtjlorolet. 




©aletttt. »tetalanj. 



ßltfbfiem: tefferal. <5tf. $eraeber. ©pttb. 
^rimitio »oHfommen. 2fletaügtan$. SBIcigrau. 
§. 2,5. 2J?itbe. @. 7,5. 33. b. S. f^meljbar = 
1 — 1,5, naa^ f^eflia^ter (Säure riec^enb unb 



mit Soba teidjt rebucirbar. Pb. (Sdjtoefel 1 3,3, 
33iei 86,7. 3 Utt)e ^ cn ctmaö ftlber= unbantimon= 
Ijattig. — 3)ie getoöfynlidjen (5omb. fmb bie be« 
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£>eraeber$ unb Cftacbcrä. Börnig, förntg ftrafylig, aud) inö Dichte. 
($lcifäreeif.) 

9luf ©ängen in Ur* unb Ueberaang«gebiraen , auf Jauern im Uebergang«- 
unb ftlöfcfalf. <get>r verbreitet. ttirtgr Ärttftafle finben ftrt> (Slaustbal unb 
„Heöcrfelb am $ar$, ftreiberg unb ^ofyanngeorgcnftabt , SDJicS in Sb'öluncn, 
£aKmnifc in Ungarn, Jöleibcrfl, ?cabbjll$, 2)erbpfbire r <2dm>eben, 9Jorn?eacn :c. 
©alenit ton gnlena, 33leier$. 



£a$ (Sdjroefelblei fomrrtt in mehreren SSerljältniffen mit Sdjroefel^ 
antimon ferbunben tor. jEiefe SJerbinbungen futb t>ou blctgraucr — eifen 
fdmjorjer ftaxbt, geben r-. b. auf $ol)lc iölei unb SlntimonbefaMag unb 
t>on Kalilauge trirb beim $od>en 8dm)cfcfo»tii"0" aufgclcft unb £dm?efel 
Met bleibt aÖ fdjtuarjeö ^ult-er jurürf (ber Slntimonglanj nimmt mit Kali- 
lauge fogleidj eine orfergclbc ftarbe an, roa« bei tiefen 5krb. nidjt ber ftatt 
ijt). 3)ie mit <2al$fäure neutraliftrte ?auge faßt gelbrotfye unb bräunlid^ 
rotfje ^loden. 

$ic befannten 3?erbinbungen biefer $rt, roetdje fämmtlid) nur in dei- 
nen ^Wengen fcorfommen, ftnb: 

3tnfenit. Pb Sb. edm?efel 22,23, Slnttmon 41,80, SBlei 35,97. 
$>cragonal. — 2Bolf*bcrg am $aq. benannt nadj bem fyannövcrfdjcn 
iBergrau) 3tnfen. 

Stmlanflertt. Pb 3 Sb. £d)tt>efel 18,21, Antimon 22,83, 93tci 
5S,69. Kursfafrigc Waffen. Üttoliere« in ftranfreid), WertfdnnSf, £fccr^ 
faljr in <Sm>n = 5l(tenfird^. benannt nadj bem franjtffifdjcn (ifyemifcr 

53oulanger. Sin Pb* Bb ifl ber 3)Uneg^intt t>. 53ottino in Soöfana. 

$er (Sjn&oulangent t?on Miltenberg in <2d)lefien ift nadj 2Beb$fn Pb 3 

Sb + 3 Pb 3 Sb. 

©eofrontt. Pb* Sb. 8d>»efel 16,7, Antimon 15,7, SMei 67,6. 

. III nt 

$erl\ nidjt fpaltbar. 9)?andnnal ein $l;cil üon Sb burdj As vertreten. 
<£ala in 6d)n>eben, Sttercbo in Slfturten. — Warne t?on fi, (Srbe, unb 
x^oyoc, <2aturn für 93lei. 

ÄUBriifetiii. Pb 6 Sb. e$u>efet 16,26, Antimon 13,58, ölet 
70,16. blättrig, erbig. ßilbriden in 3rlanb (baljer ber Warne). 

Soincfotttt flJlumoftt). Pb 2 Sb. Sd>n>efcl 19,64, Antimon 
29,53, Sölei 50,83. 9i>mHfd>. etängtid), blättrig. (SornwaÜiS, CSatta 
franca in Sörafilien, Girant; 3bfa in Cberungarn. — Der Warne nadj bem 
fdjottifcfycn ©eologen 3amefon. 

^Cogtonit. Pb*Sb 3 <Sd^efcl21,16, Antimon 36,71, SBlei 42,13. 
&linortyombifcfy. SBolfSbcrg am §arj. $)er Warne oon tiA^/oc, fcfyicf. 

Äobcll, «Dtineraloflic , 5. Hüft. 1 4 



)igitized by Google 



— 210 — 



©erbinbungen öon Pb w. As lommen ebenfalls mebrere t>or; Bei biefen wirb 

bon Kalilauge As ertrabirt unb au« bcr Wfnng mit ©aljfäure in citrongelben 

gfocfcn gefällt. 2)iefe SJerbinbungen ftnb j. Xbl. Analoga ju benen mit Sb, fo 

ber SfleroflaS Pb 2 As analog bem 3amefonit ; ber V >1 rfen omela u Pb As analog 

bem 3infcnit. 3)er SKnnit ift Pb 3 As. 2)iefe ©peciee foinmen »or im Sinnen* 
tbal in bcr ©ebtoeij. 

»ournonit. ©djtoarjfpie&cjlanacrä. 

ÄHfyftem: rfyombifd}. ftnben ftcfy rf)ombt[cf)e Ertönten *?on 93° 
40' mit mehreren Konten. ©pltb. naefy ben $>tag. unbeutlicr/. 33r. mufflig . 
— uneben. ©itatylgrau — eifenfd>n>ar3. 2,5. (Spröbe. 5,7. 35. b. V. 
fdmieljbar (1), bie $ol)le mei§ unb grünlichgelb befdjlagenb unb nadt) län^ 
gerem 23lafcn mit <2oba ein ilupferforn gebenb. $>te falpetcrf. XitfL giebt 

mit Scfjmefelf. ein ^räc. »Ott fdmjefetf. S3leiort)b. Pb 4 Sb -f- €u 2 Sb. 
e^ruefel 19,72, Slntimon 24,71, 93lei 42,54, Tupfer 13,03. — ®rr,fraHe 
öfter« in 3 nj i£lingcn, ^ angegebenen $ri8ma'6 alä äufammen* 

fefcungSfl., r abförmig aggregirt, berb. 

fta^nif unb Offenbanpa in Siebenbürgen, 93?olf«berg, *ßfaffenberg unb 92eu* 
borf am $ar$, SBalbenftein in Äärntben, (£ornn>alli« ic. iöournouit nacb bem 
fran^öfifcben Ärtyftallograpben Orafen o. Sournon. 

£ier fcbließt ficb ber 2Böldjit an. 9cbombifcb. ©cbtoärjlicbbleigrau. 9?ac& 
@<brötter: ©cbtoefel 28,60, Antimon 16,05, Brfenif 6,04, ©lei 29,90, Äutfer 
17,35, (Sifen 1,40. ffiölcb bei ©t. ©ertraub in Äärntben. 

»elonit Wobeien. 

Gabelförmige unb fdjtlfförmige Ärtyftafle unb berb. Spltb. in einer 
9ftdjtung beutlidj. Stafylgrau, öfterö gelblidj :c. anlaufenb. <2trid) fdjmär^ 
lidjgrau. $.2. Sttilbe. @. 6,12. 8. b. feljr leidet fdunel^bar, bie Äoljlc 
roeifj unb fd}tt>efelgelb befdjlagenb. dlad) längerem 33lafen mit ©>oba ein 
Shtpferforn unb 23leibefd)lag gebenb. 3)ie falpeterf. 2lufl. giebt mit SBaffcr 
ein roeifjeä ^räc, mit (©djröefel[. totrb fdmxfelf. 33leiorr/b gefällt. 

Pb* fii + €u 2 Bi. Sinai, »on grirf: (Sdjtocfel 16,11, Sötemutb. 
36,45, 33let 36,05, ftupfer 10,59. 

3n geringer Sftenge ©erefoüöf in «Sibirien. 2)cr Warne toon ßtlov^ Stfabel. 

§ier fcbliefjt ficb ©etterberg'« itobcllit au. ©cbtoefelantimon 12,70, ©cbwe» 
felblci 46,36, ©cbwefelnnSmutb 33,1 S, ©cbroefeleifen 4,72. 

(Pb, Fe) 3 Üi, £b). ©ebr feiten. <Rerife in ©ebtoeben. 

2)cr Gljtoiatit toon (Sbtoiato in <peru ift nacb SRammelebcrg (Pb, 4a) 1 öi 3 . 

Xtx GuHroplumbtt anö Sbite ift 6u Pb 2 , ber «lifonit ebenbaber 4a 3 Pb. 

®er .nnn^cültt o. ^ua«co ift Pb + l| Zn. 5>er Waborit »on 9?abor in 
(Sonftautine ift Sb, Pb, Pb Cl. 
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«laii*U)alii. gflenblfi. 

tööfyftem: tefferat. Börnig blättrige Staffen, auä) bidjt. 33(cigrau r 

Cic^te. 3Hetaflgtan$. §. 2,7. Wüte. ©. 8,5. b. ?. terfntflernb, auf 

ber $ofyle unter Verbreitung ton Setengerudj oerflüdjtigenb, olme gu 

fairne^cn. 3n Satyeterf. aufl., Sdjtoefelf. fällt fa>efelf. iMeioröb. Pb Sc. 

Selen 27,3, ©lei 72,7. • 

2öi«fccr nur ju ülferobe unb (Stauda! (tuober ber 9?ante) am gefunben. 
£>ier Wiegen fut, ebenfall« febr fetten, ba« «elenfubaltblci, 8flcnbleifuJ>ftr 
• unb 3r Iniquccf ftlbci blci an, türtdje mit bem ©elenblei p Ittterobe worfommen. 

floflttagit. Slättererj. 

&üfnftem: quabrattfaj. Stf. Ouabrarpör. 96° 43'; 140°. Spltb. 
bafifefy feljr tollfommen. Ü)ictaflgfanj. Sdjroär jltdjbleigrau. 1 ,5. üttilbe, 
in bünnen 5Mättäjen biegfam. @. 7,0. b. V. auf$oljle fdjmctjbar = 1, 
bie flamme bläulta? färbenb, raudjenb unb bie ttofyle gelb befcfjlagenb. 3n 
einer offenen 9?öbre Ücöurraud) gebenb. 9J?it concentr. Sdjtoefelf. gelinbe 
erljifct, eine braungelbe ober rrtjajintfyfarbenc glüfjigfeit gebenb, bie ftcfy, 
mit Sßaffer terbünnt, fogleidj entfärbt unb ein graues ^ßräc. oon £eflur 
fällt, ftaa) ßlabrotrj: Mur 32,2, <ölci 54,0, ®otb 9,0, Silber 0,5, 
Shtbfer 1,3, Sdnuefcl 3,0. Shuftatlc tafelförmig, blätterförmig. 

Äommt in geringer SDJeuge m Wagtjag in Siebenbürgen toor. 

9ieinee lellurblei, Mltatt, ftnbet fta) alo Seltenbett ;u <San>obin«fi am 
SUtai, aud) in (Sotorabo u. <$ajion (Sty. in 9t. Carolina. Spltb. beraebrifd) 
3innn?ei6. Settur 38,1 , 33let 01,9. 



XIX. Drbnung. $\nt 

Die ü)?in. biefer Crbnung geben o. b. ?. für ftcfy ober mit Soba auf 
$ofyle anfyaltenb erlügt einen $3efa)lag, toeldier in ber $)ifce gelb ift, beim 
(Srfaltcn ftdj bleibt unb, mit $obaltauft. befeudjtet unb erbifct, eine grüne 
ftarbc annimmt. 

2)ie tt>id)tigftcn 3infer^e ftub ba« toblettfaure unb fiefclfaure 3inforyb, 
n>eld)e getr/öbnlia) ©almep beißen, unb ba« @d)n>efcl$inf ober 3infblenbe. 9fad) 
gebBrigem brennen unb iRöflen werben bie Vuloeriftrtett (Srje mit lobten unb 
Äoat« in werfdjloffeneu £>efliffirgefäfjcn , Sieget ober 9töbren fcon Xtyon ober 
Gmfjetfen, rebucirt. 2>urd) angebrad)te 9eÖbren werben bie 3i n fbämj>fe (ba« 
3tnf ift in ber SSeiftglübbifce flüchtig) tu ben 2$erbtd)tung«raum geleitet, too ba« 
3inf in bie Vorlagen tropft. 

£a« 3inT liefert mit Äutfer bie betannte ?egirttng 2J?effing. (5« btent 
mm 2)ad)becfen, <3d)iff«befd)lag unb gts ben galuanifdjen Söatterieen'jc. 

Belgien probucirt jäbrlid) gegen 900,000 (Scntner 3inf, Greußen 780,000 
(Str., Oefterreid) 40,000, öngtanb 150,000. 

3infort)b=25erbinbungen. 
3 mit lifonit. Sinffpatf). Olnliiini 3. ZU. 

ftfff^flem: l;cragona(. (Stf. ^I)omboeber von 107° 40'. e^ttb. 
|>riÄtitit>. S3r. uneben. Durd)fd)einenb — unburd^fic^tig. Ölaöglanj — 

14* 
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s ^cr(muttcrg(ait3. Sei§, gelbli^, grünlidj ic. §.5. @. 4,5. 25. b. 
unfcfymcljbar, mit $obaltaufl. beim GMüljen fdjön grün. 3n (Saljfäure mit 

iöraufen aufl. Zn Ö. Sloljlenf. 35,19, .Binfortjb 64,81. — Ärtyfratte feiten 
beutlidj, fr^ftatlintfc^ förnig, fafrig, bidjt unb erbig. 

3m ältern unb neuem ©ebiroe, öor*. fflBfetoO. Gleiberg unb 9iaibcl in 
tfarntf>en, Slacben unb 3ferto$n, £arnotoitj in «Sc^tcfien , attieöjana, ©ora in 
$olen, Staufenberg bei JReiajenbafl, ©tbottlanb, 9iertfa)in«f im Ural ic. 
©mitbfonit nafl) bem englifd)cn (S&emifer Stnitbfon. 

3u SMeiberg unb 9taibel in Ä8rntb,en ftnbet ftd) nod) eine anbere tt>affer- ' 
bafti^e !oblenfaure »erbinbung, ber #t)brojtnfit (3infblüt&e), Äoblenf. 13,5, 

^inforob 71,4, Söaffer 15,1. 2)er SRon^fimit ift Zn ü -f Fe C. ©ie^efcie 
Orbnung: ©ifen. 



ÄHfofhm: rtjontbifdj. finben fidj rfyombifcfje <ßr tönten ton 104° 
6', gcrcölmlidj mit einem bracfytybiag. $oma t-on 129° 2'. <2pltb. nadj ben 
ftl.'bcS ^riöma'ö uon 104° 6'. 33r. uneben. 3)urdjfd)cincnb. ®la$ — 
^crlmuttcrglanj. 2Bei§, gelblid) jc. 5. ®. 3,5. $urdj (Srroärmen ftarf 
eleftrifd). 25. b. faft unfdmteljbar, mit Äobattaufl. blaue, nur fteflenroeife 

grüne, garbe annefymenb. 3Kit Säuren gelatintrenb. Zn 2 Si -f- & $i* s 
feierbe 25,59, Sinforttb 66,93, Gaffer 7,48. — $He. gemitynlidj tafele 
artig, ftänglidj, förnig :c. 2tn ben förnftaflen ifl öfter« §entimorpljtömu$ 
31t bemerfen. 

Sin benfelben ftunborten n?ie bie vorige ©pecieö. (Salamin öon lapis 
cnlftminaris, ©atmety. 

£er 2Rore8nettt ö. Miltenberg bei Slawen ifl ein toaffer&altigeS 3inffilicat 
mit I3,«;s pr. (St. Sljoncrfce. 

$ier fd)lie&t fieb, ber juemlid) feltene 28tflemtt an, roet^er Zn 8 Si. Äiefel 
erbe 27,53, 3inforvb 72,47. Ärtyftalliftrt fyeragonal rfyomboebrifaj. ©elatinircnb. 
— ftranflin in 9iet> < 3erfet> , bie ©djroeij, töaibcl in Äärntljen, Slawen. — 2>er 
9Zame nacb, bem ehemaligen Könige ber ^icbcrlanbe SBityelm I. — #ierljer ge* 
bört (mit 9 pr. (St. Mn, Fe) ber Irooftit »cn Sterling in 9?. Serfep. 

2)er $analit 0. SRocfport in 2TCaffaa>fett8 ifl ein eifen^altige« 3infftlicat 
mit 14 pr. (St. «eritlerbe ((Soofe). 



^aft>ftem : tefferat. ®tf. ©ftaeber. (Spltb. primitiv. SBr. mufflig. 
Sin ben Tanten bttrdjfdjeinenb. ©laöglanj jum ftettglanj. $>unfel laua> 
grün. 7,5. ©. 4,2—4,4. 35. b. 8. um>eränberltd>. $on Säuren nia)t 
angegriffen. Daö feine ^ulter mit faurem fdjroefelf. Äali gcf^moljen unb 
in Gaffer gelöft, giebt mit 51e|jammoniaf in Ueberfdjufj ein s 4^räc. SBtrb 
biefeö ftltrirt, fo giebt (Sd^ttjefclammonium im giltrat ein meißeS ^?räc. »on 
(Sdnccfe^inf. 



••• 

AI. Sfna^fe einer 35ar. r>on gal^lun unb Xl^onerbe 55,14, 



3infoyt;b 30,02, SKagnefta 5,25, (Sifenort^bul 5,85, ^iefelerbe 3,84. 



Galant in. fliefflgalmcto. 



©a^ntt. «utomoli^. 
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ftafrlun unb @tor*Xuna in Sc&nxbeu, 9?eu - 2)crfct? , Ouerbad) in (Sdjleften*). 
— 2)cr 9Jame nacb bem fdnvebifdjen ßbemifer ©abu. — ©eb'ört jur rbem. For- 
mation be« ©binell«. (Sbenfo ber Ärctttonit ton Söobeumaiö in iöavmt 

(Zn, Fe, Mg) (AI Fe), bcr X u - 1 n 1 1 von «Sterling in dl. 3erfep (Zu, Fe, 

Mn) (AI Fe) unb ber Jranflinit von ftranflin in fteu*3crfeb, toelü)cr 

(Zn, Fe, Mn) (Fe, Mn). 



^ufjer biefen fommen nodj in geringer Wenge ttor : 

©oSlarit (3tnffcttriol), tfomorplj mit üöitterfatj. garbto«, toeiß. 
Zn S 7ll. ©d>»cfelfäure 27,97, 3tnforr,b 28,09, Saffcr 43,94. 3n 
Iföaffer aufl. 9iamtncl$berg bei ©oälar, oWnn, ©djemnitj :c. 

Sötttgtt, toefentüc^ arfeniff. 3inforr/b mit 23 pr. (St. SBaffcr. 
£dmeeberg. (Sine äbnltdjc Ükrbinbung mit 4^ br. (5t. 2£a)fer (ifomorpb; 
mit £lh?emt) tfi ber SUamt» t. (Sf>anarciUo in (Sljili. 

3infit ($>orofla$). Worgenrott;, bhttrotfj, burdjfdjeinenb. 3m 
reinfren 3"fto«te au« 3»"^^ frefter/enb, gcroöfyntid) mit Wanganornb gc= 
mengt. — ftranflin. 3 un? cilcn m anfel;nlicr/en Waffen. 

(Sdjtoefetjinf unb (Sdjroefeljtnf^erbinbungen. 

3pi)Qlciit. 3mWcnbe. 

$Hft)fiem: tefferat. <Stf. Siljombcnbobefacbcr. »Sbltb. primitiv fcf;r 
vottfommeu. ^eflueib. iDiamautglanj. (9rün, gelb, xotl), braun uub 
fdnoarj in mandjerlei 5lbänbcrungcn. £trid} gelblidjmeifj — braun. Jp. 
3,5. 4. ty. b. S. meiftenS unfdjmeljbar, mit ©oba 3» ltrau ^ unt> 
§epar gebenb. 3n concentr. ©albcterfäure mit $tu$fdjeibung von <Sc^n>cfcl 

aufl. Zn. edmxfel 33, 3inl 67. 2>ie ffraljlige ©lenbe von ^rjibram 

enthält 1,9 (Sabmium**). — 3n ^ftaUen, gcnctgtflädjig Ijemiebrifd), 

i)il)ombenbobefacber, Otaebcr, Setracber, Jrigonbobefacber, feiten audj 

Irapesbobefaebcr, dürfet, in mannigfaltigen (Sombin. Jpäufig Jpcmitro; 

pieen, ^relrnngöfl. bie Ötaeberfl., berb, förnig, ftrafylig, feiten bidjt. 

3m ältcrn ©ebirge, febr verbreitet. 2tu«gej. üJar. fommen vor gu (Sdjem- 
nife, ftelfobanva, Äapnif :c. in Ungarn, ftreiberg in (Sadjfen, Stnbrcaöbcrg am 
#ars, Waffau, 2)erbvfbire unb Sumbcrlanb, Söobcumai« in Gattern, SRaibel in 
Äärutfyen :c. ©t^alcrit von oq>aXi<j6<;, betrügerifa). 



(Selten unb in geringer Wenge fommen vor: 

Warmatit. ©tattrig, fdjtvarj. 3n <2a(3f. mit (Sntivitflung von 

ea)njcfctmaffcrftoff auff. Fe + 3 Zn. edrtvefelsinf 77,1. ed^efclcifen 
22,9. Warmato in ber ^romn* ^opa^au unb 33otino in Üoöfana. 3Icl)n= 
lid^e 35erbtnbungen finb: ber Cnjriftovljtt ü. 33rcitenbrumt in 8ad;fen 
unb bei i)int)tit o.Smftoton inSenneffcc, ber lefeteremit 14 br. (St. Äupfcr. 

*) 2)er ©abnit fommt n. S3rufb ju ftranflin in ÄrwRatteu bis m 1£ 3oa 
groß vor, mit mcbrgäbligen Kombinationen, babei baö ^>eraeber vonvaltenb. 
**) ©iefe «lenbe, ©^iauterit, fott ^eragonal frvftaaiftren. 
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$0($tt. ?(t« Ucbcqug, ft^mu^ig Ma§rot^, getbüc^. 3n ©aljf. aufl. 

4 in -h Zn. e^wcfcljinf 82,77, 3infornb 17,23. ftofier« im Deport. 

be Dome, Ooadumötfyat. — Der Warne nad> bem franjöfifd^en 
3)?tncnctyef $olfc. 

©elenqnecfftlbergtnf finbet fidj nadj Del 9fto gu <5utct»ra« in 
flKerifo. 



XX. Drbnung. (Sabmium. 

icc n otf it. 3 cfnucfcl entnimm. 

ÄUfoftem: tyeragonal. ©tf. ©eragonpnr. oon 139° 38' 31" unb 87° 
13' 44". £pltb. fyeragonal priSmatifd} unb baftfd>. ^eflucib. Diamant 
glanj. §onig — orangegelb. (Strich rbtfylidjorangegelb. 4. @. 4,9. 
58. b. mit <2oba auf $ofyle einen braunroten 9ftng ton (Sabmiumortjb 

gebenb. 3n ©aljf. mit Grntnncflung t-on ©cfynjefehoafferfloff aufl. Cd. 
(Sabmium 77,60, <2dm>efel 22,40. — 3n Äröflatten, CEomb. mehrerer 
§eragonptyr. 

Söi« jefct nur ju ©ifbofeton in 9?cnfrcw^ire in ©cbottlanb gefunben. 2)cr 
9fame nadj _ £orb (Srcenod. — 2)a« (Sabmium fommt aufjerbem in geringen 
Wengen in ben 3infer$eu oor unb tourbe 1817 faft gleichseitig oon §errmann 
unb @trome»?er cntbedL 



XXI. Drbnung. liefet. 

Die Mineralien biefer Orbnung ftnb in ©afyeterf. ober ©alpeterfaljf. 
aufl. Wit (Sal^eterfaljfäure an^attenb gefodjt unb bann mit Be&ammomaf 
in Ueberfdmfj oerfefet, erhält man eine fapp^irblaue fttüfftgfeit, in melier 
Kalilauge ein at-felgrüne$, o. b. ?. mit <£oba ju magnetifdjem Wiefel re= 
bucirbareö ^räc. ^eroorbringt *). 



2)qö öor$üglicbfte 9?icfelerj ift ber Strfenifnidel ober SRotbnidelfieö. 3 ur 
25orfteflung bes Nidels wirb ba« gepoebte (5r$ mit «Sdjioefel unb *pottafcbe ju= 
fammcngcfdjmoljen, e« bilbet fid) ©djioefelarfenif, roeteber mit bem entftanbenen 
©cbtoeTelfalium, toerbunben mit SBaffer, ausgelaugt toirb. 2)a« rüdftanbige 
6a)iücfelnidcl toirb in einem (Semifdbe oon ©dmxtel* unb ©alpetcrfäure auf* 
geföft, ba« Midclorob mit *ßottafcbe al« fobleitiaure $erbinbung gefällt unb bann 
mit ftoftfe in heftigem fteucr rebucirt. — 25er norbbeutfebe Söunb ^robucirt 6500 
Str. Widdert, Ocftcrreicb 1800, Belgien 900, ftranfreidb 650 jc. 

3?urd> 3ufammeufcbmel}en oon &i<fel, Äupfer unb 3iuf erbält man ba« 
Srgentau, ^affong ober Meufilber. — 2>a« 9iidel nmrbe 1751 oon Äronftebt 
im 9cotbnidclfie« eutbeeft. 

VliUerit. fcaarfieS. 

ftttftyflem: fyeragonal. §aarförmtgc &rtyftatte. Sttefftnggelb. §. 3. 
©.5,27. b. 2. auf^ofyle ju einer fdjtoarjen magnetifdjen Äuget fdmtclj^ 



*) Ü)cit 93orar aeigen bie STCidelerje o. b. 2. baufig einen Äobattgebalt. 



)igitized by Google 



- 215 — 

bar. 3n (Satpeterfatsfaure aufl. Die Stift reagirt auf 8djh>efelf. unb 

Wtfetornb. Ni. edjroefel 35,54, Wiefel 64,4(1. 

©elten. 3obamigeorgenftabt , Oberlahr i» Bltenfirdjen, 3oad>im$tf>al unb 
©t. tüftle iu (Sornwatii«. — 2>er Warne na<$ fcem engli|a)en 2ftineralogeu SJeitter. 



Der 0ety*i4i4 ton ?ammridj«faul ftwnbgrube im 2Beftertoa(b ift 

IL lieber 3 Ni + 2 Ni mit 56 Ni. Diefem fefyr nalje ftefjenb ifl ber 
^olijbljimt o. ?a«pctyrc$, ton ber (Grünau in £ar/n=W(tcnfirdjen. — 

33on (2djmefelnicfel-$$erbinbungen fommen fefyr [cltcn oor: 

Sunnit (9ctcfettt)i$niutfyglan$). £efferal, lidjte ftafytgrau; bie 
concentr. falpeterf. Stuft. n?irb mit Gaffer toeifj gefällt. <2c^ii>efet 38,5, 
Wiefel 40,6, SMtfmuty 14,1. Fe, Cu :c. Da« Wiefel auefj t^ettoeife burd? 
Kobalt vertreten. (Grünau in ber ©raffdjaft Samt^ltenfirdjen. 

t t 

$etttlanbit ((Sifennicfelfieö). Sombacfbraun. Ni -h 2 Fe. 
e^toefel 36,54, (Stfen 41,07, liefet 22,39. ?illel>ammer in Worfcegen. 
(Beweint gur Formation be$ ^urrljotin $u gehören. 

Simteit (eiegenit), teffcral, Cftacbcr, rönjltdj filberroeig. §. 
5,5. ©. 4,9. 35. b. mit ©utnncflung oon fdjmeflidjter 8äure ju einer 
im Onnern broncegelben Äuget fcfymeljenb. 3n (©alpeterfäure ooüfommen 

t Ml t 919 

auflöölidj. Ni Ni mit Co €o. Gine Skr. oon SHüfen bei ©icgen gab 
nacf> ben Sinai, tum (Sbbingtyauä: £d)toefel 42,30, Wiefel 42,64, Kobalt 
11,00, Sifen 4,69. ÜHüfen, fttnfSburg in 9Kart;tanb, SDtiffouri. 



Formation b e $ WicfelglanjeS. 

a. «er&boiff it. fttctelarfcnifglan}. 

Äüfyftem: tcfferal. ©tf. $eracbcr. <Spltb. primiti» ooUfommcn. 
Vierte blaugrau, bem 3innroeij$en fidj näljernb. 5,5. (©probe. 6,1. 
35. b. & auf Äofyle mit Strfcnifraudj fdmieljbar = 2 ju einer magnetifcfyen 
SDiaffe. 3n (©aloeterf. mit StuSfcfyeibung ton ©djmefet ju einer grünen 
o^üffigfeit aufl. 

Ni 2 | g 3 . Steine Stnat. einer 55ar. bon Stettenberg gab: ©djvoefel 

14,00, Slrfenif 45,34, Mtfel 37,34, (*ifcn 2,50. - @etoitynüdje Gomb. 

£)ftaeber mit ben ftlöcfyen beö ^cntagonbobefaeberS. Derb. 3iemlid) feiten. 

£008 in ©ebttjebeu, ÄamSborf, ©Bamberg unb Lichtenberg bei ©teben, 
©ctyabming in ©teyermarf. — benannt na# bem bfterretc^ifc^ett £ofratl? ©eröborff. 

b. U Ilmann it. Hitfelantimonglan}. 

^üifation roie a. 33leigrau inö <©tal>(graue. £>. 5. ®. 6,4. 33. b. ?. 
mit Stntintonraud} jur magnetifdjen Äuget fdmteljenb. 3n (©alpeterf. mit 
SluSfcfyeibung oon «Sdjroefet unb 9lntimonorr/b 3ur grünlichen ftlüffigfeit aufl. 
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Ni* { £3 . %nal einer $ar. fc. £anböfrone im (Biegenden fr. 

ftofe: edjtoefer 15,9S, Antimon 55,76, Wiefel 27,36. — äfleomb. »ie 
bei a, berb. 

<3atm«3Uteufird), ?anb«frone im ©iegen'föen , #ar,$. ©enaimt nad> bem 
djnrbcffifdjcn Mineralogen Uli mann. 

Gin 9Jiittelglieb jiui[d)cn ©eräborffit unbliamannit if* ber Äornnit 

». £tfa in tarnten, $on berfelben TOfdwng aber rfyombifcfy, ift ber 

2öolfadjü uon SBolfadj (Sanbbergcr). 

SBerbittbungcn be8 Wirfetä mit ^rfentf. 

flitfcUn. Hot&mtfcKicg. ftntferoiftel. 

&ttft)ßem: fyeragonal. Jperagonate ^riänten fetten. ©ett)ö()ntid) berb. 
33r. uneben — mufdjltg. £idjte fupferrott), bräuntiefy anlaufend *ßufoet 
bräunltdtfc&tearj. §. 5,5. epröbe. ®. 7,7. ÜB. b. & ftarfen 8rfemfrau<t 
cutnntfelnb, bann fdmtcljbar = 2 31t einer nid)t magnetifdjen $ugct. 3n 
ealpcterf. ju einer ticfytgrünen ftlüffigfeit aufl. Ni As. Slrfenif 56,44, 
ttidel 43,56. 

3m Urgcbirge \a ©dmeeberg, Stnnabcrg, ftretberg ic. in tgeubfen, Soadjim«* 
tbal in ib'übmen, ©djtabming in ©tevermarf, &iecbel«borf unb lieber in Reffen, 
Sittichen unb Solfacty in Söaben, §aq, Sonttoattiö :c. 

(Miloantliit. KtifcniffeHic*. 

Mfr/ftem: tefferat. 25r. uneben. 3iniUDeifs. S>- 5,5. 0.7,1. (Iljcm. 
wie bie fror. epec. Ni As 2 , ^rfeutf 72,15, fttrfcl 27,85. (.Sur Formation 
bc$ Smalttn gcfyorenb.) 

£dmeeberg, ©tblabming in ©tevermarf , ÄammSborf bei ©aalfelb. Oefterd 
ift ein Z\)c\i bc« Wirfcte bura) (Sifcn unb Äobalt toeettttes. 2)er Käme wa 
X?.oav0i'jq, grün auöfdjlagcnb. 

1)er feljatamit fr. (Sfyatam in Connecticut u. fr. Slnbrcaäberg ift 
wefentüdj Ni As 2 + 2 Fe As 2 . 



©cl)r fetten ift ber örf ttfjau^ttt (tntimonnirfel). ?idjte fufrfer^ 
rotr, iuS Violette. Ni Sb. Antimon 67,46, Wtfel 32,54. — 2lnbrea8berg 
am Jparj. (<M;ört jur Formation be« s Jiitfclin.) Der Warne nad) bem 
fädjf. SKineralogen 23reitl;aufrt. 

9tadj ©cutt) fommt in (rtaniötau« 5D?inc in Kalifornien Üeüuruitfel 
fror, luctdjcS er ÜÖ2c(onit nennt. 

(SbenfaUä feiten unb in geringer 9J?enge fommt ber ?hi unb cra.it 
fror, mit bem Grfrtfyriu eine djemifdje ft-ormatton bilbeub. Üfteiftenö atö 

erbige, afrfcigrünc Subftanj. Ni 3 As 4- 8 II. Slrfcniffäure 38,4, Widct 
ornb 37,6, ÜBaffcr 24,8. Künaberg am §ar$, ©aalfcib, 9ücd)cti3borf, 
Sierra (Sabrcra in Spanien ((Sabrerit). 

Der ^»romcliu ift ein unreiner Wirfelfritrioi. 2id;tcnberg im Söaty- 
reutljifcbcn. 3« 9iicd;cl3borf finbet fidj $iif clfcitriol fron ber formet 
Ni S + 6 IL 
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Ter fegen. Wirf elfmaragb *on Tera« ift Ni 3 C -f- 6 II, fto$* 
tenfäure 11,76, Wirfelornb 58,37, SBaffer 28,87. Täfelet fommt audj 

Ni ft* tor. 3tuf Gfjromit. 

(Sin Wirfetortibfilicat mit ÜNagnefta unb 2\>affcr ift ber Wiefel* 
gnmntt i\ Tera«, ber (garntertt i>on Weu (Satabcnien unb ber Wctt>* 
banSftt *om Ural. 

Ter Äonartt t>. Wötti* in Saufen ift tücfcntltd; : Wiefel 43,G, 
Wirfelort>b 35,8, Gaffer 11,1. $>icrl?er ber Mttffit. 



XXII. Drbnung. Kobalt. 

Tie Win. tiefer Drbnung ertfyeiten b. b. £. bem 53orar unb %>\)o$- 
Morfalj eine fdjöne fapbrurblaue ftarbe. Tie fatpeterf. ttitfl ift nieiftenö 
rofenrott; unb giebt, ftarf i>erbünnt mit $aü unb SBaffcrcjIaöaufl., ein f;im-- 
melblaue« präc. ober färbt jty fummctblau. 



Tie TarftcUung bc« ^obaltmetall« ift ber be« Wirfei« äfmlicrj, bie 
roicfyiigfte SInmenbung ber $obatter$e betrifft aber bie Bereitung ber ©malte. 
Taju werben fcorjüglid) <3pcifjfobalt ober (5Han$fobalt anfangt geröftet unb 
ber fo erhaltene <3afftor ober Raffer bann mit Ouarj unb $oftafd)C 51t 
©ta« jitfammengefdjmoljcn, rocldje« eine fdwne blaue §arbe befifet. Taö 
GHa« unrb ned> flüffig mit eifernen Ueffeln gcfdjityft unb in i&affcr gc- 
goffen, um riffig unb ^crrciblid) 3U machen, bann gematen unb gefdjtemmt. 
Tie farbreidjern Tfycilc Reißen ftarbe, bie ärmern C£ f d> c 1. 

Tiefe« blaue @ia«bulr-er bient als 9)?alerfarbe, juni färben bc« 
Rapier« :c. 

Turdj (Srfnbeu eine* ©emenge« öon Sbonerbeböbrat, Jiobattornbfypbrat ober 
MoS^be-rfaurem Jtcbattorvb erbält man cbeufaflü eine fdbitac blaue ftarbe (2:l;t : uarb'd 
iölau), burdj Sr^iben »on 3infori)b mit ät;n(ic^ctt Äobattpra>aratcn eine grüne 
ftarbe (baö 9iinninanu'fdje Örntt), wouon befonberö elftere in ber ^orceHan- 
malerei gebrandet wirb. — Tie Bereitung ber ©matte fenut man febou vom 1 0. 
Sabrbuubert au. Sa« SDietafl nnirbe merft öon bem fdnwb. <£b<mi. sö raubt 
1733 bargefteHt. 

Tie meiften Gr je liefern: 3aa)fen &200 (Ecntnev, $3öl>mcu 4000, Reffen 
2000 unb flortvegen 2600. 

©rt)t&nu. .UüüntiMiitiic. 

ÄUfoftem: Hhtorfyombifdj. etf. Jpenbboebcr : 130° 10'; 121° 13'. 
©pltb. flinobiagonal eoUfonuncn. ^cllucib. (^taägtanj — Perlmutter- 
gtanj auf ben <2paltfl. Äarmefut — cect>enittc — pfirficfyblütbrotr;. <2tricf) 
bfirftdjblütyrotr;. §. 1,5. SNilbc. ®. 2,9 — 3,1. b. t im gölten 
SBftffcr gebeub, auf $oljfe fefyr leidet mit s flrfenifraucr; jur grauen 2ftetatt- 

fuget fdjmeljenb. 3n ©aljf. leirfjt jur refenrotr/en ftlüfftgfeit aufl. Co 3 
Äs + 8 Ü = Slrfenif f. 38,25, $Maltorr/b 37,35, Söaffcr 23,90. Defterö 
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ein £f;eil Co burdj Ni vertreten. — 33ortoaltenbe %oxm : fc^tefc^ rectal 
gulärcö ^riäma ftrafjlig, erbig. 

9)fit anbern Kobalter$en $u ©aalfelb in £&ttrinßcn, ©dmeeberg in (Saufen, 
3fica)ti«borf in §effen, 3oacbim«tbal , Söittid)en ic. 9Kand)mal mit -arfenic^tcr 
©äure gemengt. — 2)cr Warnt ton fyvfyoc, rotty. 

«Sbolan. erMobalt. 

ßrbige Waffen, traubig, nierförmig :c. 2ttatt, auf bem ©trtäje fett* 
glanjenb. Sdjroärjliä), braun, gelb :c. 2öeirf>. ©.2,24. b. £. tm£ol 
ben SBaffer gebenb, tljcil« fdjmeljbar, tljeil« unfcfjimclabar. 3n Saljf. mit 

(Stylorentmirflung 3ur rotten fttöffißfeit aufl. Co Mn 2 -f- 4 11. 9Keijicn$ 
unrein. $)ie Sinai, einer fdjroarjen 2$ar. ton $aminöborf bei Saatfelb t>on 
9?ammel{!berg gab: Wauganorubut 40,05, Sauerftoff 9,47, $obaltortyb 
19,15, ßupferorub 4,35, Gifenornb 4,56, <Barnt 0,50, tfali 0,37 2Baf= 
fer 21,24. 

8n benfclbeu ftunborten toie bie vorige SpccieS. — 9l«bolan ton dTßoltj, 

Stufe— 2>er Wobbionit entbält 5 pr Ct. Co, 45 Fe, 14 Cu, Mn, Mn. 9iifd>nc 
£agil«f. (Sin Kobalt *JWtc!elorvb=#tobrat ift bor fceubadjit ton SMtticbcn. 



@ebr feiten fommt ber SBiebcrit (Kobaltttitriol) vor. Slofeurotb- 3»t 
SBaffcr aufl. Maa) Sintelblcdj : ©ctyocfelfäure 29,<>5 f Kobaltorüb 19,90, Baffer 

46,83, 2Raaneftacrbe 3,8G. — Sieber im £anau'fa;en. — ein Co C ift Sint* 
ler'ö SMöroco&altit »on @djnccbera,. 

cmnlttu. Spet&tobölt. Kuboltfie*. 

$ßfofteni : tcfferal. Stf. £eraeber. Spltb. primittö in ©puren. 33r. 
uneben. jinniveif} — lid>tc fiafylgrau, grau anlaufcnb. §. 5,5. ©probe. 
(M. 6,4 — 6,6. b. ?. ftarfen $lrfemfraud) entroicfelnb, jute^t fdjmcljcnb 
31t einer magnctifd)cn ^ßcrle. 3n Salpetcrf. mit #u#fä)cibung oon arfeniaV 
ter «Säure aufl. Saljf. Söartjt giebt ein ^räcipitat, tocldjeS ftc^ in Sal- 
miaflöfung leidet aufißt. Co As 2 . Slrfenif 71,81, Kobalt 28,19. — 2Jor= 
toaltenbe Somb. Würfel unb Dftaeber, berb, gejirieft, ftaubeuförmig 2c. 

Huf Ottnflcn im Urgcbirfle, fcorjttgl. im fäcbf. (Srjgebirae, ju föietbeteborf 
in Reffen, Sieber im $anau'fdjen, «Samt unb @iegen, ©dylabming, (Sormoattiö ic. 

@inc ya berfclben Formation flebörenbe <3pccic8 ift ber ^afflorit (Sifen* 
lob alt fies), in roelcbem ein großer £bcil be8 Kobalt« burdj (Sifeti »ertreten 
ifi Kommt $u ©dweeberg tor. 



(Sine aubere Serbinb. Co As 3 fommt ju ©futterub in Norwegen »or. 
ßntftflt Hrfeuit 79,26, Kobalt 20,74. 

ft ob alt in. ©lanafobalt. 

$tlfr;ficm : tcfferal. Stf. £cracbcr. Spltb. r/eraebrtfdj fcfjr beutlid). 
33r. um>oUfonuucn niufdjltg — uneben. ?cbl;after 9J?etaöglan$. 9iütf;lidj 
filberroeij. Strid) graulidjfdnoarä. ©• Spröbe. &. 6,3. 35. b. 2. 
mit 5lrfenifraud} 51t einer ntagnetifcfycn Äugcl fd^meljenb. 3n Salpeterf. 
mit ?lu«fä)eibuug oon arfenid^ter Säure ju einer fd^öu rotten ftlüfftgfeit 
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auf!., roorin fat3f . 5*arr/t ein ftarfeä ^räc. 
hervorbringt, roetd>c$ in Salmiaflöfung im« 
VM'id) ober nur j. Styl. gelö|t roirb. Co As* 
+ Co S a . (sc^roefel 19,14, Slrfenif 45,00, 
Schalt 35,86. (9e»Öt)nli^ in auSgebitbeten 
Ärrjftaöeu, <5omb. oon £eracber, Cftaebcr 
unb ^entagonbobefaeber, lefctere oorfyerr^ 
fcfjenb gig. 22. 

äuf Magern im Urgebirge $u Künaberg 
unb $atanbo in ©ebtoeben unb ©futtcrub in 
Worroegen, Duerbadj in ©durften, ©iegen. 

£ier fliegt tut) ber GMaufobot t>. #ua«co 
in (Sbili unb $afansb8 in ©djmebcu an, loeldjer rbombifcb frwtaflif. unb 
ifomorbb. mit arfenoporit 2>er Xnnnii ift ein Ölaulobet mit geringem tobalt* 
gebalt. 

Sin gdjtoefelfobolt, Sttnboorit Co = ©cbroefel 34,78, «»Bali 65,22, foß 
bei fflatyortauab in $inboftan »erfemmen. 2>er GaroHit son (SaroH in SWaro* 

lanb ift naa) ©mitb unb »ruf ^ Cu Go (ein ffubfertobaltlmiieit) = ©d»r>e* 
fei 41,4, Äobalt 38,1, Äupfer 20,5. 




XXIII. Drbnung. Gifeit. 

$ic Mineralien biefer Crbn. roirfen nad) beut <£djmcl$cn ober anljal* 
tenben (Mlüfyen im 9?cbuftion$fcuer auf bic 2)?agnetnabet. 9)iit33orar geben 
ftc im CrtybationSfeuer ein bunfclrotfyeö GMa$, rocldjcö beim 21bfüt;len gelb* 
lid» roirb, im 9tebuctionSfeucr ein bouteillengrüncS, roeldjeS ftd) beim (Sr= 
falten bleibt. 

Die roidjtiflften eifenerje, roeldjc $ur 25arftellung be« (Sifenö benübt roerbeu, 
ftnb: ÜDfaaneteifcners, SRotb* unb 33rauneifener$, öifenfbatb ober ©batbeifeufteiu, 
iboneifenfieiu. 25iefc (£r;e roercen mit 3ufaYlägen (Äalfftein, Dttan, Jbou) 
unb Äoblen ober Äoaf« lagemoeife in ben $oa>r'en eingetragen unb üerfdjmoljen. 
2>ic 3 u f^l^d e »erben ana,eroenbet , um bie Vergärt, roeldje ben (Sifener^en bei» 
aemengt ift, in eine ftbmeijbare ©djlarfe $u »erroanbeln , rooburd? oud) bie (Srje 
in innigere ©erityrung mit ben Noblen gebraut unb rebucirt werben. 

Da« (Sifen flept aber rcäbrenb ber 9tfebuction eine $erbinbuna mit bem 
tfoblenftoff ber tfoblcn ein unb man erhält baber bura) biefeö ©dpmeljeu im 
£>od>ofen Ifoblenftoffeifen, roeldjes 9tobeifen ober ©ufieifen beißt, leidjt* 
fliijftg ift unb entroeber $um ©uffe in formen geleitet ober in gtofje ober 
<#än;te geformt roirb. 

2Ran erbält jivet &rtcn von 9iobeifen, ba« roeißc unb ba« graue. 3)a« 
erftere entbält mebr dKtnifa) gebunbenen Mo&lenftoff al« ba« lefctere, roeldje« aber 
mebr Äoblenftoff ale ©rabbit' beigemengt enthalt. 

Um ©cbmiebe* ober ©tabeifen ;u erbalten, roirb ba« 9iobeifen, tooqüglia> 
ba« roeiße, in bie ^riftb arbeit genommen ober gefrifapt. 2)a« 5"f^ cn be* 
ftebt toorsüglicfc barin, ben Äoblenftoff, ©ilicium, ©djroefel, ^bo«bbor k. be8 
9iobeifenö bura? Oröbation tbeilö oerflüd^tigen, tbeil6 in ber fog. ^rifcbftblarfe 
abjufonbern. 

(S« gefa^iebt biefe« bureb ©djmeljen unter 3 u f a Ö Wn (Sifenbammerf(blag 
unb baftfebem @ifenorpbulftiicat (©aarfa^lade) auf beerben ober in^lammbfen, 
n?o bie gehörig jugefiibrte ?uft bie Verbrennung be« Äoblenftoffs k. »ermittelt. 
®aö entfoblte öifen bilbet einen fiJrnigcn Älumpen, roela;er jur 5lu«^reffung ber 
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©cbtarfe unter bcm Jammer gefcblagen unb bann in «Stäbe geftredt toirb. 2)cr 
©ebrauo) be« (Sifcnö, al« ©ußeifeu, @d)miebceifen unb ©tct^l (Gifcn mit V«oo 
tfohtenftoff) ift befannt. 

35ie i<robuctton an SRobeifen auf ber ganzen Srbe fann auf 185 bi« 190 
2flittionen (Seutner »eranfcblagt werben. Huf ben Äopf ber Seöölferung fommt 
folgenber (Stfemjerbraucb : in önglanb 77 Kilogramm, in Belgien 50 Äitog., in 
ber norbatnerifan. Union 46, ftranfreid) 34, norbbeutfeher 5öunb 30, ©ebroeben 
20, fübbeutfehe Staaten 18, Ceftcrreid) 10, Manien 7, Italien 6,5, 9tuf?tanb 3. 

©ebtegen Gifcn. 

ftflftyftem: tcffcral. (Stf. ©ftaeber. 23r. Ijadig, mand)e« jebodj tji 
au«gci,etd)net fyeraebr. fpltb. ?idjte fial)tgrau, bräunlich unb fd;roärjtt(^ am 
gelaufen. §. 5,5. ©efdmieibig unb betmbar. 7,5 — 7,8. ©tarf 
inagnetifci). Unfd>mctjb. 3n (Sa^f. leiefrt auf!. Durch Slefcen einer angc= 
fdjtiffenen fläche mit ©atpeterfäurc entfielen rcgclmäfjige ^eteftnungen, 
Dreiede :c, bie fog. Stbmanflätt'f^en Figuren. Fe. (Sntljält getoölmüd) 
4 — 16 pr. (St 9?ide(, aud) ©puren oon Kobalt, (Styrom unb ©djtoefel. — 
3n mannigfaltig gebogenen, äftigen, löchrigen Staffen, h>cld)e öfter« <5^rt>= 
fotitl) ctnfd^ließen. 3lufjcrbem eingefprengt in ben 9Jieteorfietnen. Diefe 
befielen au« runblidjen ober unförmlidjcn Staffen mit abgerunbeten Äanten 
unb (Scfen, jeigen im Innern eine afd)graue ober graulichn>cij$e ftarbe unb 
finb mit einer fdmjaqen, gefloffcnen 9iinbc umgeben. Da« fpec. ©cm. ber 
$auptmaffc ift 3,43 — 3,7. Die 9)feteorfteine ftnb (Gemenge oon Silicaten: 
(üfyrtyfolitl), 3(ugit= unb gelbfpat^älmtidjcn S5crbinbuugen ; (£f)romeifen, 
gebiegcuöifen, 2ttagnetcifen, ©chtoefeleifen jc. Die burefy bieSCnatyfe barin 
gefunbenen (demente machen 4; ber befannten an«. 9cad) 2Böl?tcr ijt einige« 
gebiegene« (Stfcn pafjlo unb rebucirt fein Tupfer au« einer neutraten $upfcr= 
oirriollöfung. 2Bcnn e« aber unter ber ?öfung mit getoöimlidjem CSifcn be- 
rührt ober bie ?öfung mit einem Dropfen ©ciure fcerfefct loirb, fo rebucirt 
e«. ©o ba« ^afla^fcfye (Stfen, ba« i>on ^Braunau, 33otHimtlife :c. 

ftafl alle« gebiegen (Sifen nnrb al« meteorifchen Urfprung« angefeben, tooui 
mehrere llmflänbe berechtigen. 9Jfan finbet e« nämlich metfien« nur auf ber 
Oberfläche ber (Srbe in 9)iaffen, toelcbe *u bem umgebenben SBoben in feiner, 
eine terieftrifd)e ©Übung an^cigenben, 33e*tcbung fteben; c8 fommt faft in allen 
SDJcteorfleinen eingefpreugt vor unb bie 71 «ßfunb fa)roere 2J£affe ton gebiegen 
(Sifcn öon Slgram in (Sroattcn, welche im Sicner tfabinet aufbewahrt wirb, 
würbe 1 75 1 am 26. SKai 5tbenb8 gegen 6 Uhr unter ftarfem Äraren al« ©rua> 
ftiief einer ftcucrfugel fcom Jpimmel faflenb beobachtet, (Sbcnfo bie 1847 am 14. 
3uli gefalleuen SWaffeu üon «rauuau in @cblcfien Don 42 *ßfb. unb 30 ^fb. u. a. 

S)ie merfroürbigftcn 3)?eteorcifenmaffen ftub: bie *>ou ^affa« bei Ära^nojarer 
am 3enifep gefunbenc von 1400 ^fb., eine in ÜDcerifo xxrn 20 — 30 Ceutnern, 
eine bei Olumba in $eru Mon 300 (Sentnern, am S8adj£ ©eubego in ©rafitien 
eine Üttaffe üou 140 Zentnern, am 9fcb*9tioer in ^orb=?lmerifa eine öon 30 
(Scntucrn, ju ©ohumili^ in Sööbmen eine toon 103 ^funben jc. 1870 bat dl. 91. 
Worbenffiölb auf ber 3ufef SDisfo in ©rönlaub (Sifenblöde (mit 1,64 — 2,48 
«Hirtel) entbedt, jüoüoii einer auf 21,000, ein anberer auf 8000 Äilo ju fchäfeen. 

9Zur in fehr geringer SKenge, in Äörncrn unb eingefpreugt, ift geb. (Sifen 
tellurifcbcn Urftrung« toorgefommen, ^u ÜJ^nblhaufen in Übüringen in ^rit, in 
«Smalanb in ©etyroeben, (Sanaan in Connecticut, in manchen Söafalten. 

2)cr ^aa ber SWeteorfteine ift fehr häufig beobachtet toorben. SWan hat an- 
gaben barüber bi« 500 ö. (£hr. 

s m «crona fielen 1672 jtoei 2Kcteorfleine ton 200 — 300 ^ßfb., in Xhürin* 
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gen 1581 ein (Stein von 39 *Pfunb. ©ei 3(ta,Ie in $ranfretc$ fielen 1803 am 
26. Hbril gegen 200ö Steine, bei 3edjnow im ©ouoern. Smolenöf 1807 am 
13. 3Rai ein Stein »cm 160 <£fb. 3n Hävern fielen «Steine im (Sirfjftäbtfcben 
1785 am 19. ftebruar, bei (Sggenfelben 1803 am 13. 25ecember, im SNinbeltbale 
am 25. 3>ecember 1846 ein Stein von 14 $ $fb. unb ju Babenberg in ber 
am 5. 2Kai 1869 ein Stein von 31 £ $fb. — 2)ie äKeteorfteine tomuten 
gewöbmid) mit £idjterfdjeinung unb (Srvlofion gut ßrbe unb man bat fte fyäufig 
nedj tyeifj auf bem ©oben gefunben. — Sie werben als to*mifö)c Körper auge* 
feben. — 2>ie größte Sammlung ton Meteoriten ift bie £aiferlia)e in SBien mit 
136 Steinen unb (Sifenmaffen von vertriebenen guuborteu. 

Gnfenortybe unb (Sifenortyb=2$erbtnbungen. 

Magnetit. SRagneteifenerj. 

^flfttitem: tefferat. <Stf. Otaeber. <5plt£. primitiv, mandjmal beut= 
lidj. 23r. uneben — mufflig. ßifenfdjtoarj in« ©tafytgraue. Strid) fdjtoarj. 
5>. 6. ®. 4,9 — 5,2. 3e^r magnetifefy, öfter« polar tfä. 33. b. fcfyr 

fdjtoer fdunetybar. 3n concentrirter Saljf. auf!. Fe Fe. (Sifenorhb 09, 

(Sifenorpbut 31. — Oftaeber unb SKljombenbobefaebcr, bie %iad)t nadj ber 

langen diagonale geftreift, fcortoaltenb ; berb, förnig 2C. @efyört jur djeui. 

Formation beä Seinen«. 

3n Urfelearten, oft in ungeheuren Staffen, wie in Sfanbinavien gu 2lrcn* 
bat, ögerfunb, Sannemora, Daberg *c. unb im Ural ju 9tifcbue-2;agU«f. 3n 
feb/onen Ärvfmllen ju SCraverfefla im ^ßicmonteftfdjen, v #fitfd) unb Öreincr in 
£orol, Äraubat in Steoermarl jc. 2>ie Sifengruben von 2)annemora finb feit 
bem 3ab,re 1481 befannt. 2)ie ©ruben ftnb fo groß unb weit, baß man in bie 
eine gar mdu hinunter gufteigen brauest, um bie 9)tenfä)en unten trog ber £tefe 
arbeiten ju fefyen. (58 werben jäbjlicb, 300,000 (£tr. (Srje gewonnen. 

2>er Diannoferrit vom Skfuv ift uad> föammelsberg Mg Fe, mit Fe ge* 
mengt. Mg Fe = 80 Fe 20 Mg. Senn lein eingemengte« (Sifenorvb augenom* 
men wirb, ift bie SDiifcb, ung Mg 3 Fe 4 unb b,at ein Slnalogon an mausern Magnetit. 

2)er Xttaumögnetit ton 2Jfei$e« im SSogelflgebirg ift nacb. flnob 
• / Fe Ti mit 25 vr. (St. Sitanorvb. 2>er ^alobftt (2>amour) vom 

t Fe 3a!obeberg in Schweben ift wefentltcb. Mn Fe. 

fcantattt. 9fOtl>eifener$. ßifenglttttj. eifenglimmer. 

ÄUfttfiem: fyeragonat. 6tf. 9tyomboeber fcon 86°. Gpltfc. primitiv 
in ©puren. 33r. ntufcfyltg — uneben. (£tfenfd)tt>ar$ — ftafylgrau, ^ulfcer 
firfetyrotp. §. 6. <$. 4,8 — 5,3. 33. b. 8. im ftebuftionSfeuer fcptoarj 
unb magnettfdj toerbenb. <Sefyr fdmjer fdjmetjbar. 3n couc. ©a(jf. aufl. 

Fe. ©auerfioff 30, (gifen 70. — $>äufig frtyftalüftrt, (Somb. mehrerer 
9ifyomboebcr unb einer fyerag.lfyr., berb, förnig unb häufig fafrtg tuttnier^ 
förmiger, traubiger unb ftalaftittfdjer ©ejtatt. !Did)t unb erbig (rotfyer 
(Sifenocfer). 3 un)e ^ cn ^ n ^°f e »erbunbenen (Schuppen, 9tot^ei|enraVm. — 
OefterS mit Ouarj unb %\}on gemengt ; rotier S^oneifenftein. 

Sebr verbreitet. 2tu«gej. 3Jar. finbeu fta) auf (Stba, ju ^ramont in ?otb,rin* 
gen, Attenberg in Saufen, Mittelgebirge, Sa)weben, Norwegen, iBefuo jc. 
Jpämatit von cu/m, iblut. 

«ilbet alö eifenglimmerfcb,iefer eine ^el«art in Wum @crae«. 
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©oet*it. flafceleifeners. ßebibofroftt. 

ÄttWlem: rfyombifö. (stf. <Kt)omben*ür. 126° 18'; 121° 5'; 83° 
48'. (5$ finbcn fid> rfyomb. ^ri«men von 94° 53' unb ein anbcreS von 
130° 40'. 8vttb. bradjvbiagonat voflfommen. Unvoöfommener 3>tamant= 
gtanj. 2)urd>fdjeinenb mit fyvajintfyrotfyer ftarbc — unburdjfufytig unb in 
Sttaffe fd)n?är3lid)braun. Strid) ocfergclb. §. 5. ©. 4,2. 53. b. int Kol- 
ben SBaffer gebenb, ba$ geglühte ^ßuber ift rotl;. (Sdrtver fdjmeljbar unb 

magnetifd} tverbenb. 3n Saty. aufl. Fe U. Saffcr 10, (Sifenort)b 90. 
— Ärtyftatte nabeiförmig, fdjuvvig, ftrafylig, berb in formen von teff. (Stfcn* 
fieä unb aus biefem cntjianbcn. 

ftinbet fid? augge*. *u (Siferfclb unb Jpottcrtcruifl auf bem 2Seftern>atb, im 
3n>ctbrüd'^cn , ©Bbmcn, Ungarn, Uxal jc. benannt nadj ©oetbc. 

£ier fd^Tiegt fta) ber StÜönoftberit ober baö ^eifencrj an, n>abrfcbeinli<b 
©oetbit im amortoben 3uftanbe. 

Simon it. Srauneifcner}. Jörauneifenftem. 

$rvftaüifation unbefannt. ^afriijc SWaffen, btdjt in mannigfaltiger 
@cftalt, traubig, fialaftitifcfy, $avfenförmig ?c. ÖHanj feibenartig, unvofl- 
fommen fettartig. Unburdjficfytig. 35raun. ©trid} orfergelb. 5. 3,6 — 

4,2. Qtjein. fid) verfyaltenb tvie bie vorige <Svecie«. Fe 2 Ü 3 . SBaffer 1 4,44, 
(Süfenorvb 85,50.— Oft mit 10 — 40 pt.Öt Z\)on verunreinigt, befonberä 
ber bidjtc unb concentr. fcfyaalige. 

(5$ gehören Inerter ber gelbe £l?oneifenftein, bie (Sifenniere, ba$$Bolut= 
erg unb bie ©elberbe. 

2)ie fog. ©umoferje, 2Biefener$e unb SKafeneifenjteine ftnb ©emenge 
von?imonit, Xtyonunb ©anb, Stfanganortybljtybrat, vfyoevfyorfaurem Sifen^ 
ort;b unb vfyoövljorfaurem $alf. 

3>cr Simonit ift febr verbreitet. (Sr finbet ftcb auf (Sängen im äftern ®e* 
birg, au«ge*. im (Sragebirge, @aalfetb unb ÄammSborf in Düringen, Imberg, 
9^aita, Älau«tbal am £ar$, (Sifenerj in @teyermarf, ßonwalli«, ©ebotttanb :c. 
Simonit von Limus, ©nmjjf (©umtoferg). 

2>a8 33o^ncrj in ©anbftein unb ftlbfelalf )U SBafferaffingen unb 3lateu in 
SBürtemberg, (Sicbfiäbt, ©obenmöbr, ©ontbofen ic. 

2)er fegen. 9lafeneifeufteiu bilbet ft<b nod) täglia; unb finbet fieb im %V 
tuöium oft in mächtigen Magern in ber Saufu), «Wieberfcbtefien, SWedftenburg, 
s ^o(en je. 

2>er Xantboftberit von Sfmenau in Xbüringen, fafrig, fcb'on gelb, ift nacb 

©cbmib Fe H 2 . (Sifenorvb 8t, 64, SBaffer 18,36. — 9?ame von fc*»^, geft, 
unb a^dfjQoq, (Sifen. 

2)er Iftbroljämotit (Surgit) $3reitbautot'8 febeint Fe 2 H p fein = Fe 94,67 

H 5,33. ©rann, mit rotbem ©trieb. C>of am gicbtelgebirg, $orbaufen, Ural. 

Siberit. (ftfcntpatlj. 3pnt()ciicn|tcin. 

$flftyftem : ^eragonat. @tf. 9?^omboeber von 1 07 °. Sbltb. primitiv 
»oßfommen. ©r. mufflig — uneben. Durdjfdjeinenb — unburc^ftc^tig. 
©taögtanj, audj pertmutterartig. 2Bei|, gelb, xofy ?c. 4. ©. 3,6. 
3,9. b. & ftarf verfnifternb, mirb fdmell fc^maq unb magnetifdj. 3n 

©aljf. mit 33raufen in ber 2Bävme aufl. Fe C. Äo(;Ienfäure 37,93, (Sifcn- 
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ortjbul 62,07. @en>ötmtid) mit Keinen Mengen fcon foljlenf. $atf , 2)?agnefta, 
2)Janganortybut gemengt. — 3n Ärttftaöen, Stammform unb berb, ftra^= 
1*3, fafrtg; (entere %ax. meift mit fugliger, nterf iumig. Cberfläcfye (3pfyäro^ 
fiberit). 

3m Ur* unb UebergangSgebirg unb irnfttefefatf, oft in ungebeueru SRaffen, 
wie ju ßijenerj in ©tepermarf. ©djönc i>ar. fontmen vor jtt 9Jcitberf im $3ern- 
burgif*cn, 3berg unb Älattötbaf am $arj, ©iegen, $>üttenbera, in Äärntben, 
ftreiberg, jeUig pox'&S \ü eulenled) in Oberf raufen jc. 2)cr ©&&äu>fiberit fiu 
bet ftcb, (in ©afalt) ju iStein&eim bei #anau, $u iöobenmat« tc ©iberit von 
aiiitqoq, (Sifen. 

£>ier fließen ftcb, »on feljr a&nlid&cr Änjftattifation unb $abitu« an: 

SRefirin. »fcomboeber von l<»7° IS*. Fe C + Mg C; Fe C 58 MzC42. 
ft(aa>au int ©aljbnrg'f^cn (^iftomeftt) , iinjen in ©raubünbten , £rat>er)etfa *) 

(öfters mit MgC gemengt), ittame t>on prafay«, «ermittler (3mttclglieb). 

Sfoferit. 9ib, omboeber von 100° 12'. Fe C + Ca C; Fe C 53,7 Ca 046,3 
(mit 2)olomit gemengt) am 9tatt*au«berg bei ©aftetn u. a. mehreren Orten in 
^tenermarf. — benannt naä) bem fUöermärfifdjen v .ßrofeffor Slnfcr. 

CÜgantt. »bomboeber toon 107° 3'. Fe C + Mn C; Fe C 50,17 Mn C 

49,83, gen/Mmlub, Fe C gemengt. (Sbjenfrieberöborf im fäd)f. ©rjgcbirge. 3)er 
Warne *on ohyoq, n>enig, wegen geringerem free. ®. (3,71) at« maudjer ©ibc* 
rit (3,9). 

aWon^etmtt. 9Jb,omboeber toon 107° V. Fe C+ Zn 6; Fe 048,12 

Zn C 51,88, gen/öfynlia> mit Zn C gemengt; Attenberg bei ftadjen. — benannt 
na* bem (Sbemifer 3»onb,eim, ber biefe «erbtubung juerft untcrfudjt b,at. 

aWelonterit. 6iftM>itrto(. 

Änfoftem: fltnorfjomttfdj. 8tf. $enbt>oeber 82° 21'; 99° 22' 48*. 
<2pltb. nadj ber (SnbfL beutltdj. 33r. fladjmufdjlig — unefcen. ^ßettueib. 
ÖHaSglanj. <£pangrfin. 2. @. 1,9. <$efdmtatf fyerbjufammenjtefjenb. 

b. im Kotten SBaffer gebenb, unfcoHfommen ju einer magnettfdjen 
SWaffe fömeljenb. 3n Gaffer teict)t auf!., mit faljf. «arr,t auf ©cfytuefclf. 

rcagirenb. Fe S + 7 H. 8^mefe(f. 28,8, (Sifenoröbul 25,9, SBaffer 

45,3. — 2(n ber Suft üermitternb. — 3m $tfamt tft ein Zty. beS Fe burdj 

Cu vertreten. (Stfiar. Surfet.) 

3n ber Watur meiflen« als (Sffloreäcenj bur* 3«f*fe un 9 ton (Sifenftefen. 
Hommelsberg am £ar$, ©Uberberg bei öobenmai«, Xfaermicj in SJ'6b,men, 
$errengrunb in Ungarn, 3nfet TlUo :c. — ^inbet mannigfaltige tcdb.n. 2ln= 
tuenbung in ber gärberei jc., $ur Bereitung ber S)inte, be« ^öerlttterbtau'S, ber 
Sd)njefetfäure ic. — 2Manterit naa) bem bei ^liuiuS üorfommenben Kamen 
SWetanteria. 

Kaa> 2>olger fott an ber Söinbgatte im Äanton Uri ein ßifenöitrtot t>on ber 
^orm bee (S^fomit »orfommen. (Sr nennt tb,n XauriScit. 



*) 2>ae 9Rin. mufj n>ob,I an* $u !Xraüerfet(a torfommen, benn baß ft* @tro* 
meöer bei einer fo einfallt %naty\e im (St|cnort)bnlgefyalt um 1 1 ^r. <£t. (gegen 

bie «nat. toott ftri(3fd)e, ber flatt 35 nur 24 Fe angiebt) geirrt b,abeu fottte, ift 
nicb,t an3utteb,men. 



Selten oorfommenbe (5ifenorr;bfulpf;ate mit SBaffer ftnb : 

Cfpqitiinbit ; fyeragonal, in SÖaffer löSlidj. Fe S 3 9 H. (Sdjroe^ 
fetf. 42,72, (Sifenortjb 28,48, SBaffcr 28,80. (Soquimbo in £l>iti. (Sopiapit 

Fe 3 S 5 -{-12 H *on dop'mpo in (Sfrttt, 6t^tictt Fe 8*-f-10H eben 

baljer. gerner ber fttbroferrit, Vlpattüt, ©lorfcrti, «ßafrrett, Starbt« 

ftbrrtt, JKaimonbit, ^ettfoit unb mandjer Spiffopljait. 

dergleichen ©ulbbate mit einem tfaligetyalt fmb: 2>cr »oltait unb ber 
Sarofit; mit einem Öebalt an Magnefia unb Äalt ber 80trUoa.cn nnb (mit 2 
Vr. (5t. Sinfo^b) ber Nömerit. 

Sioianit. Gifenblau. 

ÄHtyftem: flinorf/ombifd>. ©tf. $enbr,oeber: 111° 6'; 118° 50'. 
(spltb. fiinobiagonal fefyr ooflfontmen. £)urd)fd)eincnb. ($[aß — metafl* 
äljnlicfyer^erlmutterglan3. 3nbigblau, fmaltcblau. <5tridj lidjte fmaltcblau. 

1,5. @. 2,7. 35*. b. 2. im Kolben SBaffer gebenb. ©c$mefj&ar = 1,5 
Mi einer magnetifcfjen Äugel. 3n <5aljf. leidet aufl. $on Kalilauge mirb 
s Jtyo3pt)orjäure auögcjogen, bie mit (Sffigfäure neutrat. Slufl. giebt mit (eih 
berauft ein eiergelbeö Spräc. Slnaf. oon Wammeisberg : ^fjoöpfyorf. 28,6, 
Gifenortotul 34,5, (gifenoftb 11,9, Gaffer 27,5. (Urfprüngltd? toaifx-- 

fätmiid) Fe 3 P+8II, meijj, $ur Formation beö (Sri^rin gcfyörcnb.) 
2>ie töruftafle gemölmltd) Flinorectanguläre ^riflmen, nabeiförmig :c. 

SBobenmaiä in Söaöern, ©t. 2lgneö in (Sormoattis, (Siebenbürgen, @r'dn* 
laub jc. benannt nart) bem englifdjen Mineralogen SSmian. 

©eltner ttorfomntenbe ^fyospfyate bon (Sifenorpbul unb (Sifenorbb mit 333affer 
ftnb ber Wnaforit, Jtrnurit (Dufrenit), $flt>aurit. Siabotfjit, rtaforcu, tölo- 
bofit, üöernunit, »orirfit, Hnbretoftt, CCtialf offberit , L'ublainit, aWclandjlor. 
Mit £b<mbbe8pbat ^ C r (>t)ilovenit, mit $}lcipbo$bbat ber XcnilmrfitL 

2)er Strena.it »on 2)ün«berg bei ©tcfjen ift ein (Sifcnpfjoäpbat üon analoger 
9Riföuug wie ©torobit. 

$flft;ftem: rfyomb. (9eroöl;nt. berb, naefy 4 9fidjtung. (jmei unter 94°) 
fpltb. ftettgl. $)urd)fdjein. ©rüntidjgrau, baö ^uloer grautidjtoeifj. £j. 5. 
©. 3,6. 2>. b. Sj. rufyig fdjmcljbar = 2 ju einer magnetifdjen ^erle. 3n 
(Baljf. aufl. SBirb bie SCstff. mit ^ufatj »on ©alpeterfäure abgebampft unb 
bann SBeingeift barüber angejünbet, fo brennt biefer, befonberS jum Äodjcn 

3 Fe 3 I • ••• 

ertyifct, mit fdjöner purpurroter flamme. ^ } ¥ + L 3 F. SlnaL bon 

Oeftcn: ^Ijc^orf. 44,19, <5ifcnorr,bul 38,21, 9tfanganortybul 5,63, 

£itT;ion 7,69, 9)iagnefta 2,39 

ftinbet fu$ neftermeife im Ouarj ic. ju 9?abenfiein bei »obenmat«. (Sin 
JtynliaV« SWineral mit me^r Mn ju 5«ormia) in Maf)ad)ufett«. 

ßiettrit. 3Iööit. 

Äflftflem; r^ombifd). Stf. 9i>mbenbnr. 138° 26'; 107° 34'; 77° 
49'. &pitb. unoonfommen nad) ben diagonalen ber 33afiö. SBr. inufäMig 
— uneben. Unburd^fid^tig. 9}ietaUäl)nlid)er ftettglanj. ^öraunltdifc^roarj. 
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^ulter fdjtoarj. $.5,5. ©.4,1. S*. b. 2. ftd> etma« aufbla^enb, bann 
rulug, fc^mctgcnb = 2,5 3U einer [djttarjen magnetifdjen $erle. 2Jiit <2aljf. 
gclatinirenb. 

Fe Si 3 R* Si; R = Fe, Ca. Hnnaljernb: Si30, Fe 20, Fe 

36, Ca 14. — 3n ben <5omb. ftnb r^omb. $ri«men ton 111° 12' (93aft« 
ber etf.) unb 107° 44' ^errföenb, bie $r#aOe ftarf tertical geflrctft. 
©tangtidj, berb. 

2lu«geieid)net auf ßlba, ju ©feen in ^Norwegen, Äupferberg in ©Rieften, 
«Sibirien :c. 3lnfd)lie&enb ber SBefjrlit au« Ungarn, t>on ©äuren nur untoll« 
fommen *erfefct 

35er ijmringit aus ber ®egenb ton ©aalfelb in Düringen fyat bie 2Jttfä)ung 
Si 23, Fe 15, AI 17, Fe 33, B 12. ©elatmirt. 

rvOÜQltt. (tifci1rt|ll|U)litll. 

©emöljntt(fy in blättrigen Waffen. Unburcfyftcfyttg. (Sdmjacfy metafltfd) 
glänjenb. Dunfeibraun, bräunlidj — graulidjfdjtoarj. 9ftagnettf$, nadj 
ftifdjer ton eingemengtem Sflagnetit. §.4. ©.4,1. 33. b. teid^t fd^melj' 

bar. Wit ealjf. gelattnirenb. Fe» Si. Äiefelerbe 30, (Stfenort^bul 70. 

ftinbet jtdj auf ben Sporen, 3nfel 5 ai ? a *» unD 5 U ©laöearraty in Srlanb. 

3>er ©rnnerit — Fe Si ifl wenig gefannt. «I« gunbort ift (Soffoferiere« 
angegeben. 

$üfyfkra : fyeragonal. ©ettölmlidj in Ijeragonaten fronten unb Da= 
fein, unb berb. Sjpltb. baftfö tollfommen. 33r. uneben. SBenig burdjfdjei* 
nenb — unburc^ttg. @la« — ^etlmutterglanj. ®elblic|braun in« 
@rünlid>e unb ©rauli^e. $. 4. ®. 3,0. 25. b. ?. fämelabar = 2 31t einer 
magnetifdjen ^ßerle. 23on (Salpeterf. mit 2lu«fd)eibung ton^tefelerbe jerfe^t. 
Die $ufl. giebt mit Silberaufl. ein ^ßrac. ton (£l)lorftlber. Die $nattfe 

ton ?ubroig giebt: Si 34,66, Fe 27,05, Mn 25,60, H 8,31, Gfjtor 4,88. 

(Da« öfytor ein (Si)encfylorür bitbenb.) 

ginbet ftd) ju SRorbmarfen in SBermelanb. Warnt ton my, %tmx, unb 
off/iij, ©erud), lueil er beim Greiften einen fauren ©erud) toerbreitet. 



Slnbere mafferljaltige (Sifenftücate ton befdjränftem SBorfommen 
(meiften« burdj Sal$fäure $erfefcbar) ftnb: Gronftebttt t. ^ßrjtbram in 
»ofynen, ©tbetofdjifoHt^ au« SBraftlten, Sljratttü unb Solltft 
ton 33obenmat«, frtftngcrit, ©ilttngit, Scotiolit, Wtototit, 
Stratopält, ÖHttingit, Cffmnnntt, fammtlirf) au« Sdjtoeben, 
(Jffloropal, ^ittguit, (vf|amniftt, Stil pno m clan, Gljalcobti, 
ejjloro^ptt, SKclanoritfi, »otgtii, ©lauf onit. 

$on ©äuren nidjt jerfefcbar ftnb ber ftr ot ijb olttf) ton latenbel — 
fc^märjli^blauer ftarbe tom $ap, ©rönlanb, (Solling im <SaI$burgifd)en 
unb ber «Selabontt ton feIabon= unb bunfelolitengrüner ^arbe ton 
Verona unb <%em. Der Ärofobolit^ enthält auger bem (StjenfUicat 7 
px. (5t. Patron. Der Käme ton Kqox6$, gaben, unb U&09, (Stein. 

Äobell, aRinctalogte, 5. M»% 15 
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2>er ©etabonit (©rünerbc) enthalt 6 pv. (Et ÄaK unb 2 px. dt 
Patron. iÖHrb als Malerfarbe gebraust. 

©forobit. 

Halftern: rljombifö. ©tf. ^omben^r. 114« 34'; 103« 5'; 110° 
58'. ©pttb. bradjöbiagonal in (Spuren. 33r. mufflig — uneben. ^eUuctb. 
©(aögtanj. ?audjgrün, arünltcfybtau. ©tri$ grttnlic^ttjctg. 3,5. ©. 3,2. 
35. b. 8. fdmtetjbar = 2 mit Slrfentfraufy 3n (Balgf. leicht auf!. Ü)a« 
$uh>er färbt fid) mit Kalilauge fdmell rötfyüdjbraun unb e8 nnrb $lrfenif= 

fäure ejrtrafn'rt. Fe As -f- 4 ft. SIrfeniffäure 49,84, (Sifenortyb 34,59, 

SBaffer 15,57. — 3n «einen $rr>ftatlcn, ©tf. mit einem rfyomb. <ßri$ma 

ton 119° 2' je. unb berb. 

$rafUteu, (Sornnxtffis, ©cfyhjarjenberg in Saufen, SBauIo^, 2)epart. #aute* 
i*icnne. 3 U 9Jertfdnn«f ftnterarttg antorpb- 

®cr Warne oon axd^rfo*, Änobland), fcegen be« ©erud&S to. b. ?. 

$Mrma!0ftberit. SBürfelerj. 

ÄHfojfem: tefferal. ©tf. §eraeber. ©pttb. prtmitio unoottfommen. 
Br. nrufdjlig — uneben, ^ßellucib. ©(oöglanj jum gettgtanj. Otiten — 

»iftajiengrün, bräunlidj. (Sfyemtfa^ mie bie oorige ©pecieö. Fe 4 Äs -f- 15 
Ii, Hrfeniff. 43, ©ifenorijb 40, SBaffer 17. — 3n Keinen $rt)|taflen, ©tf. 
SRebruti in ßormoalli«, ©ranl in <5a#fen, Äabl im ©peffart. 



(Sine nur fparfam öorfommenbe amorphe neuere 23ilbung ifl ber 
^itti^tt (ßifenfinter), Strfeniffaure 30,34, (Stfenortyb 41,23, SBaffer 
28,43. (Sntljätt immer aud) etmaS ©djmefetfäure unb finbet fidj toon bräum 
üdjrotfyer, rbtfytiaV unb gelbltdjbrauner $arbe — roetfj. 2M;rere (Gruben 
in ©adjfen, SRaujfyauSberg in ©aftein. Der 9?ame oon mnijn, bem 9$edj 
äfmlidj fein. 

(Sine nxtfferbaltige SSerbinbung toon Slrfeniffäure , (gifenojtyb unb Äalferbe 
ift ber Wrfcnoftberit »on föomanedSe bei 2Jta<;on unb arfentff. <gifenortyb*SMei* 
oj:t?b ber tfnrminü (Sarminfoatb) unb mit einem ©ebatt an ©a)ft>efeifäure ber 
Seubonttt toon #orbaufen im ©atyii'föen. 

ßfcroratt. Gljromeifenera. 

$tlftftem : tefferal. ©tf. Dftaeber. 33r. unoollf ommen mufflig — 
uneben. Stfetaflgtanj, jum ftettglanj geneigt. (Sifenfdjvoarj, pe^f^marj. 
©tridj gelblid>braun. §. 5,5. @. 4,4. 9Iuf bie 3ttagnetnabet mirfenb. ÜRit 
ben Hüffen i\ b. S. d)romgrüne ©täfer gebenb. Öon ©äuren nur roenig 
angegriffen. Wü $aliljt)brat gefdjmoljen, beim Auslaugen mit SBaffer eine 
gelbttd^grüne ober getbe 2lufl. gebenb. 2Birb biefe mit ©atyeterfäure neu^ 
tralifirt, fo bringt fatyeterf. DuecffUberorubul ein rotfyeG^ßrac. Ijertoor, mel= 
dje« beim ©tüljen grüneö (Sljromorr/b jurüdttägt. 

Fe 1 €r 

■ Xi ' ^ nat - ciner ^ ar - i?on 33«fttmore oonSlbic^: (5^romorr;b 60,04, 



)igitized by Google 



— 227 - 

(Sifenornbul 20,13, SHagnefta 7,45, Sfanerbe 11,85. 9?a$ Sttoberg tffc 

ein Ttyil beS (S^romS au$ als Crtobut Cr entfalten *). — ÄrtofhUe feiten, 

(Stf. meifienS berb. 

Baltimore, 3>e^. bu ®ar in ^ranfreia^, Äraubat in (Steöertnarf , ©Uberberg, 
in Rieften, ©cbottlanb, 9?egro*onte, *Reu*3erfeo. 25er SJtaanodjromit bon 

©ro($<M in ©ä?Iejien enthält 29,9 AI u. 14 Mg. 

«auquelin entbeefte in biefem Mineral 1797 ba« (S^ront. 35a« grüne 
ß&romorüb bient al« Malerfarbe, in ber ^orceflan* unb ©lasmalerei. 2ludj 
ba« djromfaure ©leiortjb ((Sbnmtgelb) unb ba« baftf#($rotnfaure ©leiortyb 
((Sbwmrotb) werben al« Malerfarben gebraust. (2)er C^romit mit bem Magne- 
tit ic. *ur t&emiföen Formation be« ©fcinett«.) 

SBolfram. 

$flfyftem : flinorljombifdj. Wlan finbet rljomb. ^rtSmen toon 1 Ol 0 45'. 
£»ltb. bradjtobiagonal totlfommen. Sör. uneben. 2Ketafläf)nlicfyer QDiamant- 
glanj. ©raulidj — braunlidjfcfymarj jum ßifenfdjtoaqen. <Strtdj rbtyltdj* 
braun — Wtoarjtt^braun. §. 5,5. @. 7,2. 35. b. ?. fdjmel$bar — 2,5 
ju einer auf ber £>berflad)e mit »riSmatifdjen Ärftfiatlen beberften $ugel, 
»eldje magnetifö ijt. Wü ^r>o«pr)orfatj im SRebucttonSfeuer ein bunfel* 
rotfyeS ©la8 gebenb. Sßirb baS feine ^Sutöer mit "jßfjoSbfforfäure 3ur <2>tyrub= 
biefe eingefügt, bann bie 9J?affe mit 2Baffer gelöft unb bie Söfung ^temtief) 
flar! »erbünnt, fo nimmt jie mit (Sifenpufoer gerüttelt eine fdjön blaue 
garbe an. 

Fe 1 — 

Mn I W * ^ na ^ c eincr ^ ar - t>on $ ar 39 crot)C üon 9fammelSberg : SBolfram* 

fäure 75,56, (Sifenorbbut 20,17, Sflanganortjbut 3,54. 35er Sttangan* 
oröbutgefyalt fleigt gutoeilen bis 20 »r. dt. ) unb verringert fidj ber ©efyalt 

an Fe bis ju 9 pr. dt. 3n Äruftallen, toeldje meift toie flinorljombifdj er= 
fdjeinen, ba^ramiben unb dornen nur jur ©älfte toorfommen, unb berben 
frnfiaHiniföen Waffen. 

91iif ben ,3iwnerjlagerfi8ttcn be« (Sqgebirgeö unb von Corntuatti«, am ^arj, 
ju ©t. Peonljarb in ftranfreid), Dbontfcbelon :c SBolfram foS oon Söolfrig 
frommen, »eldje« bei ben ©ergleuten fooiel al« freffenb, ba ba« SBolfratnerj 
fceu 3innge^alt beim 3imtfcbmefjen verringere. 

NUftit. («olumbit j. Ifil.l 

Ällföjiem: rfyombtfd}. Sfletattglang, auf bem 33rudj jum ^ettglang. 
©ifenfdjtoarj. «ßuber fdjmarj. £>. 6. @. 6,6 — 7. 53. b. £. für fidj un= 
beränberlidj. OTt Äaliljtybrat gefdjmolgen unb mitSBaffer ausgelaugt giebt 
bie Söfung, mit ©aljfäure neutralifirt, ein toetfeeö $rac, toeldjeS fid? mit 
Ueberfd)u| von concentr. ©aljfäure unb (Stanniol gefodjt fmalteblau färbt, 
auf 3«f«l *>o« SBaffer aber farblos mirb unb feine blaue ?öfung giebt. 



*) 2>amit iß ein neue« ©rärtggtieb bc« ©vinell« Cr Gr angefünbigt 
**) 2)er ^übnrrit v. (Sntertorife in i«eöaba unb ber gHttmit (Megabartt) 
v. @abi«borf in ©a^fen ftnb n>efentlia> Mn W. 

15* 



)igitized by Google 



- 228 - 

SBefcntttdj 9?iob* unb £antatfmtre$ (Sifenortybul mit ctma« Mn unb Sn. 

. \ 1: . die SttctaOfäurcn betragen gegen 83 pr. (5t. mit 30 unb meljr 
Mn I ¥a 

px. (5t. Xantalfäurc. — 9ibombtfd)e unb rectangutäre ^riSmen unb £ft\U 
tinge nad) einem $>oma gufammengefefct. Söobenmai« in Sktycrn. $abbam 
in yi- W. der Wiobit ift ein 2ftittelgtieb $n>ifd)en ben folgenben ©pecieä: 
dianit unb Xantalit. 

T t a H it. Ifniluiiit.it 3. Till.) 

Sfomorpb mit 9?iobit. (Stfenfcbtoars, baö $ufoer rotbraun, aud) 
grau. <Sp. (#. 5,36 — 5,8. 2Btc ber oorige mit Äalilmbrat jc. befyanbett, 
wirb bic mit concentr. (Saljfäure unb (Stanniol gefönte 2)Jctaflfäure aud) 
fmalteblau gefärbt, löft ftd) aber auf 3 u f a fc * on Gaffer 511 einer Haren 

Fe 1 

fappfyirbtauen ftUifftgfeit auf. 2£efentlid) • > N oljne ober mit wenig 
Xantaljciure. ($rönlanb, SöobenmaiS, Simogcö :c. 

Xantaüt. 

SUfmlem: rfambifd). 8tf. ftfjombenfcijr. 126°; 112° 30'; 01° 42'. 
(#etaölmlid) in ^riömcn oon 122° 53'. (Spltb. unooflfommcn nadj ben 
diagonalen unb baf. Unoollfommener SJcetaügfanj. Unburd)fid)tig. p. 

6 — 6,5. @. 7 — 8. eifenfdnoarj, (Strid) braun. Unfdjmefjbar. R In, 
mefentlid) tantalfaureS ßifenortybul unb 2flanganoröbuI. 9J?it $aüfytybrat 
gefebmoljen unb mit SBaffer ausgelaugt, mirb burd) 9?eutraliftren ber ?auge 
bie dantalfäure in meinen ^locfen gefaßt. (Sie nimmt mit oerbünnter 
(Sd>rocfc(f. unb 3tnf in Söerüfyrung gebradjt, oerfyäftnijjmäfjig gegen 9Jiob- 
fäure nur eine fdjtoadj fmalteblaue §arbe an, oerfyalt ftd> fonft toie bie 
Säure be$ 9?iobit. $imito unb damela in ftinnlanb, ftinbo unb 33robbbo 
in <Sdm>eben, 9corb « Carolina. 

^Jt c n 0 f au. Xitancifctt. 

$ßfyftem: fyeragonal. (Stf. SRIjomboeber fron 86°. 3fomorfcfy mit 
9iotfyeifener3. 33r. mufdjlig — uneben. 9ftetatlg(an$. (Staljlgrau — eifern 
fdjroarg. (Strid) fd^toarj. 6. @. 4,7 — 4,8. <Sd)n>ad) magnetifd). 
b. & unfdjmctjbar, mit PjoSfcljorfalä im SRebuctionSfeuer ein bunfetrotlje« 
<$Ia8 gebenb. 2£irb baö feine ^uloer mit concentr. (Satjfäure gefocfyt, fit= 
tritt unb bann bie Sluff. anfyaltcnb mit (Stanniol gefönt, fo nimmt bie 

fttüfftgfeit eine fdjbne oiotette %axbt an. ^ \ ditanfeSquiortyb unb Sifen^ 

ort)b, a(8 ifomorofy, in n>ed)felnben Mengen. der @etyalt be« ditanfeSquiortyb« 

fron 13 — 53 frr. dt. die meinen SlnaL nähern ftd) ¥ -f- ¥, inbeffen 
fdjeinen aud) anbere 2>erl;ättniffe oorjufommen unb neue Unterfud)ungen 
muffen ermeifen, ob ftc bic Sluffteüung oon Gpecie« julaffen. 
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(5« geboren pierper: Äibbelopban ton ©aftcin, (S rieb Unit ton Oifan* 
in 2)auppine, §pftatit ton Trental, 3lmenu ' oom 3lmeufcc in Sibirien, 
SJfeuacfan ton ögcrfunb, $afanomelan au* ber ©cpiuci}, 3fcrin von ber 
3fern>iefe in iBobmen. 2)ic mcifkn 3>ar. fomtncn bcrb vor. ^lußcr ben genann* 
ten ftunborten ftnbet ftcp ba« SWincral nocp int ©peffart, Xprol, ^reufjen, 
Äircpenftaat je. 

9Jiancpe« £itaneifen, ein feg 3lmenit au* 9iorn>cgen, fann bureb ben magne* 
tifdjen ©triep magnetiftrt teerten unb fiept $teifcpen Gifcn unb ©tapl in *8e* 
jtc^unvj ber leichten 2Nagnctifvrbarfett unb be« bauerpaften 2Ragneti«inu«. 



SSerbinbungen ton ÜTfanganorpb unb (Sifenorpb fommen feiten ju ©terltng 
in Sttaffacpufett« unb $u «Reufircp (Sfleufircpit) im (Slfafj vor. 



(Sifenfulpljuribe unb (5ifenfuipfyurtb=3$erbinbuna,en. 



$ttfnfiem: tefferal. Stf. £>eracbcr. Spltb. primitio, feiten beutltdj. 
$3r. mufflig — uneben. SRetaUglanj. Speifegelb, tnö üfteffinggelbe. tyuU 
Oer bunfel grünlichgrau in« Scfjtearje. 4p. 0,5. ©probe. ($.4,9 — 5,1. 

b. £. fcfymeljbar = 2 511 einer grauen, auf ber Oberfläche frtjftafltnifcbcn 
unb magnettfdjen $ugel. 3m OrrjbattonSfeuer nad) fdjtoeflicf/ter Säure 



riedpenb. S3on Saijfaure toentg angegriffen, oon Satpeterf. jerfefet. Fe. 

Scfytoefel 53,33, (Sifen 46,67. — 3n ben »omb. oft ba« fentagon= 

bobefaeber oorfonunenb, 2)taftSbobefaeber, Cftaeber. — SDcrb, ftra^ltg. 

DefterS an ber 2uft oerrottternb gu (Stfenoirriot. — Sefyr verbreitet. 

2tu«ge$. 93ar. finben fiep auf ©Iba, ©t. ©ottbarb, $arj, ©aepfen, Ungarn 
(ftelfobaupa, ©epemnu) jc.), Norwegen, 9?orb * Hmerifa jc. Söirb auf ©cpteefel 
beniifct. ©. ©cpteefel. «ßprit oon miffc?«, bei ben SUten* für (Sifenerj, auep 
Änpfererj. 

3Änr!ofit. ^oraoiftfjer GifenHeS, @*eer!ie8. Äammtie«. 

tfafnficm: rpombifö. Stf. ftpombenpör. 1 15<> 2'; 89<> 1' 24-; 
126° 26'. Spltb. priSmattfd). 23r. uneben, epctjjgelb. <J3uloer buniel 

*) 9c. o. Äoffcfc arote ftnb bie SBinfet be« 3Imenit oerf d)ieben oon benen 
be« #ämatit unb jeigen bie Ärpftalle ben (Sparafter ber Xetartoebrie. 



$grit. Sefferaler GifenüeS. (StftoefemeS. 




fttg. 21. 



m- 20. 
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grünlichgrau. §. 6,5. ©. 4,7 — 4,9. ©onft tuie bie fcorige ©pecieS. — 

$)ie ftrtjjiafle erföeinen gemöfjnlidj at« rfjomb. ^ri$men »on 106° 2' mit 

ber bafifcfyen gl. unb mit 'Domen, unb in3n>ifling$=, DritIingÖ= unb$ter= 

lingöbilbungen, mobei bie gl. beä <ßri*ma'6' btc 3ufammenfe&ung$fl. ifl 

$>arau8 entfielen bann Ijaljnenf ammartige, fpeerförmige, geferbte Aggregate. 

— ginbet fidj »iel weniger fyäufig al$ bie vorige ©pecieä. — £uerfyer ber 

.Si i) r o f i t unb roafyrfdjeinlidj auefy ber Sonrfjtbt t 53reitfyaupt8. — 3>er 

Spante ÜÄarfaftt t>om alten marcasita für ben ©djroefetfic$. 

jttpüfy unb Slttfattct in ©itymen, greiberg, 2>erbty|bire, 8tabrea«berg am 
$ar$ :c. 

2)unb Ojftbation entfielt häufig au« ^tjrit unb SWarfafU (gifeitöitriol (3Re* 

lanterit) Fe S + 7H, ba biefe (Stfenfutyburete aber Fe S a fmb, fo toirb babei 
freie ©cbtoefelfäure ausgegeben. 

^nniiotin. anoftnetfice. 

ÄUftflem: fyexagonal. 8tf. ©eragon^r. 126° 50'; 127°. GtfXk 
baftfd) jiemü^ »oUfommen. 93r. uneben — mufdjlig. 2ttetallglan$. 33ronce= 
gelb, tombafbraun anlaufenb. ^ßulfcer graulidjf djmaq. 4 — 4,3. <Spröbe. 
&. 4,5 — 4,7. 2luf bie SRagnetnabel mirfenb. 33. b. 2. ben vorigen <©pcc. 
älmlidj. 3n ©aljfdure großenteils mit (Sntmitflung »on ©djmefelmaffer; 

Mf aufl. Fe* Fe nac^ @. ftof e. ©djmefel 39,5, (Sifen 60,5. — ^rtjfialle 

fefyr feiten, metjtenS berb. 

Söobenmaie in Samern, ©arege« in ^ranfrett^, Sormoatli«, #arj, greiberg, 
@^n>eben, Norwegen, Ural :c — «ßtjrrbotin ton nv^oxtn, r&t&Ii#. 

(Sin @cbtt>efeleifen = Fe fommt fruftenartig al« febtoarje erbige ÜRaffe am 

SJefuto üor, Fe (Sroilit) in einigen 9Keteorfteinen. 



(Selten unb toenig gefanut finb bie SJerbinbungen öon <3<btoefeleifen Fe unb 

©cbtoefelantimon &b, toeldje man SBertbierit genannt bat ©ie finb fmblgrau 
— broncefarben unb fcbmeljen leicht mit antimonraudb *ur fd>mar$en magne» 
tifeben (Scharfe. TO ©aljf. enttoideln fic ©^roefelroafferftoff. <£ba$ette« in 

Sluöergne, ftreiberg, 2lramj*3bra in Oberungarn (Fe Sbj. 2)er ftame natb 
bem franjjjfifcben (Sbemrter Servier. 

Hrfenojitjrtt. fCrfcniRieS. $ri8matifd&er «rfeniffieS. 

tUftftem: rtyombifdj. (S$ pnben ftdj rbombifcfye ^riömen toon 111° 
12', gewöljnlid} mit einem bracfybbtagonalen Dorna üon 146° 28'. Spltb. 
naefy ben ©eitenfl. aiemltdj beutlidj. 33r. uneben. 2fletaHglanj. <Sit6crruet§ 
in$ 3i nnroe i§ e unD ©tafylgraue, öfter« grautidj unb gelblidj angelaufen, 
^ulter grauticfyfdjmara. §. 5,5. ©probe. @. 6,2. SB. b. 8. parfen «rfenif= 
raud^ terbreitenb, bann fdjmel$bar = 2 ju einer fdjroaqen, nac^ längerem 
©lafen magncttfdjen ^ugel. 55on conc. ©at^eterfäure jerfe^t. Fe S 2 + 
Fe As 2 , ecbmefel 19,60, ^Irfenif 46,08, (Sifen 34,32. 3umeilen ftlber= 
faltig. — 3tt Är^Paüen unb berb, ftänglidj. Der %U)xU^x\t r>. 
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Fe ) As* 

®uabalcanal in Bnbaluficn ift nad> ©anbberger Fe S* -f- 12 Co ( OK1 

Cu bb 

mit 4,6 px. (St ßooaft 

2tuf (Sängen in Urfelsarten. <2>ebr verbreitet, ftreiberg unb anbere ©rubelt 
un^r^ebirge", ^rj^ (Stetjermarr, (Siebenbürgen, <£ornn>aUi« :c. — ffiirb auf 

L'öl ina.it. (>> l q ii 5 a i" t c n i r F i c «? . VMrotunici' ^Irfcnif fitd, 

$afo|tem: rfambifdj. GS ftnbcn fidj rfyombtfdje ^riänicn ton 122° 
26' mit einem mafrobiag. Dorna oon 51° 20'. 6»ttb. baftfcty »oüfommen. 
3)?ctaÖglang. eilbermetjj. §. 5,5. @. 7,3. b. ?. toie bie oor. <2pec, 
aber nur unooflfommen unb ferner auf ber Cberflädje fdm»cl$cnb. 3n BaV 
peterf. mit Slnflfdjeibung oon arfcnidjter Säure aufl. Fe As 8 . Slrfenif 
72,84, Gifcn 27,16. — 3n ÄrtojMen, berb uub etugefprengt. (Skrgt. 
CEljatamit.) 

9ieia)cnftein in 2cbleften, #üttcnberg uub SBliug in Äärntbeu, ftoffum in 
Wortoegen. 2)a« Mineral ton föeicfyenfreiu ift nacb Äarfteu unb (Saferer Fe 1 As 3 . 



XXIV. Orbnung. Mangan. 

Die 9)?ineratien biefer Drbnung erteilen ». b. bem 33orargtafc int 
DrnbationSfeuer eine ametfynftrotlje §arbe, toetdje (bei geringem äufafc ^ cr 
$robc) im föebuctionöfeuer gebleicht merben fann. 9)?it ^fyoöpfyorfäurc $ur 
<2nrupbicfe eingcfodjt geben fte enttoeber unmittelbar eine fdjön t>iotettrott;c 
(in SBaffer mit gleicher ftarbe IbSlicfye) Sttaffe, ober cö erfd>eint biefe ftarbe, 
toenn Satyeterfäure jugefefct toirb. 3m erften ftafle ift SDfanganernb ober 
£ö|>eroröb, im lefcteren Mangan ober Sftanganornbul angezeigt. 



2>ie nndjtigfien 2)?anganer*e ftnb ber $ürolufit, ÜWanganit unb *pftlomelait. 
@ie finben mannigfaltige 2hur»enbung sur (Srjeugung beö dtyoTi , pm Cut» 
färben eifeubaltiger @läfer, inbem fte, in aeb'öriger SJfenge augejefet, burä) ibre« 
©auerftoff ba$ grün fiirbenbe (2ifenorpbul in nia)t färbenfceä föifettortyb wern>au* 
bellt, ;um färben be« ©lafe« (ametbyfrrotb) bei größerem 3ufafe t $ur Bereitung 
be« «Sauerftoff« :c. 3u 3lefelb am #ar$ werben jäbrlia) an 3500 (£tr. Man. 
ganerje gewonnen. 

2)a8 SJiangan luurbe burdj bie SBerfudje von Sßott 1740, Äaim unb Söinterl 
1770 unb ©cbeele unb Sergmann 1774 al« ein eigcntbümlicbeS 2J?etatt erfannt 
unb Don ©afcn juerft bargefteflt. (Sä ijt nur febr fajtocr rein barjujteffen, grau* 
liebttjeiß unb ftarf metattgtanjenb, üußerft ftrengflüfftg unb or^birt fta) fa)nctt an 
ber £uft, ju einem fa)toar$en ^ulocr jerfattenb. 

$nrolufit. 03 raub in anflehtet} j. 2ljl. 

Äflfofhm: rfyombifdj. 2Kan ftnbet rfyomb. ^riömen oon 93° 40'. 
(Spltb. unt>oüfontmen. 35r. uneben, fafrig. 2fletaflglan$. (Sifenfdnoaq. 
etrid^ Wmarg. §. 2,5. @. 4,8 — 5. 33. b. & unfdHneljbar, im Kolben 
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fein ober nur (spuren ton Saffer gebenb. 3n <SaIj|. mit (Ifylorentwicttung 

aufl. Mn. eauerftoff 37,21, «Mangan 62,79. — @emitynlid> in ftänglidjen, 
frrafytigen unb fafrigen Aggregaten. 

3n großen ÜJJengcn ju Debrenfiocf unb Ilmenau in I^üringcn, Xrtebau in 
üJialu-cn, ßonuoafli«, 2)eoonfbire, @a$fen, Ungarn K. ^ßoroluftt von n7<{>, 
ftcuer, unb loiw, tüafdjen, ivcü er eifenbattige @lä|'er im $euer entfärbt. 

25er ^olianit Sreitfyaubt* bat fciefelbe Sutifdjung unb Äroftattifation, feine 
J£>ärte ift aber 6,5 — 7. ©<$neeberg, 3obanngeorgenflabt ©reitbaufct bätt ben 
$orotufit füt jerfefeten ^olianit. 2>er 9Jame von noltdvoq, grau. 



©elten unb in geringer 5Wenge fommen oor : 

£ait3manntr. .^r^ftaaifirt in Ouabratpur. oon 1 1 7 0 54' SRanbftto. 
UnooKfonimener ^etaaglanj. SBräunU^f^toarj, ©triety rötfytidjbraun. 

5,5. <$. 4,856. Mn + Mn. 2Kanganornb 69, 2Kanganortobut 31. 3n 
Ärüftallen unb berb, förnig. Otcfclb am $arj. — 2)er 9?ame naefy bem 
Mineralogen JpauSmann. 

©ran tut. Ärtoftallifirt in Ouabratytor. ton 108° 39' ftanbf antenm. 
Unooflfommener Sfletattgtanj. ©räuntidjfdjmarj, Strich etmaö in$ 53räun= 

lid>e. 6,5. Mn. eauerftoff 30,77, Mangan 69,23. — 3n ÄrtoftaÜen 
unb berb. 

Elgersburg in fcbürinaen, 3fotenau, Sßunftebel. 2)er 9iame naa? bem 
Äammerratb ©raun in ©otpa. 

aRonganit. 

ßtlftifhm: rf>ombifd>. 8tf. 9ty>mben»tor. fcon 130° 49'; 120° 54'; 
80° 22'. ©fcltb. bradjbbiagonat ooUfornmen. 23r. uneben. 9ttetaügtan3. 
(stafylgrau — eifenfdjtoarj. Stridj bunfel rötfyticfybraun. 3,5. <5»röbc. 

&. 4,335. 33. b. 2. im Kolben Söaffer gebenb, fonji mie «ßörolufit. Mn. 

lt. 2tfanganorttb 89,65, SBaffer 10,35. — $ie aröftaUe furj priSmatifdj, 

$ri«men oon 99° 40' unb 103° 24'; ftänglidj, firatylig jc. 

§ierber ein £beU beö fogenannten SÖab ober $raunfieinf$aum, erbiger 
SWanganit. (Elgersburg unb 3lmenau in Übüringen, ÄammSborf unb Slefclb 
am #arj, (Sibenflocf unb ©a)roar$cnberg in ©a#fen, Siferfelb auf bem Sefter* 
toalb, (Sormoatue ic. 

(Sin bem S3rucit analoge« 2Hanganori?bulböbrat Mn H iftber ^ttrodjroit 
ßon *ßaj«berg in ©djtüeben. 

©ebr feiten ift bas aWanganbbperorpbbübrat ober ber Wiouotltt 1), toobin 
audj ein Xtyit be« fog. Sab gebbrt. ftinbet ftd> in Hörigen ©tücfen, braun* 
litbfcbwar^ von bell ebocolabefarbenem ^ufoer 31t @roroi , 2)efcart. be la SWaöenne 
ju SMcbeffo« unb (Sautern in Oraubünbten. 

$fi(omelan. 

Amorph 55on traubigen, ftaubenförmigen, nierförmigen ©eftatten. 
23r. flatfymuföüg — uneben. (Sdjimmernb metattäfjnltd). 33läuücfy — grau= 
fdjwarj, fdjtoärjlidjgrau. ©triefy fa^toar^. 5,5. ©probe. ®. 4,1. 35. 
b. ?. im Kolben Sßaffer gebenb, fonft toie ^örolufit. SKand^er reagirt nacb 
bem GHüljeu alfatifc^, ber meifte giebt in ber fatjf. Aufl. mit <Sd)u>cfel[. ein 
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Mn* -h H. $)ie nictflcn Xnat geben : 



Mn 

^rac. bon fc^ipcfelf. S?arnt. Ba 

Ka 

9)?anganl^erortyb unb 9)?anganortybuI 78—90, ©artyterbe 0 — 16, $a(t 
(für bic 33artyterbe cintretenb) 0 — 5,6, SBaffcr 3 — 6 br. dt 9ttand)er 
^fUometan enthält 1,4 pr. (5t. ?itljion, färbt bic £ött)ro^rflamme carmin= 
rot$ flBitljtoHortf). 

häufig $u ©cbucefcerg, Sobanngeorgenfiabt , Cb«nfrieber«borf im Crjgebirge, 
fcorbaufen in Siegen, Slefelb, Ilmenau jc. — 2)er 9?ame »on ydoq, la\)l, 
unb /«t'Aa?, fdjtoar*. 

$ier fcblie&t fic^ ba« Äu^fermanganerj ton Äammsborf unb ©Fladen* 
toatb an unb gehört »ieHeicbt jum ^fttomelan; e« bat biefetbe ftormel, aber mit 

2 H unb enthält 5 — t4 br. Ct. Äutferorüb. 3ft aueb t>^vf- bem Womelan 
fe^r ä&nlicb, nur »eic^er. 

2ialoa.it. Wanaanfpatd. 

^afhfiem: beragonal. ©tf. 9tf>omboeber bon 106° 51' — 107°. 
Sbltb. brimirib. 33r. uneben. 3>urcbfd?einenb. ©taSgtanj, perlmutterartig, 
ftofenrotl? — röt^tebroeig. £>. 4. ®. 3,5. 33. b. unfc^metjbar, fdjtoarj 
roerbenb ober grünlichgrau. 3n <Sal$f. bei (Sintoirfung ber SBärme mit 
SBraufen auf!. Mn C. Äofytenfäure 38,22, 9ttanganortybul 61,78. ®e= 
möfynlicfy «fai* ««b faßtyatttg. — 3n ÄrtjjkÜen, Stf. unb förnig, bid^t. 

©ebone Sar. ju ftretberg, Äabnif in Ungarn, Sttagoag unb Dffenbamja in 
Siebenbürgen, SJieitte in ben ^fyrenäen. — 2>er SGame »on d«*Xoyri, äusioaljt. 

(Sin2Ranganbo(omitCa C -f Mn C fommt $u ©terlingin 9? *3erfev »or. 

Xri^tit, 3»iefetit unb $ureaulit ftnb eifenbattige 2Ranganbbo8bbate, 
aus melden Kalilauge ^J^o^borfaure ertrabirt. 2)ie erften beiben finb tuaffer* 
frei unb entgalten ftluor, ber £riblit t>on ©djtaggemoalb unb eon £imoge« 8 
unb 7 px. (5t. ftfoor unb 30 — 32 px. Ct. Mn; ber 3toiefeUt fcon 3ttriefet im 
bageriftben SBalb entölt nur 18,6 Mn, bafür 31,6 Fe unb 6 F ; ber#ureautit 
»on §ureaur bei Eimoge« entbäit 12—18 br. Ct. Saffer unb eine ä^nli^e SBer= 
binbung, ber #eterofit, 6 br. Ct. Saffer unb 0,92 ftluor. 3)er ftauferit 
». #errengrunb in Ungarn ift 9ftanganmtriot mit 16 br. Ct. SBaffer; ber 
Cbonbroarfenit ». $aj«6erg in Scbtoeben ift arfeniffaure« 2ftanganortjbut 
mit 7 px. Ct. fflaffer. £er ©ufferit o. ©uffer in ^eu*3erfep ift nacb «rufb 
borfaure« 2KanganorübuI (40 br. Ct.), mit 2Jtagnefia (t7) unb SBaffer 9,6. 

ftfjobonü. ^Hottjc r Mangan tiefet. 

$ttfnftem: fÜnor^ombifd) unb mit Slugit ifoniorpt). (9?adj 2)e3= 
ctoigeaur ttinorljomboibifd).) 2)erbe Waffen, unter 92° 16' fbttb. 23r. 
uneben, fblittrig. SBenig burdjfcfyeinenb. @Ia8 — ^erfatutterglanj. 9Jofen= 
rot^, ^ftrfic^bIütt;rot^. ^ßufoer rötbli^Weife. 5,5. ®. 3,6. SB. b. & 
febme^bar — 3 ju einem, in ber innern stamme burd)fd)einenben, röt^ 
üdt)en, in ber äufern f^tüärjtic^en @tafe. 2)en ftlüffen SWanganfarbe er= 
tbeitenb. S3on ©atjf . nüty merfüc^ angegriffen. Idn 3 Si a . ^iefeterbe 46,4 1, 
9J?anganort;buI 53,59. 

?an0ban«^öttan in @<bn>ebcn, 5Weu=3erfeg, Äabnif, §ax$, Cfatbarinenburg 
in ©ibirtenje. — Söirb gu Söelegbfatten, Sofenbedetn ic. gefebliffen. — SRbobonit 
ton yorfoy, 9iofe. — ^ier^er gebört ber ^ßaj«bergit »on v ^aj«berg in ©ebtoeben. 
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Wad) §ermann fcmmt \\i Sterling unb (Summington tu SWaffadjufette au$ 
ein SKanganantpbiboI, (Sitntmingtonit, #ermättnit fcor, faltbar unter 
123° 30*. 2>c8cloiäeaur rechnet tpn jum ^obonit. 



9Inbcre, fettew oorfommenbc SD^anganfilicatc ftnb ber Suftamit ton 
^uebla in 9tterifo, ber SWangandjrlifoUtfj (Detroit) ton ftranfün 
unb 9?eu=3erfen (gelatimrt), unb ber gfotolertt »on ftranflin in s Jccu- 
Herfen (mit 5 pr. (St. 3i"^rt)b). 

SBafferljaltige Manganftlicate fmb ber fdjtuar^e Mnugnuf tcfrl 
i\ ftfappentb in Dalefarlien, ber Stiiliclit oon ber 3nfet ?ipart, ber 
£>nbrotepljroit o. ^ajsberg in Schweben, ber ftricbcltt au« ben 
Brenden, ber Ält^ftetnit t>. £erbornfeelbad) bei Wittenburg, unb ber 
il(irpf)olitf) »on ©cblaggenmatb in 53öfymen. 

(Sine fetyr eigentümliche SDcifdmng fyat ber fcltene » c l u i u ton 
<Sd)toar$enberg im (Srjgebirge, Ural unb ftinnlanb. (Sr beftefyt au« einem 
«Silicat ton Mangan * unb Gifcnortybul unb 23erillerbc, tu 35erbiubung mit 
(sdnrcfelmangan (14 px. (5t.). Ärnftaflifirt in Xetraebern unb Srigon* 
bobecacbern (g.^t. goflgrofj ju&tpifo tn$tnn(anb) »on mad^-unb fyontg^ 
gelber ftark, enttottfclt mit <2aljf. ©djtoefelwafferftoff unb gelatinirt. — 
Der 9?ame ton ifitog, fonnengclb. 

91 la & anbin. 9Jtanaana.lnnj. 9RanaanMenbe. 

$flftyfiem: tefferal. <Stf. $eracber. ©pltb. primitto. 23r. uneben. 

Unburcfyjtcfyttg. Sfletallglanj.. difenfdjnxtrj — bunfelftaljtgrau. ©tridj 

lawfygrün, bunfel^iftagiengrün. §. 4. (Stroaö milbe. ©. 4. b. S. 

fdmteljbar = 3 ju einer fdjroarjen (Sdjlatfe. 3u <2aljf. mit (5nrn>icflung 

t>on edjroefehuaffcrftoff aufl. Mn S. edmxfet 36,7, Mangan 63,3. — 

Ärtyftalle fetten, förnige unb berbe Waffen. 

SHagtmfl in Siebenbürgen, Sttabanba tu Äleinaften (batycr ber Warne) , ®erS* 
torf in Saufen, «raftlien. 

£auent. 

ßUfnfiem: tefferal, ifemorfcfy mit $nrit. ©pttb. t)craebrifd>. §.4. 
3,46. Söräunlid^ldjtDar^etric^bräunlid^rot^ Sttetafläfmlidjer ©lanj, 
faft unburdjftdjtig. b. £. giebt er im Kolben fciet ©dmjefel unb geigt 
bann lichte grünen Strid;. 3n concentr. <zaitf. auflöölict), in oerbünnter 

wenig. Mn. ednoefet 53,69, Mangan 46,31. 3lltfol;t in Ungarn. — 
Der 9?amc nad) beut bfterreidjifdjeu Mineralogen ü. § au er. 



XXV. Drbnung. (Sctium. 

Die Mineralien biefer Drbnung geben o. b. mit 33orar im Ort); 
bationSfeuer ein bunfel gelbe« ober rotfye« @la«, toeldje« (Wj beim (Srfalten 
faft ganj bletdjt unb emailarttg geflattert toerben fann. 3n <£aljf. ftnb fie 
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i. aufl. $>ie nic^t 511 faurc Slufl. giebt mit ÄIccfäurc ein n>eifje$, faftgeä 
^räc., toelc^cö beim@lüf>en giegelfarben toirb unb ftdj tvieGerorub behält 



2>a« (Serornb ttnirbe 1803 glettfaeitig »on Älaprotb, Wnßer unb ©erjeliu« 
eittbecft. 3)ie llntcrfudjunani ©on SWefanber lü>39 unb 1842 baben aber gezeigt, 
bafj in bem bt«beria,en (Serornb noeb bie Drpbe zweier anbern SWetatte, beä 
£antt)an'S unb Xibijm'ä enthalten feien. 2>a necb Feine fiebern ©a>eibuna> 
mittel biefer Cri?be befannt finb, fo ftnb fämmtlicbc Snafbfen ber ccrbalttgcn 
Mineralien al« nnvoUtommen anjufeben. SDtefe 2Rineralien finb aud) meiften« 
fiufjerft feiten. 2)aö noa? am bäuftgften »orfommenbe tft ber 

«ertt. 

ÄUfbfiem: 9cad> 9c. Ä. <S. Scorbenff jölb rl&ombifö, meiftenö berb, fein- 
förmg — bidjt. 2hr. uneben, fplittrig. SBenig burdjfdjeinenb — unbnrd)- 
ftdjtig. (sdjimmernb, toenig fettartig glanjenb. 8djmufcig pfirfidt) ^ blüt^rotl). 
i^ufoer graulidjtoeifj. 5,5. (3. 5. b. unfdmteljbar, eine tidjte, 
fdnnufcig* gelbe ftarbe anncfjmenb. 3m Kolben Gaffer gebenb. 3n <Saljf. 
leidet mit 2lu$föeibung gelatinöfer Äiefelerbe aufl. 1)ie ^Tuft. giebt mit 
Slcfcammoniai ein toeifjeä, floefigeä ^ßrac, »efe^eö in tief Äleefäure utu 
auflöSücfy ift. (5m älwüdjeä ^räc. t?on iljonerbe unb Gifenortjb löft fld? 
in $teefaure auf. &iefeterbe 20, (£erort;but 56, ?anu)an= unb $)ibtmtor»b 

8, 2Baffet 5, Fe, Ca. — 9came nad) bem Zerium bon ber (SereS. 

ftinbet fieb ju 9ctbbarbbttan in (Sieben. 



©ein" feiten unb djemifdj nur unoottfommen gefannt ift ber 

»Ilatttt. $ltnorl>ombif4 3fomorplj mit (Spibot (^iftajit). ^ed)- 
fdmxirj, grünltd>fdm>arj, leidet fdnnetjbar, gelatinirenb. Äiefcterbe 35, 
£ljonerbe 15, (Sifenornbul 15, (Serortybul unb Vantfyanornb 21, $alferbc 
12 (bafür im Drttjit 3. ?)ttererbe). 9cadj Sdjeerer gehören Inerljer ber 
<£critt unb Crifjtt, too&on jebodj ber (£erin oon ©äuren nid}t jertegt 
toirb. 9cad> bem &ütyen behalten ftdj aber aae gteidj unb »erben nidjt 
meljr ton (Säuren gerlegt. — 3otum^je(b unb (Snarum in 9corn>cgcn, 
Sgtorfoit in ©rönfanb, €dm>eben, Ura(. %ud> im ^aucnfcfycn @runbe 
bei $)re$ben *). — 3)er 9eame $lHanit nadj bem fdjottifdjen Sßineratogen 
Hllan. 3 um ÄHanit geboren ber ^ nrort tjit 0. oWun, ber Ural ur 
tili t ttom Ural unb rev San ritt tont t von 3(d?maton>$f. 

9lnfd)lie§enbe CSerftltcate finb ber Sobcnit unb VJiit vom out tt bou 
ÜKarienberg in (Saufen, ber £frfj cmftuit oont 3ünengebirge im Ural 
(mit 20 px. dt Xitanfäure), ber SWofanbrit unb iniomit au« 
s Jcortoegen. 

(Sine ^oö^orfaure SSerbinbung bon (£er= unb ?antt;anort?b ift ber 



*) S3om 9iatb b«t ben Ortbit au(b am ?aaa>rfee unb auf bem 5?efut> t>or* 
fontmeub gefuuben. — 
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SWonojit ((Sbtoarfit, (Sremit, 2Hengit)*) öom Ural unb au« ftorb- 
flmerifa mit 32 px. (£t. £t>orerbe (n. ©ermann), ber tfrJiptolHf) ton 
Sirenbai unb ber Gfyurdjit au« £ornn>atti«. (Sine fofylenfaure $$erbtnbung 
bieferSlrt nütftluorcalcium (10 pr. (St.) ift berfSarifit au« ben Omaragb- 
gruben »on SJtuffo in 9ieu=@ranaba unb ber Satttfjatttt au« <2cfyn>eben 
unb 9iorbs?lmerifa. 

Der STefdjtftttt fcon 2Hia«f im Urat ift toe[entttdj niofctitanfaure« 
(Serornb. 

frluorccrium ift ju uunbo in ©djtoebcn üorgefommen. 



*) 9la$ toom fftati) ijl ber feg. Xurnerü au($ 9Wonajit. 2)auWne, 
Xatoetfötljal, ?aa$erfee. 
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Wormeln gut Berechnung ber Ärt) ftatte. 

$ic Ärtyftallfrcredjnungen gefdjeljen am einfadrften mit Slmoenbung 
ber ftljartfcfyen Trigonometrie. 3n ben meiften gäflen fyat man eS nur mit 
recfyrroinfticfyen fafyärifäyn Dreiecfen ju tlmn unb bie bafür geltenben gor- 
mein finben manche ^Ibfürjung, ba mit föütfftcfct auf bie $röftaflfdmttte öfters 
SSMnfel ton 60 °, 30°, unb 45° in bie 9te<$nung fommen unb cos 60° = 
sin 30° = ^; tang 45»= 1. 

I. £ae 9t^omboeber. 

1) ©egeoen ber fyaloe (Sdjtlftro. *) = «, gefugt bie Neigung ber 
Sdjeitelfante gur Slre — c 

cos c = cot «. cot 60°. 

2) ©egeben ber fyalfce £cfylfttt>. = «, gefugt bie Neigung ber ftläcfye 
jur 8re = a 

cos g 
C08 * ~~ sin 600 ■ 

3) ©egefcen bie Neigung ber Sdjtlft. gur $re = c, gefugt ber 
©djtlfrro. = « 

cot ^ « = cos c. tang 60°. 

4) ©egefcen bie Neigung ber ftlädje $ur $re = a, gefugt ber 
(Sdjtlfrm. = « 

cos i « = cos a. sin 60°. 

5) (begeben ber Ijalbe <£d)tlftto. = «, gefugt ber ebene SBinfel am 
<Sdjeitel = b 

, . cos 60° 

cos 4 b = — : . 

sin « 

6) Um bie Hxenlänge in ©ejie^ung auf bie au6 ber 2ttitte ber 9fanb= 
fante auf bie 9lre gefällten Normale = 1 gu befttmmen, beregnet man ben 



*) $ier nrie bei ben $vramiben ift Sdjtlftto. = ©djeitelfantcmmnlet unb 
föanbfho. = ÄanbfantemDinfel. 
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2Binfe( c biefer Formate mit bcr Dom ©djeitet auf flc gegogenen £tnic. 
tang c ßtebt bie fyalbe Anlange. (5$ fei bie Steigung bcr $ lädfye gur $lre 
— a, fo ift 

tang c = cot a. cos 30°. 



II. $te ^cjafion^roiuibc. 

1) ©egeben bcr fyalbe 9?anbftn>. = «. gefugt bcr <2djtfftto. = ß 

cos ^ 0 — -J- sin «. 

2) ©egeben bcr ^atfcc <2djttfrtt). = gefudjt bcr Sfanbftto. = « 

sin ^ « = 2. cos 

3) (begeben bcr ^atbc (Sdjtffttt). = «, gefugt bic Neigung bcr ftläcfyc 
gur 9lre = a 

cos a = 2 cos «. 

4) (begeben bic Neigung bcr ^tadje gur 2lre = a, gefugt bcr 
(Sdjtfftto. = « 

cos £ « — i cos a. 

5) ©egeben bcr fyalbe @S$t0to. = «, gefugt bic Neigung ber<5djtlft. 
gur 9lre = c 

cos c = cot «. cot 30°. 

6) ©egeben bic Steigung ber ©djtltt. gur 9lre — c, gefugt bcr 

cot ^ « = cos c. tang 30°. 

7) ©egeben bcr Ijatbe <Sd)ttfttt>. = «, gefugt bcr ebene SBinfel am 
©Reitet = b 

cos 30° 

cos i b = — : . 

sin « 

8) ©egeben ber Ijalbe 9?anbftto. = «, gefugt ber ebene SBinfel am 
SKanb = c 

cot c = cos «. cot 60°. 

9) 3ur ^eftimmung ber falben Sirenlänge in SBcgie^ung auf bic 
fyalbe Diagonale ber 33aft« = 1 bient bcr fyalbe SBinfet gtocier an ber 
23afi« gufammenftofjenber <3ä)citelft. = a, beffen tang bic verlangte Brem 
länge. 2Benn bcr fyalbe föanbftto. = «, fo ift 

tang a = tang «. sin 60°. 



III. Sag Sfnleiiocbtr. 

(5$ fei bcr Sinfel an ber fürgern ©djeitetft. = x, an ben längeren 
= y, an ben SKanbft. = z. 

1) ©egeben x unb y, gefugt z 

sin i z = cos | x -h cos | y. 
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2) ©egcben x unb z, gcfudjt y 

cos ^ y = sin ^ z — cos ^ x. 

3) ©egcben y unb z, gefudjt x 

cos | x = sin -J- z — cos ^ y (Naumann). 

IV. 2>ie Cuobrotimrömibe. 

1) ©cgeben bcr fyalbe 9?anbftn>. = «, gefugt ber (Sdjtlfto. = ? 

cos i ß = cos 45°. sin «• 

2) begeben bcr fyalbe <£d}ttfto. = 0, gefugt bcr 9?anb?tn>. = « 

. . cos ß 

sin £ « = — — 

1 cos 4o°* 

3) (legeten bie Neigung bcr glädjc $ur $Irc = a, gefugt bcr 
ed>tlfttr>. = « 

cos ^ o = cos a. sin 45°. 

4) ©egeben bic Neigung bcr ©djtlf. gur STrc = c, gcfucM bcr 
efylftto. = « 

COt \ a = COS C. 

5) ©egeben bcr ljalbc <2djt(frttj. = «, gefudjt bic Neigung bcr fttädje 
jur $re = a 

cos « 



cos a 



sin 45° ' 



6) (legeten bcr fyatbe 6d)tfftm. = a, gefugt btc Neigung bcr 3cr)tllt. 
jur $lre = c 

cos c = cot «. 

7) (begeben bcr Ijalbe Sd)tlftn>. = «, gefugt bcr ebene iBtnfel am 
©Heitel = b 

, , cos 45° 

COS i b = ; . 

sin « 

8) ©egeben ber falbe 9?anbftn>. = «, gefugt bcr ebene SBinfel am 
Sttanb = c 

cot c = cos a. 

9) Um bic fyatbe ^renlänge = a gegen bie fyatfce diagonale bcr 
55afiä = 1 ju beftimmen, berechnet man bie Neigung Der <S'c^t(ft. gu biefer 
diagonale ober ben SEBinfet A, beffen Tangente bic verlangte 9lren(änge. 
Senn ber Ijalbe 9ianbftn>. = «, fo ifl 

tang A = tang <*. sin 45°. 

V. 2>a8 $io!tacber. 

3ur SBercdmung bcr $ioftaeber fmb 2 ßantentmnfel erforbertid). 
(5inb bie fyal6en <3cfytlfrtt>. an ben fa^ärfern Äantcn = « unb an ben 
fhtmpfern = ß, fo beregnet man bic Neigung ber fdjärfern (sdjttfte. jur 



uigi 
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Slrc = b aus ben brei 2BinMn be« fptyär. Drctcrf« «, ß unb r = 45° 
nadfy bcr befannten Formel 

cos ^ b = 1 / cos (S — «) cos (S — y), 

' sin a. sin 

njo s = i (« -f- 0 + r\ 

Den erhaltenen SBinfel b gieljt man oon 90 ab unb fyat bann im 
redjttoinft. fpfyär. Dretccf 

90° — b = a; ^ = bcr halbe ©djtffttt). an ber fdjärferen (Sdjtttte. 
Der ftanbfto. fei — «, fo ifl 

cos \ « = cos a. sin 

3n anbern ftätten ttnrb äl)nttdj ©erfahren. 

VI. $ie HhombenjJtoramtbc. 

1) (gegeben ber Ijalfce 9?anbftn>. = « unb ber halbe fbifce ebene 
SBinfel ber 33ap« = b, gefugt ber fteiato. ber gl. an ben langem (fc^äv- 
feren) e^tlftn. = ß 

cob ^ ß = cos b. sin «. 

Um benSBinfel an ben filteren 6djttft. jufinben, ift ber halbe ftumofe 
2Binfcl ber 23afi3 als b in 9fadmung ju bringen. 

2) ©egeben einer ber halben <&6)Üttto. = ß unb einer ber entsprechen- 

bcn falben ÜBinfel ber 23aftS = b, gefugt ber SKanbftto. = « 

. t cos ß 

sin i a = — 

cos b 

Die fchärferen (längeren) (Schtlft. fallen immer in ben fptfeen 2Binfet 
ber 93aft«, bie ftumpferen Sa^tlft. in ben ftumpfen 2B. b. 23. 

3) ©egeben ber ^atSe SRanbftm. = a unb ber fyalbe fpifce SBinlet 
ber 23afiS = b, gefugt bie Neigung ber fdjarfem ©d^tlfte. jur 9ftafro= 
biagonate = a 

tang a = tang «. sin b. 

ftür bie Neigung ber ftumpfen (Sc^tttt. gur 33rad)tybiagonaIe toirb ber 
^albe ftumpfe SBinfet ber 33aftS in Rechnung gebracht. 

4) begeben bie Neigung ber fcf)ärfern (St^tttt. jur 3tre = a unb 
ebenfo bie ber ftumpferen = b (ober bie Neigung ber entfprechenben 
Domen), gefugt bie (Schtlftto. an ben fchärferen Tanten = ß unb an ben 
ftumpferen = « 

cot \ ß = cot b. sin a; cot \ a = cot a. sin b. 

5) ©egeben ber fycdbz 9tanbftn>. = « unb bie Neigung bcr 
fchärfern (Schtlft. jur 33aftö = a, gefugt bcr SBinfel an ben fchärferen 
ea)tt(t. = ß 

sin \ ß = 

21 cos a ' 
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93ei gcgcb. Neigung ber fhmtpferen (Sdjtlft jur 93afi« ift bie 9?eäy 
nung für ben SBinfcI ber g(. an biefen Äanten biefelbe. 

6) ©egeben ber falbe SRanbfto. = o unb ber falbe fbtfce SBinfet ber 
33afi« = b , gefugt ber ebene SBinfel ber ?fyramibenflädje jtoifc^en ber 
f<farfern (Sdjtlfte. unb 9?anbfte. — c 

COt C = COt b. COS «. 

ftür ben ftläcfammnfel gtoif^en ber fhimpferen (Sdjtlfte. unb föanbfte. 
totrb ber falbe fhimpfe SB. b. ©af. in SRedfaung gebraut. 

7) 3« r 33ejHmmung ber 3)imenfionen beregnet man bie 9?eig. ber 
fcfarfern ©djtlft. jur SWarrobiagonale (nadj 3). ftür bie tyalbe üflarro* 
biagonale b = 1 ift bie tang be« beregneten SBinfcI« bie Ijalbe §auj>tare 
= a. $ie Tangente be« falben fpifcen äöinfel« ber SBaft« befUmmt bie 
falbe 23radjfaiagonale = c. 

VII. Dqö £enbt)oeber. 

1) ©egeben ber falbe borbere (Seitenfantentoinfel =» ß unb bie 9?et^ 
gung ber (Snbfl. $ur ©eitenfl. = a, gefugt bie Neigung berÄlinobiagonale 
ober ber (Snbfl. jur Hre a 

cos o 

cos a = , . 

sin p 

2) begeben bie 9Wg. ber (Snbfl.. $ur Slre = a unb ber falbe borbere 
©eitenfantentoinfel = ß, gefudjt bie S^cig. ber Snbfl. gur ©eitenfl. = a 

cos a = cos a. sin ß. 

3) (begeben ber falbe ©eitenft». an ber Drtfabiagonale == « unb 
bie Neigung ber (SnbfL $ur (SeitenfL = ß, gefugt ber fotfce ebene SBtntel 
ber (Seitenfl. — o 

co8 o = tang o cot ß. 

4) ©egeben ber falbe ©eitenfto. an ber Ortfabiag. = a unb bie 
Neigung ber (Snbfl. $ur ©eitenfl. = p\ gefugt ber ebene SÖinfel ber (Snb* 
fläche an ber Drtfabiagonale = a 

% sin « 

sin i a = — r~-r~. 

sm p 

5) $)te $)imenftonen beftimmt man burdj Angabe be$ SSerfaltniffe* 
ber falben Jpauptare = a jur falben im flinobiagonalen $auptfdjnitt 
liegenben ^Diagonale be$ farijontalen <5djnitte$ =* b, »eldje = 1 gefegt 
mirb unb jur falben gmeiten diagonale biefe« (ScfaitteS. 

a ift bie Tangente beö 2Binfel$ ber (Snbfl. mit ber diagonale b unb c 
bie STangente beä falben borberen (Seitenfantenminfel«. 

VIII ftlinor^möoibifrfic ßpftaltcn. 

3>iefe tonnen nur mit Bnmenbung ber Wormeln für fd^ieftoinflid^e 
fbfarifdje $)reiede beredmet »erben. 

Äobell, IRIneratogie, 5. Infi. 16 
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Sine fefyr braudjbare gormel 
für bie SBeredmung beä 2Binfel£ A 
im 9tt;omboib gig. 80, trenn y unb 
ß gegeben, ift bie ton Äuoffer mit* 
geseilte 



2. sin ß. sin y 

tang A = — — ~ 

sin 0— r • 



IX. 2>ie iefferolen ©eftalten. 



jDtc tefferalen ©ehalten !önnen mit ben oorljergeljenben Wormeln tetc^t 
beregnet »erben, benn c3 gelten an ilmen für alle bretflädjigen einfantigen 
(Stfen bie gormein für ba$ följomboeber (L), für alle 4fl. einfantigen öden 
mit gleicher glädjenneigung jur (Scfenare bie gormein für bie Ouabrat= 
pöramibe (IV.), für alle 4fl. (Scfen mit abtoedjfelnb gleiten Tanten bie 
gormein für bie följombenbttramibe (VI.), für 6fl. (Stfen, je nadjbem i^rc 
Tanten gletdj ober nur abn?ed)felnb gleid), bie gormein für bie §eragon= 
bbramibe (IL) ober für ba« ©falenoeber (III.) u. f. to. Einige Söeifbiele 
mögen btefeö jeigen. 

1) $lm £riafiöoftaeber fei ber SBinfel an ben längeren Tanten a 
gegeben unb gefugt ber SBinfel an ben fürjeren Tanten b. 2ttan jielje »on 
a ben Dftaebertoinfet (109° 28' 16") ab, tyalbtre ben 9teft unb jieije ben 
erhaltenen SBinfel ton 90° ab, fo erhält man bie Neigung ber glädje 3«r 
trigonalen 2lre = a, toorauG nad) gormel 4 beim SRljomboeber (I.) ber 
»erlangte SBinfel an ben Tanten b beregnet wirb. 3ft ber SBinfel an kfy 
tern Tanten gegeben, fo »erfährt man umgefefyrt, um ben Sinfel ber Tan- 
ten a ju finben :c. 

2) %m £etrafi$fyeraeber fei ber Sinfel an ben längeren Tanten 
a gegeben unb gefudjt ber SBtnfel an ben fürjeren Tanten b. 3Wan giefyt 
»om gegebenen SBinlel 90° ab, fyalbirt ben föefi unb beregnet (biefen als 
falben föanbfantentoinfel genommen) naefy gormel t) IV. ben 2Binfel ber 
Tanten b. — 35er umgelegte gall »erftcfyt fidj, ebenfo bie Söeredmung ber 
ebenen SBinfel mit gormel 7) unb 8) IV. 

3) 9lm j£rapejoeber fei gegeben ber 2BinfeI an ben längeren $an^ 
ten a, gefugt ber an ben Tanten b. 9ttan beregne nadj gormel 5) IV. 
bie Neigung ber gl. $ur Slre — a. 3)a ' bie trigonale 9lxc biefer (Seftalt, 
n>ie am Dftaeber, bie §aubtare unter 54° 44' 8" fdmeibet, fo ift bieSReig. 
ber Srabeje $ur trigonalen % = 180° — (54° 44' 8" -f- a). 2lu« 
bem fo befttmmten 9?eigung$nnnfel ttnrb ber 2Binfel an ben Tanten b nad> 
gormel 4) I. beredmet. 

4) 5lm ^entagonbobefaeber fei ber SBtnfel an ben einzelnen 
Tanten a gegeben = r unb gefugt ber SBinfel an ben Tanten b. 2)ian 
fmbet baö (Supplement bon b = « au« ber gormel 

cos « = % sin r. 
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5) &m Drigonbobefaeber fei gegeben ber SBinfel an ben längeren 
Tanten a, gefugt ber an ben Äanten b. 9ftan jic^t oon bent gegebenen 
SBinfcl ben Detraebertoinfel (70° 31' 44") ab, tyalbtrt ben $eft unb be* 
rennet mit beffen (Sonvblement = a (9ieig. b. gL jur trigonalen Slre), ben 
©erlangten 2öinfel nadj gormel 4) L 

,3unt <2cfyluffe möge noefy bie Söeredjnung ber SlbleitungScoefficienten 
für bie ^aumann'fc^en 3 c ^ cn angeführt werben. Diefe 3 e ^ cn f tnD 
analog benen be$ qnabrat. £tyftem8. %üx ba« Cftaeber gilt 0, für baä 
SKfyombenbobefaeber oo 0, für baö §craeber ooO oo. 

Da« DriafiSoftaeber ift m 0. m>1. 3fi ber ^atbc SBinfct an 
ben längeren Tanten = a gegeben, fo ift, toie in gormel 9) IV., tang A 
= m gefugt. 

tang A — tang a. sin 45°. 

Um au« bem 8&fett*(£oeffic m ben Sinfel ber %i. an ben längeren 
Tanten = 2 a ju finben, fudjt man für m, als Dangente genommen, ben 
zugehörigen 3Binfel A unb Ijat bann 

cot a = cot A. sin 45°. 

<5« fommen tor } 0, 2 0, 3 0. 

Da« Drabejoeber ift m 0 m. m > 1. (begeben ber fyalbe SBinfel 
an ben längeren Tanten = a, gefugt m = tang B 

cos B = cot a. 
$en?öfmlid>c Varietäten fmb 2 0 2, 3 0 3. 
Da« Detrafi«l;craeber ift oo 0 n. n > 1. (Segeben ber 2Bin* 

fei an ben längeren Tanten = C. fei v = ^ / f° *fl cot 

v = n. 

©etoö^nlicfye $ar. finb oo 0 } # oo 0 2, oo 0 3. 

Da« <perafi«oftaeber ift m 0 n. m unb n > 1. ©egeben ber 
SBinfel an ber mittleren unb fürjeften £ante B unb C. (£« fei a 

cos a 

= i C; b = ^ B. 2ftan beregne sin A = ~^b> f° l $ taD S ( A ■+■ 
45«) = n. 

Um m $u finben, fefct man ben beregneten SBinfel A -f- 45° -f- B', 
ben falben Äantenroinfet B = a, fo ift 

tang A' = tang a. sin B' = m. 

Die getoötmlicben 33ar. ftnb 3 0 |, 4 0 2, 5 0 $. 

Um au« bem 3 c ^? en *>er ©WM Der %l an ben mittleren Tanten B 
ju fmben, fo ift i B = a ; m = tang A ; n = tang B' unb 

cot a = cot A. sin B'. 

Um ben 9?eigung«toinfcl ber ftläcfye an ben füqeften Tanten C $u 
finben, hat man gu n, al« Dangente genommen, ben zugehörigen 2Btnfcl 

16* 



auftufudjen unb babon 45° abjujie^cn. 3)a« (£ompt beSföefteS — A unb 
ber fyatbe SBinfel =* b an ben mittleren Tanten B, fo ifl 

cos ^ C == cos A. sin b. 

ftfir biefe föedjnung fommen bic gormefa für bie Wjom&enwramibe 
in 2lntt)enbung. 

33ergl meine 6<$rift „3ur ©erec^nung ber Ärt)|UlIe", 2Rfin= 
$en, 1867. (3ofc^^ Sinbauer'fdje SBuc^anblung, ©djöwing.) 
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